Ako vybrat fotovolticky systém
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Vyhody a nevyhody
slnecného Ziarenia

+ [ahko dostupny
obnovitelnhy zdroj energie

+ jeho vyuZivanie nezatazuje
Zivotné prostredie

+ v porovnani so svetovymi
zdsobami tradi¢nych

a vycerpatelnych paliv, akymi
su ropa, uhlie, zemny plyn,
je rovnomerne rozlozené

- vysoka zavislost od pocasia

- r6zna intenzita ziarenia
pocas dna a rocnych obdobi
- nedokaze plnohodnotne
pokryt potrebu elektriny

v zime

- nedokdze nahradit hlavny
zdroj vykurovania

Je fotovoltika vhodnym riesenim pre vasu domacnost?

Elektrina patri medzi najdrahsie energetické komodity a jej cena rastie. V. domacnostiach pribudaju nové
spotrebice, takZe spotreba im stUpa. To su na prvy pohlad jednoznacéné dévody, pre ktoré sa mnohi zacnu
zaujimat o fotovoltiku.

Dostupné fotovoltické technoldgie dnes ponukaju cely rad prileZitosti, ako vyuZivat bezplatnd energiu zo sinka.
Ziadna z moznosti sa viak nezaobide bez vstupnych investicii. Kedy a & vobec sa vynalozené prostriedky
vratia do velkej miery zavisi od vhodného navrhu fotovoltického systému a od toho, ¢i je domacnost schopna
vyrobenu energiu spotrebovat.

Hoci technologicky vyvoj v tejto oblasti sustavne napreduje, fotovoltika stale nie je rieSenim pre kazdu
domacnost. Zatial totiZ nie je k dispozicii lacny a spolahlivy spdsob ukladania takto vyrobenej elektriny, aby
sa dala viac vyuzivat aj v Case, ked slnko nesvieti a spotreba je najvyssia. Na zasadny objav pri batériovych
Uloziskach, ktorych Zivotnost je obmedzenad, sa ¢aka uz niekolko rokov a sluzby externych batériovych ulozisk
su spoplatnené, respektive za spatny odber uloZenej elektriny treba platit.

Na to, aby ste si zvolili funkény a spolahlivy fotovolticky systém, urite nestaci informacia o celkovej roc¢nej
spotrebe elektriny z faktury. Je to zakladny, avsak len orientacny Udaj. Z Uctu nezistite, kolko elektriny
spotrebujete na ohrev vody, ani kedy mate najvyssiu spotrebu.

Rozhodnutiu, ¢i investovat do vlastného zariadenia na vyrobu elektriny, by malo v prvom rade predchadzat
posudenie doterajsej aj planovanej spotreby energie v priebehu dna a roka, ale aj désledné zvazenie vsetkych
okolnosti, ktoré sa tykaju financii a moznosti umiestnenia technoldgie. S dodavatelom désledne preberte
vase potreby a ocakavania. K odporucanym ponukdm si vypytajte analyzu mozného vyuzitia vyrobenej
energie, aby ste vedeli do akej miery sa vam investicia vyplati. Je rozdiel, ¢i si objednate zdkladny jednoduchsi
systém alebo si priplatite za riesenie, ktoré umozni vyuzit ziskanu elektrinu vo vacsej miere, pripadne ci
budete schopni zmysluplne vyuZit virtualne UloZisko alebo investujete do vlastnych batérii.



Podmienky na Slovensku

V nasich zemepisnych podmienkach je celkovd doba sine¢ného svitu bez oblac¢nosti zhruba 1 200 — 2 000
hodin roc¢ne, v zavislosti od vyskytu hmiel, inverznej obla¢nosti, ale napriklad aj smogu.

Intenzita slne¢ného Ziarenia sa pocas roka meni. Maximum sIne¢ného Ziarenia na Slovensku zaznamenavame
v juli, minimum na prelome decembra a januara. Energiu sinka mozno realne vyuzivat 7 aZz 9 mesiacov
v roku. Pocas dna najviac Ziarenia dopada na zem napoludnie, ked' je sInko na oblohe najvyssie a cesta
prechadzajuceho sine¢ného Ziarenia cez atmosféru je najkratsia.

Najvacsi podiel pri ziskavani energie fotovoltickymi panelmi ma priame a difuzne Ziarenie, ktoré vznika
rozptylom priameho Ziarenia na oblakoch a necistotach v atmosfére. Zatial ¢o diflzne Ziarenie predstavuje
v lete 10 — 50 % globalneho Ziarenia, jeho podiel v zime je v désledku oblacného pocasia podstatne vyssi,
preto dosahuje asi 60 % v celoroénom priemere. Fotovolticky systém pracuje, aj ked' je obloha zatiahnut3,
vyuZiva pritom difuzne a odrazené Ziarenie, no solarne zisky su vtedy vyrazne nizSie. Zvycajne klesaju
na patinu vykonu.

Roéna hodnota globélneho Ziarenia na Slovensku v kWh/m? v porovnani s roénou vyrobou v kWh/1 kWp
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Rozdiel v intenzite sinecného Ziarenia medzi najteplejsimi a najchladnejsimi regionmi Slovenska je priblizne 15 %
Zdroj: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Tip pre vas

Hodnotu globalneho
slne¢ného Ziarenia vo vasej
lokalite si mozete overit

na stranke Eurdpskej komisie
o fotovoltickom geografickom
informacnom systéme (PVGIS)
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/.
K dispozicii je mapa

s jednoduchym nastr

na uréenie prinosu
fotovoltického systému.
Mbzete vybrat presnu polohu,
kde bude systém umiestneny,
ako aj vykon a orientaciu
panelov. Systém sice
nezohladnuje realne okolie,
ale po zadani tdajov vypocita
prinos na mesacnej alebo
dennej baze.




Kremik (Si)

Kremik je najcastejsie
pouzivany materidl pri vyrobe
fotovoltickych ¢lankov.
Nakolko tvori asi Stvrtinu
zemskej kory, jeho zasoby
su dostatoc¢né na pokrytie
vyroby aj v buduicnosti.
Ziskavanie kremika nie

je technicky narocné,
Specializované firmy dokazu

spracovat kremik, ktory

dosiahne takmer dokonalu
Cistotu na urovni 99,999 %.

Ako funguje fotovolticky panel?

Svetlo pri dopade na kov alebo polovodi¢ svojou energiou uvolfiuje elektrony a vznika elektrické napatie, kde
pri uzatvoreni obvodu vznika aj jednosmerny elektricky prud. Takzvany fotoelektricky efekt, pri ktorom je
mozné pbdsobenim slne¢ného Ziarenia za urcitych podmienok produkovat elektrickd energiu, objavil v roku
1839 Edmond Bequerel.

Fotovolticky panel tvoria fotovoltické ¢lanky. Fotovolticky ¢lanok je polovodicova suciastka. Samotna ma iba
velmi malé vyuZitie, pretoze vystupné napatie a elektricky vykon je pre vacsinu aplikacii nedostatocny. Preto
sa ¢lanky zoskupuju do vacsich celkov, a tak vytvaraju fotovoltické panely.

hlinikovy rdm

B krycie skio

E antireflexny nater
B fotovoltické ¢lanky
B zadny kryt

A nosna konstrukcia




Aké su rozdiely medzi fotovoltickymi panelmi

Na trhu st dostupné tri druhy fotovoltickych panelov — monokrystalické, polykrystalické a tenkovrstvové.
Lisia sa ucinnostou premeny slnecného Ziarenia na elektrickl energiu, spésobom vyroby a predovsetkym
cenou za instalovany vykon.

Pripouziti réznych druhov panelov s rovnakou plochou, pripadne vykonom, sa bude zisk energie pri rovnakom
oslneni lisit v zavislosti od pouZitej technoldgie panelu.

V domdcnostiach sa vyuZivaju najma krystalické panely, pretoZe pracuju uéinnejie a umoZiuji vyrobit
viac elektriny pri obmedzenom priestore na instalaciu. NajrozsirenejSie si monokrystalické, ktoré su
najucinnejsie.

Technologicky vyvoj v tejto oblasti rychlo napreduje. Zasadné zlepSenie parametrov krystalickych panelov
priniesla nova technoldgia s polovicnymi ¢lankami, znama ako ,half cut” alebo ,half cell”. Tie zabezpecuju
vyssiu ucinnost, lepsi vykon v zavislosti od teploty a zniZenie vplyvu tienenia na premenu energie.

Porovnanie tcinnosti panelov

Monokrystalicky Polykrystalicky Tenkovrstvovy

Typ fotovoltického panela m

Najucinnejsi Menej ucinny Najmenej Gcinny

Typickd Gcinnost,
o i 20-21% 19-20% 6-13%
bezné podmienky

Sposob vyroby

® Monokrystalické panely
su najstarSou technoldgiou,
vyrabaju sa tahanim

z jedného kusu kremika,
vdaka ¢omu su najucinnejsie
a dosahuju lepsiu vykonnost
pri vysokej teplote a slabom
osvetleni.

® Polykrystalické ¢lanky su
odlievané z vacsieho poctu
mensich polykrystalov
kremika. SU menej

ucinné, ale ich vyroba je
jednoduchsia, a vznika pri nej
menej odpadu.

e Pri tenkovrstvovych
¢lankoch sa nandsa
mikroskopicka vrstva
polovodi¢ového materidlu
na dosku zo skla alebo
plastu. Maju najmensiu
Ucéinnost a vyuzivaju sa

ako architektonické prvky
na fasade.




Ako to funguje

Zakladom fotovoltického
systému su fotovoltické
panely (1) umiestnené

na streche. Panely
vyrabajuce jednosmerny
prud su prepojené vodi¢mi
jednosmerného prudu

(2) so striedacom (3).

Zo striedaca je vykon
fotovoltického systému
rozvedeny do instalacie,
najcastejsie do rozvadzaca
(6). Vacsina spotrebicov (5)
je napajana cez rozvadzac
a elektrické rozvody (4), len
niektoré mozno napajat
priamo z fotovoltického
systému. Spotrebu

a dodavku do distribucnej
sustavy meria elektromer
(7). Energiu nespotrebovanu
v Case vyroby mozno
ukladat do batérii (8).

Z ¢oho sa sklada fotovolticky systém

fotovoltické panely B vodice pre striedavy prud stvorkvadrantny elektromer
B vodice jednosmerného prudu B doméce elektrospotrebice B batériové ulozisko
H strieda¢ A domovy rozvadzac a (verejna) distribu¢na sustava



Striedac napatia — srdce systému, na ktorom netreba Setrit

Vyberom striedaéa méZete zasadne ovplyvnit, kolko z vyrobenej elektriny ste schopni naozaj vyuiZit.
Strieda¢ napatia je elektrické zariadenie, ktoré meni jednosmerny prud (DC, z anglického direct current),
vyrabany fotovoltickymi panelmi, na striedavy pruad (AC, z anglického alternating current), ktory vyuZzivaju
bezné sietové spotrebice v domacnosti.

Striedac, niekedy nazyvany menic alebo invertor, je centrom systému a zaroven podava informacie
o vyrobenej energii a prevadzkovych stavoch. Ma zdsadny vplyv na navratnost investicie a na jeho kvalite
sa neoplati Setrit. Pri vybere treba zohladnit, kolko z vyrobenej elektriny je domécnost schopna vyuzit, ulozit
alebo odovzdat do distribu¢nej sustavy, ale aj to, ¢i ma byt striedac schopny zabezpecovat aj kombinovanu
dodavku elektriny z fotovoltiky a distribuc¢nej sistavy sucasne. Zaroven by malo byt zrejmé, ¢i sa budu zapdjat
spotrebice pripojené na jednej elektrickej faze (230 V) alebo na troch (400 V). Vstupny vykon striedaca musi
zodpovedat vykonu fotovoltickych panelov a vystupny vykon striedaca by mal mat dostatocnu rezervu voci
prikonu spotrebicov, ktoré maju byt napajané.

Utinnost fotovoltického systému zavisi do velkej miery od dvoch vonkaj$ich faktorov, ktoré sa neustale
menia. Vykon panelov klesa so znizujucou sa intenzitou dopadajuceho slnecného Ziarenia a narastajucou
teplotou panela. Aby panel dodaval ¢o najviac elektriny, mal by pracovat stéle v blizkosti bodu maximalneho
vykonu. Na to sluzi sledova¢ bodu maximalneho vykonu, MPPT regulator (z anglického maximum power
point tracking). MPPT regulator byva zvycajne sucastou striedacCov, stara sa o ich optimalny chod a co
najlepsie vyuZitie vyrobenej energie.

Na trhu je vela striedacov, ktoré sa lidia predovietkym U&innostou, dizkou poskytovanej zaruky a cenou.
Ucinnost kvalitnych produktov dosahuje 96 % a viac. Dole?ité je poznat nielen dizku $tandardnej, ale aj
rozsirenej zéruky, a tiez referencie vyrobcov, kedZe pri kvalitnejsich striedacoch sa zvycajne zdruka pohybuje
od 5 do 20 rokov. Ponuka sa lisi aj Sirkou volitelnych funkcii a detailnostou Udajov pri monitorovani.

Myslite na bezpeénost

Pri jednosmernom prude
vznikaju pomerne velké straty
energie, preto je potrebné
zvolit kdble s vaésim prierezom
ako pri striedavom prude a ¢o
najkratsiu trasu prepojenia
panelov so striedacom.

Pri premene jednosmerného
prudu na striedavy vznika aj
teplo, ¢o méze spdsobit, ze

sa striedac prehreje a hrozi
nebezpecenstvo poziaru.
Preto ma byt umiestneny

na chladnejSom a dobre
vetranom mieste. V Ziadnom
pripade nemoze byt

vo vlhkych priestoroch, ani

pri umyvadlach alebo inych
zdrojoch vody. Pri nedodrzani
poziadaviek na bezpecnu
instalaciu sa moze zariadenie
predcasne opotrebovat a hrozi
uraz elektrickym prudom.




Sklon panelov

MnoZstvo vyrobenej elektriny
zavisi aj od uhla, pod

ktorym dopadaju slnecné
IGce na panel. Optimalne

je kolmé smerovanie. Sklon
panelov 45° je idedlny, ak
chcete vyuzivat vyrobenu
elektrinu pocas celého roka.
Zabezpedite si tak optimalny
pomer medzi maximalnym
vyuzitim Ziarenia v zime,
ked'je sInko na oblohe

nizko, a znizenym vykonom

v lete, ked'je sInko vysoko.

Za akceptovatelny sa povazuje
aj sklon 35°, ktory ma vacsina
beznych sedlovych striech.
Ak potrebujete

z fotovoltického systému
vytazit maximum v lete,
vhodnejsi je sklon s nizSim
uhlom.

Optimalny sklon panelov
uvadzaju vyrobcovia

v produktovych listoch.

Vhodné umiestnenie panelov

Najviac elektriny vyrobifotovolticky panel v podmienkach Slovenska, ak je orientovany na juh, respektive
juhozapad so sklonom 45 stupriov. Toto je idedlna poloha, hoci aj v inych pozicidch je mozné zabezpecit
dostatocné vyuzitie sine¢ného Ziarenia.

Momentdlne su uz bezné aj orientdcie na vychod alebo zapad, ktoré pri sklone 45° poskytuju 75 % solarneho
zisku. A stale CastejSie sa vyuzivaju aj kombinacie, ktoré umoznuju rozdelit vyrobu pocas dna, pretoze
podstatny vplyv na umiestnenie ma to, kedy a do akej miery ste schopni vyuZit vyrobenu energiu.
Napriklad pre domacnosti, ktoré spotrebuju elektrinu vo vacsej miere popoludni, je vhodné aspon cast
panelov orientovat na zédpad.

Konkrétny ndvrh umiestnenia panelov treba nechat na odbornikov, ktori pri navrhu instaldcie posudia aj
dalsie predpoklady, ako su pripadné tienenie ¢i statické moznosti strechy, a navrhnu bezpecné uzemnenie
aupevnenie systému. Primontovani panelov vo vyrazne inych uhloch, ako ponukaji strechy, hrozi podfuknutie
vetrom.

Solarne zisky podla orientacie a sklonu panelov




Ktory systém je pre vas vhodny? Rozhodujuce je, o oCakavate

Standardni balikovadi

Vyberaju si podla ro¢nej spotreby elektriny zo Standardnych balickov, ktoré predajcovia vystavali tak, aby
obsluzili ¢o najvacsiu skupinu zaujemcov. Rychly vyber zvycajne prevysi redlne moznosti vyuZitia vyrobenej
elektriny, ale navratnost pre nich nebyva prvorada. Detaily a formu pripojenia neriesia, ¢asto berd prvu
ponuku od doddvatela.

Nedockavi virtuali

Chcu mat fotovoltiku na streche uz teraz, ale vyrobenu elektrinu su schopni v ¢ase vyroby spotrebovat len
v obmedzenej alebo minimalnej miere. Zatial nechcu investovat do vlastného batériového uloZiska a uspokoja
sa so spoplatnenymi sluZzbami virtualneho UloZiska. Zvycajne si vyberaju systém pripojeny do siete on grid.

Tvrdohlavi zalohovaci

Ekonomika pre nich nie je prioritou. Fotovolticky systém chcu vyuZit najma na zabezpecenie napdjania
za kazdych okolnosti. Pre pripadné vypadky si najcastejsSie volia hybridny systém s dostatocne velkym
batériovym uloZiskom, Co je zvyCajne drahé riesenie.

PrispGsobivi Setrici
Uspora financif je pre nich prvorada, a preto im zale#i na systéme ugitom na mieru, ktory maximalne pokryje
ich spotrebu a minimalizuje nakup elektriny zo siete. NajCastejsie vyuzivaju off grid systém pre pripravu teplej

vody alebo on grid systém, ktory pokryje ich spotrebu v priebehu dna, v tom pripade je ich Zivot ¢asto riadeny
sinkom. Obe rieSenia mézu byt doplnené aj o batériové UloZisko, ak to rozpocet dovoli.

Nadseni hobbisti

Radi experimentuju a nové technoldgie su pre nich konickom. Niektori to skisaju v malom s jednym alebo
dvomi panelmi, aby si preverili, ako to funguje a podla toho sa zariadia. No najdu sa aj taki, ktori to rozbalia
na streche vo velkom a fotovoltikou v idedlnom pripade ochladzuju dom alebo ohrievaju bazén, pripadne
dobijaju elektromobil.

Fotovoltika neznamena
odpojenie

Vlastna vyroba elektriny

v domacnosti eSte neznamena,
Ze nepotrebujeme pripojenie
do distribu¢nej sustavy.

V zime sa stava, Ze pre zlé
pocasie je solarna vyroba
prakticky nulovd aj pocas 10
po sebe iducich dni. Tam,
kde je mozné pripojenie

do distribuénej sustavy,
nema zmysel sa spoliehat len
na off grid systém, pretoze
nepokryje ani prevadzku
chladni¢ky. NajvhodnejSim
rieSenim pre domacnosti

je hybridny systém. Jeho
zaklad tvori on grid systém
doplneny o batériové ulozisko.
To funguje ako zalozny

zdroj pri kratSich vypadkoch
a dovoluje vecer vyuzivat
energiu ziskanu pocas dna.




LD Ostrovné systémy — off grid
Ostrovné fotovoltické
systémy, zname aj ako

off grid, su oddelené od
distribu¢nej sustavy elektriny.
Jednosmerny prud (2)
vyrabany fotovoltickymi
panelmi (1) moze byt

vyuzity priamo, napriklad

na pripravu teplej vody

alebo na napdjanie instalacie
urcenej pre jednosmerny
prud. AZ po doplneni systému
o striedac (3) by mohla

byt vyrobena elektrina
VyuZitd aj pre napajanie
elektrospotrebicov (5)

v beznych rozvodoch
elektriny.

Ostrovny systém — off grid s vyuZitim striedaca pri ohreve vody

B fotovoltické panely A vodige pre striedavy prud
n vodice jednosmerného prudu B zasobnikovy ohrievac vody
H striedat B domovy rozvadza¢
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Vyuzitie ostrovnych systémov

Ostrovné fotovoltické systémy sa aj v strednej Eurdpe vyuzivaju najma na odlahlych miestach, kde nie je
k dispozicii elektrina z verejnej distribuénej ststavy. Casto je to lacnejsie riedenie v porovnanis vybudovanim
a prevadzkovanim pripojenia do distribu¢nej sustavy, napriklad pre rekreacné chaty mimo obyvanych Gzemi
alebo mobilné domy. Vdaka fotovoltickému systému mézete pocas sinecnych dni zazit komfort elektrického
osvetlenia, fungujucej chladnicky ¢i dalSich spotrebicov. Okrem chat, ¢i rekreacnych objektov, je ostrovny
fotovolticky systém vhodny aj pre obytné automobilové privesy.

V oblastiach s dostupnym pripojenim do distribucnej stistavy sa ostrovny systém instaluje najcastejsie
s cielom zabezpecit najma od jari do jesene pripravu teplej vody. MozZu sa pri tom vyuzit tri riesenia.
Najcastejsou volbou je Specialny zasobnikovy ohrievac s dvomi Spirdlami, jedna je pripojend na fotovoltické
panely a druha do elektrickej siete v dome. Fotovoltickd cast mdze pracovat priamo s jednosmernym
napatim, takZze nemusi nutne dochadzat k premene na striedavé napétie. Tato Spirala ma prioritu a zohrieva
zasobnikovy ohrieva¢ vody na vyssie teploty (nad 75 °C). Druhd $pirala, zapojena do siete, sa vyuZiva len
vtedy, ak je nedostatok soldrnej energie a zohrieva zasobnikovy ohrieva¢ vody len pohotovostne, priblizne
na 40 °C, vdaka comu netreba nakupovat elektrickd energiu. V druhom pripade fotovolticky systém napadja
Spirdlu na jednosmerny prud v Specidlnom zdsobnikovom ohrievaci. V tretom pripade je mozné vyuZit
bezny zasobnikovy ohrievac s elektrickym napajanim, ale systém musi obsahovat aj striedac, ktory zmeni
jednosmerny prud na striedavy (obr. str. 10). V ¢ase nedostatku sinec¢ného svitu sa nemozno spoliehat len
na fotovoltiku, do systému pripravy teplej vody musi byt pripojeny aj iny zdroj.

Ak je fotovolticky systém instalovany v rodinnom dome, ktory je pripojeny do distribucnej sustavy, mézeme
hovorit o ostrovnom systéme len vtedy, ked nie je prepojeny s ostatnymi rozvodmi elektriny v dome, t. j.
musi byt galvanicky oddeleny. To znamen3, Ze ziskana elektrina z fotovoltického systému nebude vyuzivana
v celej elektroinstalacii rodinného domu, ale len v samostatnej, oddelenej ¢asti.

Okrem instalacii v budovach sa fotovolticky systém vyuZiva aj pri prevadzke zariadeni, ktoré nie st pripojené
do distribuc¢nej sustavy, ako napriklad telefénne budky pri dialniciach, vystrazné dopravné signalizacie,
parkovacie automaty a vonkajsie osvetlenie v odlahlych oblastiach. Takéto zariadenie je mozné kedykolvek
jednoducho premiestnit, bez nutnosti rozkopdvat komunikacie pre pripojenie do siete.

Vyhody a nevyhody

+ elektrina aj bez pripojenia
do distribu¢nej sustavy

+ zvySenie komfortu

v objekte bez pripojenia

do distribu¢nej sustavy

+ nie su potrebné Ziadne
povolenia ani zmluvy

s distribu¢nou spolo¢nostou
+ zniZenie nakladov

na pripravu teplej vody

v pripade systému na ohrev
vody

- elektrina je dostupna len
pocas dna, predovSetkym
od jari do jesene

- v pripade nepriaznivych
podmienok objekt nema
elektricku energiu, ak
nevyuZiva batériové ulozisko
- systém doplneny o batérie
bude vyrazne drahsi




e Systémy s priamym pripojenim do distribucnej sustavy — on grid
Fotovoltické systémy

s priamym pripojenim,
zname ako on grid, dodavaju
elektrinu ziskanu z panelov
(1) do distribu¢nej sustavy
(8). Jednosmerny pruad (2)
vyrabany v paneloch je

v striedaci (3) premienany
na prud striedavy. Striedac
potrebuje pre spravne
fungovanie trvalé pripojenie
do distribuénej sustavy.
Dodana energia je merana
pomocou Stvorkvadrantného
elektromeru (7). V pripade
vypadku napatia

v distribu¢nej sistave systém
neprodukuje elektrinu

a po obnoveni prevadzky
distribucnej sustavy sa
striedac opatovne pripoji

a doddva elektrinu.

H fotovoltické panely B doméce elektrospotrebice

H vodige jednosmerného prudu A domovy rozvadzac
H strieda¢ stvorkvadrantny elektromer
B vodice pre striedavy prid B distribucna sdstava
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Vyuzitie systémov s priamym pripojenim

Elektrina vyrobena v systémoch s priamym pripojenim sa primarne vyuziva v elektrickych rozvodoch
v domacnosti, nespotrebovana éast moze byt odovzdana do distribuénej sistavy. Ak je vlastna spotreba
vyssia, ako produkuje fotovolticky systém v danom okamihu, tak domacnost elektrinu nakupuje
z distribucnej ststavy.

Hoci sa pre toto rieSenie rozhoduje vela domacnosti, pretoze je najjednoduchsie a najlacnejsie, oplati sa
dosledne vopred preverit, do akej miery pomdze on grid systém v konkrétnom pripade znizit mnozstvo
elektriny, ktoré je potrebné nakupit z distribu¢nej sustavy a do akej miery je to financne vyhodna investicia.

InsStalacia on grid systému nie je vhodna pre kazdého. Ekonomicky vyznam ma vtedy, ak je domacnost schopna
spotrebovat vacsiu Cast vlastnej elektriny prave v ¢ase vyroby. Mdze to byt zaujimavé rieSenie pre rodiny,
ktoré travia vacsinu dna doma a su ochotné svoje spravanie vyrobe prisposobit, pripadne fotovoltiku
vyuZivaju na napajanie klimatizacie, elektricky ohrev bazéna alebo prevadzku inych vacsich spotrebicov.

Zvysit vyuzitelnost fotovoltického systému je mozné aj tak, Zze prebytky poslizia na ohrev vody. Avsak uz
pri ndvrhu treba pocitat s tym, ¢i chcete vsetku elektrinu vyuzit iba na prevadzku spotrebi¢ov v domacnosti
alebo sa vytvori mensia ¢i vacsia rezerva, vdaka ktorej je mozné ohrievat aj tepld vodu.

Vyuzitie fotovoltickych systémov s priamym pripojenim sa zvySuje s rozSirovanim sluZzieb dodavatelov
elektriny. Viaceri z nich uz domacnostiam ponukaju moznost ,uloit“ vyrobenu elektrinu v distribuénej
sustave s tym, Ze v noci alebo pocas zimy ju moze domdacnost odoberat naspat. Tieto sluzby su spojené
s poplatkami a treba mysliet na to, Ze ich rozsah a podmienky sa mézu ¢asom zmenit, co méze zasadne
ovplyvnit ndvratnost investicie do on grid systému.

Vyhody a nevyhody

+ znizenie nakladov
na elektrinu v objekte, kde je
inStalovany on grid systém

- ak je vyroba mensia ako
prave pozadovand spotreba
elektriny, domécnost si
musi elektrinu nakupit

z distribucnej sustavy

- systém sa neda vyuzit ako
zalozny zdroj, za batériové
Ulozisko si treba priplatit




Ako to funguje

Hybridné fotovoltické

systémy kombinuju vlastnosti
ostrovného systému

a systému priamo pripojeného
do distribu¢nej sustavy

(8). V priebehu dna, ked'je
dostatocna vyroba elektriny
na pokrytie prevadzky
elektrospotrebicov (5), je
energia priamo spotrebovana.
Ak je vyroba mensia ako prave
pozadovana spotreba elektriny
v domdcnosti, je potrebné
pozadované mnozstvo

elektriny dopliat z distribuénej
sUstavy. Sucastou systému je
Specialny hybridny striedac

(3), ktory okrem zmeny
jednosmerného prudu

na striedavy zabezpecuje aj
prepinanie medzi dodavkou
energie z panelov alebo

z distribucnej sustavy.
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Hybridné ostrovné systémy

H fotovoltické panely B doméce elektrospotrebice

H vodige jednosmerného prudu A domovy rozvadzac
H strieda¢ stvorkvadrantny elektromer
B vodice pre striedavy prid B distribucna sdstava



Vyuzitie hybridnych ostrovnych systémov

Hybridné fotovoltické systémy su v domdcnostiach najpouzivanejsie. Spajaju vyhody priamo pripojenych
a ostrovnych systémov. Pri spotrebe elektriny je uprednostfiovana elektrina ziskana z fotovoltickych
panelov a v pripade prerusenia dodavky elektriny z distribu¢nej sustavy si domace elektrické spotrebice
napajané elektrinou len z fotovoltickych panelov.

Denna spotreba domacnosti je pokrytd v prvom rade z fotovoltického systému. Pri nedostatku energie
z panelov je poziadavka spotrebic¢ov v domacnosti doplnena energiou z distribu¢nej sustavy. V opacnom
pripade, ked'je vyroba elektrickej energie vacsia ako spotreba v domacnosti, méze hybridny systém dodavat
energiu do distribucnej sustavy. ZaleZi vsak na konkrétnych pripojovacich podmienkach distribu¢nych
spolo¢nosti, ¢i su takéto prietoky mozné, inak za neopravnenu doddvku hrozi pokuta.

Neopravnenej dodavke elektriny do distribu¢nej sustavy je schopny zabranit reguldtor prietoku, ktory moze
byt aj sucastou striedacov. Nadbytocna vyrobena energia moze sluzit napriklad na ohrev vody. Ak takyto
sposob vyuZitia nadbytocnej elektriny nie je inStalovany a elektrospotrebice nepracuju, tak striedac elektrinu
nedoddva a navratnost investicie do fotovoltického systému sa predlZuje. Preto je vhodné dimenzovat
fotovolticky systém tak, aby nedochadzalo k zbyto¢nym prestojom v produkcii elektriny a vSetka ziskana
energia bola vyuzita.

Pre komfortnejSie sledovanie prevadzky je moziné kazdy systém doplnit o monitoring s prehladnym
zobrazenim informacii o vyrobe. Monitorovat sa da odkialkolvek, kde je k dispozicii pripojenie na internet.

Vyhody a nevyhody

+ spotreba elektriny je pokrytd
z fotovoltického systému,

v pripade nedostatoc¢nej
vyroby striedac doplni
elektrinu z distribu¢nej sustavy
+ vacsina striedacov

dokéze obmedzit prietok

do distribu¢nej sustavy

+ pri dostatocnom oslneni
moze dodavat elektrinu

do vnutornych rozvodov

aj pri vypadku distribucnej
sustavy,

- striedace nedokazu
dlhodobo dodavat vyssi vykon
ako nominalny

- strieda¢ prestane fungovat
pri prekroceni hrani¢nych
hodnét, nasledne ¢aka

na vhodné podmienky

na pripojenie a vtedy je
energia z fotovoltiky nevyuzita




GG UGERE Systémy s akumulaciou elektriny

Fotovoltické systémy

s akumulaciou energie

v batériovom ulozisku (8)
umoznuju vyuzit vacsiu cast
vyrobenej elektriny. Mnohé
z modernych striedacov (3)
uz dokazu riadit nabijanie
batérii aj vybrat vhodny
zdroj na pokrytie spotreby
v domacnosti (5), Ci je

to elektrina z panelov
(1), akumulacie (8) alebo
distribucnej sustavy (9).

e

fotovoltické panely A vodige pre striedavy prud Stvorkvadrantny elektromer

H vodi¢e jednosmerného prudu B doméce elektrospotrebice H batériové dlozisko
H strieda A domovy rozvadza¢ B distribuénd sustava
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Vyuzitie fotovotickych systémov spolu s akumulaciou elektriny

Akumulaciu elektrickej energie v batériovom UloZisku je mozné vyuzit vo vsetkych druhoch fotovoltickych
systémov. UmoZnuje domacnostiam ukladat elektrinu vyrobenud z fotovoltickych panelov na neskér, ¢im
vyrazne zvysuje jej vyuzitelnost.

MnoZstvo uloZenej elektriny v batériovom uloZisku je vzdy limitované, zvycajne pokryje potrebu domdacnosti
na jeden ¢i dva dni. Tak ste schopni spotrebovat vacsi podiel elektriny z fotovoltického systému, co znamena
nizsie faktury za odber elektriny z distribucnej sustavy. Treba vsak ratat s vysSou obstardvacou cenou.
Batériové ulozisko niekedy zdvoj- az strojnasobi investiciu do fotovoltického systému.

S ostrovnymi systémami je moZné vyuZivat elektrinu z batériového UloZiska v €ase, ked' nie je dostupny
dostatocny vykon z fotovoltickych panelov, napriklad v noci ¢i poc¢as zamracenych dni.

Aj pri systémoch s priamym pripojenim umozni batériové UloZisko vyuzit vacsiu Cast vyrobenej elektriny
podobne ako pri ostrovnych systémoch. No v pripade vypadku napdjania z distribu¢nej sustavy systémy
s priamym pripojenim neslizia ako zalozny zdroj, pretoze sa dokazu znovu spustit az po obnoveni napdjania
z distribucnej sustavy.

Najvacsie vyhody prinasa akumuldcia elektriny pri pouziti v hybridnych systémoch. Takyto systém mbze
sluzit ako zaloZny zdroj energie v pripade vypadku napdjania z distribucnej ststavy a navyse je schopny
manaZovat, &i je pre domdacnost v danom okamihu vhodnejSie ¢erpat elektrinu priamo z panelov,
batériového uloZiska alebo distribuénej sustavy, pripadne moéZe zelenu elektrinu odvadzat priamo
do sustavy.

Nevyhnutnym komponentom systémov s akumuldciou energie je reguldtor nabijania batérii. Vo vacsine
hybridnych striedacov je stucastou striedaca, ktory riadi nabijanie aj prepina spotrebu medzi vhodnymi
zdrojmi. Ak sa batérie vybiju pod minimalny limit, strieda¢ prepne dodavku na elektrinu z distribucnej
sustavy. Ak je batériové UlozZisko nabité a Ziadny spotrebic nie je aktivny, mdze byt elektricky prud odvadzany
do verejnej distribucnej sustavy pri splneni pripojovacich podmienok.

Vyhody a nevyhody

+ zvysenie vyuzitia dostupne;j
energie zo slnka

+ zniZenie odberu elektriny

z verejnej distribucnej
sustavy

+ zaloZzny zdroj elektriny
pocas vypadkov dodavky

z distribucnej sustavy

+ stabilnd Uroven napatia

- podstatne vyssia
obstardvacia cena

- naroky na priestor

so stabilnymi vnatornymi
podmienkami

a zabezpecenou vymenou
vzduchu




Virtualne ulozisko

Virtudlne ulozisko umoznuje

HuloZit” vyrobenu elektrinu

v distribu¢nej sustave

na neskorsie vyuzitie.
Domadcnost ju moze odobrat
v noci alebo aj pocas zimy,

v zavislosti od konkrétnych
podmienok. Niektori
dodavatelia poskytuju
odberatelom moznost
elektrinu vyrabanu na jednom
odbernom mieste zapocitavat
vo i spotrebe na druhom
odbernom mieste. S tymito
sluzbami st spojené poplatky.
Za odobrané mnozstvo takto
,uloZenej“ energie sa neplati,
na fakture je uvadzana ako
dodavka silovej elektriny.
Domadcnost vsak plati
distribu¢né poplatky, ktoré
zvyc€ajne tvoria polovicu bezne
fakturovanych nakladov.
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Batériové UloZisko — zvysi cenu, no umozni lepsie vyuZzitie systému

Zlepsit vyuzitie ziskanej energie a zabezpecit elektrinu v Case, ked ju panely nevyrabaju v dostatocnom
mnozZstve, umoznuju batérie. Vyrobena elektrina sa v nich akumuluje a odklada na neskorsie vyuzitie, vac¢sinou
vo vecernych a no¢nych hodinach. Je to rieSenie pre domacnosti, ktoré chcu byt energeticky sebestacnejsie
a pripravené na neocakavané vypadky elektriny, napriklad pri extrémnych vykyvoch pocasia.

Vhodne zvolena velkost batériového UloZiska moze zvysit vyuzitie elektriny vyrobenej z fotovoltického
systému z 30 % aZz na 60 %. Zaroven vsak predrazuje inStaldciu a treba ratat s tym, Ze Zivotnost akumulacie
je ¢asovo obmedzena.

Na trhu su aktualne dostupné dva zakladné typy batériovych ulozisk — s vyuzZitim olova alebo litia.
Pri vybere sa stretnete aj s parametrami ako kapacita a Zivotnost, ktoré maju tiez vyznamny vplyv na cenu.
Kapacita batérie ma zodpovedat mnozstvu energie, ktoré je potrebné odlozit na neskorsie vyuzitie, udava
sa v kilowatthodinéch. Zivotnost zavisi od poctu nabiti a vybiti, va¢sinou sa uddva v cykloch, no niektori
vyrobcovia ju pre zjednodusenie uvadzaju v rokoch. Toto obdobie vsak batéria vydrzi len v idedlnych
podmienkach, pri nespravnom pouzivani moze byt zasadne kratsie.

Konkrétne umiestnenie batériového uloziska ma byt navrhnuté v projekte elektroinstaldcie. VZdy je pritom
potrebné dodrzat odporucania vyrobcu, ktoré sa mdzu tykat aj odvetravania a pripadne aj chladenia
priestorov.



Ako vybrat batériové uloZisko

Vyber batériového UloZiska je vhodné nechat na odbornika, ktory zohladni poZiadavky na jeho kapacitu, ale aj
vyberie kvalitny a zaroven vie odporucit certifikovany produkt. V sicasnosti sa cena najcastejsie vyuzivanych
batériovych UloZisk pohybuje od stoviek az po tisice eur, v zavislosti od kvality a kapacity.

Olovené batérie su oproti litiovym vyrazne lacnejsie, ale vyuZivaju sa stale menej, pretoZe maju viaceré
obmedzenia. NajdéleZitejSimi su podstatne krat3ia Zivotnost, ktora je radovo v stovkach cyklov, ¢o
zodpoveda najviac 5 rokom, a nutnost ddsledne dbat na spravne vybijanie a nabijanie. Olovené batérie je
mozné vybijat len do polovice ich kapacity, pretoze pri hlbSom vybiti dochddza k nendvratnému postupnému
poskodzovaniu. Toto obmedzenie plati aj pre modernejsie olovené modely s tzv. gélovym elektrolytom, ktoré
sU beztdrzbové. Pri staréich olovenych typoch je navyse nutné sledovat a dopltiat kvapalinu v batérii.

Pri litiovych batériach je mozné vyuzit takmer celi kapacitu pri jednom vybijani a navys$e jeden ich cyklus
moiZe trvat dlhsie ako jeden de#, pretoZe za ukoncéeny cyklus sa povazuje len Uplné vybitie batérie. Vyrobcom
uddvana Zivotnost litiovych batérii je vdaka tomu vyrazne dlhsia, rddovo v tisickach cyklov, pohybuje sa od 15
do 20 rokov. Vhodne zvolend kapacita a spravne vybijanie mozu Zivotnost edte predf?it. Toto st dévody,
preco byva obstaravacia cena litiovych batérii radovo vyssia.

Pri listovani v ponukdch batérii sa nestaci orientovat len podla konecnej ceny, zaujimat sa treba o cenu
za jeden vybijaci cyklus. Pri porovndvani tohto parametra byvaju modely s litiom aj ndsobne lacnejsie ako
rieSenia s olovom. Prvotna investicia do litiovych batérii je sice vyssia, ale vedia posluzit ovela dlhsie.

Zakladné pojmy

Akumulator — technické
zariadenie na opakované
uchovdvanie energie, batéria.
Cyklus batérie — oznacuje
pocet vybiti na urcitu
hodnotu hibky vybitia,

pri ktorom sa pévodna
kapacita znizi na 80 %.
Kapacita batérie — mnozstvo
uloZenej energie, uddva sa
v Ah (ampér hodina).

Pb, plumbum - olovo,

v tomto pripade oznacenie
olovenych batérii.

Li, litium — oznacenie
litiovych batérii, okrem
samotného litia sa priich
vyrobe vyuZzivaju aj dalSie
prvky, napriklad Zelezo

a fosfat (LiFePO,) alebo
kobalt (LiCoO5).




Fotovoltika v byte?

Ak vam ako majitelovi bytu
umiestnenie fotovoltickych
panelov na bytovom dome
odsuhlasi spolocenstvo
vlastnikov bytov a dostanete
aj suhlas distribucnej
spolocnosti na pripojenie do
distribucnej sustavy, mozete
fotovolticky systém vyuzivat.
Otdzna je ekonomicka

navratnost takejto instalacie.
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NajcastejSie otazky

1. Je m6j dom vhodny na instalaciu fotovoltického systému?

Fotovoltické panely je vhodné umiestnit predovsetkym na budovach s juzne orientovanou alebo rovnou
strechou. VyuZitelné su aj steny i iné zvislé konstrukcie od juhovychodu po juhozapad. Zaclonenie vikiermi,
kominmi ¢i stromami vyrazne znizuje vykonnost. V tychto pripadoch je preto vhodné pouzit optimizéry, ktoré
sleduju maximalny vykon kazdého modulu samostatne. V poslednom case po zniZeni cien fotovoltickych
panelov pribudaju aj inStalacie na strechy orientované vychod-zapad, kde dopoludnia pracuje vychodna cast
systému a poobede zdpadna.

2. Aku velku strechu potrebujem?

Plocha zavisi od pouZitej technoldgie. Systém 3 kWp potrebuje v nasich podmienkach plochu strechy
orientovanej na juh priblizne 15 a7 20 m2. V pripade rovnej strechy to méze byt aj dvojnasobok.

3. Akd hmotnost maju fotovoltické panely? Je potrebné zosilfiovat strechu?

Standardné fotovoltické panely s pomerne lahké, s hmotnostou okolo 10 a# 15 kg/m2. Znamena to, 7e
vo vacsine pripadov nie je potrebné zosilnovat uz existujuce stresné konstrukcie. Pri beznych paneloch sa
spravidla nevyZaduje staticky posudok, ak je ich instaldcia na Standardnu rovnobeznu konstrukciu so strechou.
Moduly urcené na priame zastavanie do konstrukcii (BIPV) byvaju dvoj- aZz trojndsobne tazsie. Pozor vsak,
vacsim rizikom ako hmotnost je podfuknutie, respektive zatazenie od vetra, najma ak ide o konstrukcie

na rovné strechy!
4. Je moZné pomocou fotovoltického systému vykurovat rodinny dom?

Nie, nie je to mozné hlavne z dovodu, Ze fotovolticky systém je doplnkovy zdroj energie, ktory produkuje
najvacsiu Cast elektriny v letnych mesiacoch, ked' nie je potrebné vykurovat. Naopak v zime a v noci, ked je
potreba vykurovat najvacsia, je produkcia elektriny z fotovoltického systému takmer nulova.



5. €o sa stane pocas dni, ked' je zamragené?

Vyroba elektriny z fotovoltickych panelov vyZaduje sine¢né svetlo, nie teplo. Dokonca aj pocas zamraceného
zimného dna za denného svetla dokaze fotovolticky systém vyrabat elektrickd energiu, aj ked so znacne
znizenym vykonom. Pocas dna so zatiahnutou oblohou vyrobi fotovolticky panel 5 az 10 % z maximalnej
produkcie. Najvhodnejsi je nie prilis teply, ale slnecny den, pretoZe ohriatie fotovoltickych panelov znizuje
ucinnost premeny energie.

6. Aka je Zivotnost fotovoltickych systémov?

Dobre zrealizovany a servisne zabezpeceny fotovolticky systém bude pracovat viac ako 20 rokov. Samotny
fotovolticky panel je bez akychkolvek pohyblivych prvkov a ma predpokladanu Zivotnost viac ako 30 rokov.
So starnutim panelov Ciastocne klesa ucinnost, priblizne na 80 — 85 % povodného vykonu po 20 rokoch.
Skusenosti potvrdzuju, Ze najviac problémov so systémom sa vyskytuje pre nespravnu, nedéslednu instalaciu
alebo ,,super lacné” komponenty.

7. Maju fotovoltické systémy vysoké prevadzkové naklady?

Ro¢né ndklady na udrzbu a prevadzku fotovoltickych systémov su spravidla nizke. Vacsinou nepresiahnu
5 % ceny systému. Zahfnaju napriklad pravidelnti odbornu prehliadku a odbornd skusku, lehoty stanovuje
vyhlaska 508/2009 Z.z., spravidla to byva kazdych 5 rokov.

Ako moze fotovoltiku
vyuzivat bytovy dom

VyuZivat fotovoltiku

na pokrytie spotreby

v spolocnych priestoroch
bytového domu je
neekonomické, pretoze
prevadzka vytahov

a osvetlenia na chodbach
nebyva zvycajne narocna,

a navratnost investicie
presahuje Zivotnost systému.
V zahranici uz bezne vyuzivaju
domacnosti v bytovom dome
elektrinu, ktoru si vyrabaju
prostrednictvom spolo¢ného
fotovoltického systému, ak su
¢lenmi energetickej komunity
alebo spolocenstva.

V slovenskej legislative ich
¢innost upravuje zakon
¢.251/2012 Z. z.




Zrati energie

Celodenne vyuzivame
elektrinu najma na chod
chladnicky a ¢ast

na pohotovostny rezim
spotrebicov. Rdno a vecer
k tomu zvycajne pravidelne
pribuda rychlovarna kanvica,
televizor, pocitace a ohrev
vody. Spotrebu elektriny
navysuju aj nepravidelne
pouzivané spotrebice, ako
su pracka, fén, vysavac,
mikrovinka.

K celodennym Zrdtom
energie patri aj akvarium

a zabezpecovaci alebo
kamerovy systém.

22 |

Aky je priebeh spotreby elektriny za denl v beznej domacnosti?

V beznej doméacnosti rodina réno odide z domu a vracia sa popoludni alebo vecer, ked sa vyroba elektriny
utlmuje. Je tu teda jasny nesulad medzi spotrebou, ktora je najma rano a vecer, a vyrobou z fotovoltiky, ktora
je najvyssia v Case okolo poludnia, ked nikto nie je doma. Vacsina ziskanej elektriny tak zostane nevyuzita.

SInko nesvieti stale rovnako a to ovplyvriuje vyrobu elektriny. Vyroba z fotovoltiky pocas dfia nemusi byt
naozaj idealna, zavisi od rocného obdobia, pocasia a orientacie zariadenia.

Vyroba a spotreba neprispdsobivej domacnosti — jarny den
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Aky je priebeh spotreby elektriny v prispdsobenej domacnosti? ALEel il

Aj domdcnost, ktora ma

Ked chce rodina vyuZivat z fotovoltiky maximum energie, tak tomu prispdsobi chod doméacnosti. Je to mozné zaujem vyuZzit vlastnu
najma vtedy, ked' vacsinu Casu travia doma. Spotrebice s funkciou odloZzeného Startu mozu byt nastavené tak, elektrinu na maximum,
aby ich spotreba elektriny bola v Case, ked'sa zo sInka vyrobi najviac energie. Napriklad moderné umyvacky Ci naraza na technické limity.
pracky ponukaju tuto moznost. Aj ob&asne pouZivané spotrebice budd v prispésobenej domacnosti prioritne Ak napriklad odloZite $tart

v prevadzke v priebehu dna, takzZe vysavat sa nebude vecer, ale ked svieti sInko. pracky, niekto po doprani

musi prist, aby vypranu

bielizen vyvesal, v pripade
suSicky vybral a poskladal.
Vyroba a spotreba prispésobivej domdcnosti - jarny den Nabijanie elektromobilu tiez
nie je rieSenie pocas dna,
ked auto nie je zaparkované

/ pred domom.

. Chladnicka . Stand by . Ohrev vody Iné spotrebice —— Vyroba fotovoltika
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Miera vyuzitia elektriny

V pripade domdcnosti, ktord
inStaluje fotovolticky systém
bez akumulacie elektriny

a zaroven nezmeni svoje
navyky, je potencidl vyuzitia
vyrobenej elektriny na drovni
30 %. Znamena to, Ze iba

30 % vyrobenej elektriny
naozaj aj spotrebuje.
Odporuéané je navrhnut
vykon systému tak, aby mala
domdcnost, ktora sa chce
prisposobit, moznost zvysit
vyuZitie vyrobenej elektriny
minimalne na 40 %, idealne
na 60 %.
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Elektricku energiu sa snazte spotrebovat cez den

Cim viac elektrickej energie z vlastného fotovoltického zariadenia domdcnost spotrebuje, tym menej jej musi
nakupit. Castokrat a7 po kipe takéhoto zariadenia si obyvatelia domacnosti uvedomia, ako s bezné navyky
v nesulade s prirodnymi zdrojmi. Zmenit ich a dat ich do suladu s prirodou, nam v tomto pripade prinesie
finanénu ndvratnost, samozrejme, treba mysliet aj na zachovanie urcitého komfortu byvania.

Casové zapinanie spotrebicov

UZ pri kipe spotrebica, napriklad pracky, je dobré zvazit, ¢i podporuje odloZeny Start. Ak ju zapneme
pri odchode do prace o 7.15 h, je to iné ako o 10.00 h, ked' je vykon slne¢ného zdroja ovela vyssi. Ako
nadstavba fotovoltického zdroja sa uplatiuju aj spinace zasuvkovych okruhov, ktoré zapinaju jednotlivé
spotrebice podla dostatku solarnej elektrickej energie z fotovoltického zdroja.

Radsej mensi vykon dlhsi ¢as

Skutoéne potrebujeme rychlovarnud kanvicu s vykonom 3 000 W? Ak by sme pouzivali 1 200 W, mozno ju
staci zapnut o minutu skor a vykon méze byt dodany aj z mensieho fotovoltického zdroja. ESte lepsi priklad
je zehlicka. Za par sekidnd sa zohreje a potom termostat vypne. Naozaj je nutné, aby sa prvykrat zohriala
za 20 sekund namiesto 40? Potom je to uz rovnako, lebo energia na zZehlenie nezélezi od rychlosti Startu,
¢i okamzitého vykonu. Nové Zehlicky maju vykony aj cez 3 000 W, ¢o je v protiklade so snahou vyuzivat
obnovitelné zdroje.

Porovnanie spotreby a vyroby pocas dia
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Ktoré spotrebice si rozumeju s fotovoltikou

1. Spotrebice so stédlou spotrebou maju najvacsi potencidl —chladnicka a mraznicka, akvarium, zabezpecovacie
a riadiace systémy, server, stand by rezim spotrebicov;

2. Spotrebic¢e s moznostou odloZenia Startu sa dokazu prisposobit vyrobe — umyvacka riadu, pracka, susicka,
inteligentny ohrievac vody alebo roboticky vyséavac;

3. Sezdnne spotrebice vyuzivané v lete — klimatizacia, bazény, zavlahy, kosacky;

4. Spotrebice spustané podla potreby, ich potencidl sa zvySuje v pripade batériového Uloziska — Zzehlicka,
rychlovarnd kanvica, kdvovar, fén, radio, TV, osvetlenie.

O = B

Spotrebice
so stalou
spotrebou

Spotrebice
spustané
uzivatelom

Spotrebice
s odlozenym
Startom

Kol'ko je 1 kWh?

1 kWh elektrickej energie
v domdcnosti znamena:

- 1200 oholeni elektrickym
strojcekom

- 15 vysuseni vlasov fénom

- vypocutie 15 CD s hudbou
- ohriatie 20 jedal
v mikrovinnej rare

- 4 vecery pri osvetleni 60 W
svietidlom

- ohriatie 100 litrov vody
08°C
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Oplati sa investovat?

Nad fotovoltickym systémom
odpori¢ame uvazovat najma
vtedy, ked vam pokryje
aspon 40 — 60 % spotreby
elektriny v domdcnosti. Je to
preto, ze vstupné investicie
su dost vysoké, nie¢o

stoji aj pravidelna udrzba

a navratnost rozhodne nie

je rychla. Situacia sa vsak
meni, ked  uvazujete o kupe
vlastného batériového
uloZiska a vyuzivani
napriklad klimatizacie alebo
bazéna. Tieto spotrebice
spotrebuvaju elektrinu v case
vyroby, ¢im sa méze skratit
ndvratnost investicie.
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Rocna spotreba — ¢o nam pokryje fotovoltika a ¢o nie

Kym sa rozhodnete pre instalaciu fotovoltického systému, je dobré vediet, kol'ko elektriny spotrebujete
za jeden rok a kolko elektriny z fotovoltiky viete vyuZit. Vasu spotrebu mézete zistit z faktlry za dodavku
elektrickej energie. Na ¢o konkrétne elektrinu vyuzivate, sa z faktury nedozviete.

Zakladnu predstavu si mozno vytvorit z modelového prikladu. Nasa Stvorclennd domacnost v 15-ro¢nom
dome s obytnou plochou 150 m? méa ro¢nu spotrebu elektriny 16 888 kWh. Z tohto mnoZstva vyuzije
10 198 kWh na vykurovanie, ktoré je nutné zabezpecit najméa v zime a v prechodnych obdobiach, a tak
s fotovoltikou nemozno pocitat. Z energie potrebnej na ohrev vody je fotovoltika schopnd zabezpecit
2 304 kWh. Na prevadzku elektrospotrebicov, ktoré mozno napéjat z fotovoltiky, domacnost minie 960 kWh
elektriny. Idedlne na vyuzivanie fotovoltiky v lete je chladenie domu, na ktoré domacnost potrebuje 450 kWh
elektriny. Z celkovej spotreby domacnosti 16 888 kWh je mozné fotovoltikou pokryt 3 714 kWh, ¢o je skor
menej a vtomto pripade je teda potrebné désledne posudit, ¢i sa fotovoltika vébec oplati.

Modelovy priklad: Aku East spotreby elektriny méze pokryt vyroba z fotovoltického systému

Roc¢na spotreba energie 16 888 kWh

Nakupovana elektrina 13 174 kWh
Vykurovanie: 10 198 kWh Spotrebice: 1440 kWh Ohrev vody: 1536
Spotrebice FTV: 960 kWh Ohrev vody FTV: 2 304 kWh Chladenie FTV: 450 kWh
Elektrina z fotovoltiky 3714 kWh

Pri akej spotrebe elektriny sa oplati uvaZzovat o investicii do fotovoltického systému?

Priemerna spotreba elektriny vdomacnosti m 3 840 kWh 6 000 kWh

Vyuzitie fotovoltiky X Nevhodné ? NazvéZenie v Vhodné



Kedy sa investicia do fotovoltického ohrevu vody vrati najrychlejsie?

Na pripravu teplej vody je moZné vyuzit napriklad ostrovny fotovolticky systém, v ktorom jednosmerny
prud napaja Specidlny zasobnikovy ohrievac. Kol'ko penazi takto usetrime, zavisi najma od toho, akym
sp6sobom sme si tepli vodu zabezpecovali doteraz.

Najdrahsia je priprava teplej vody elektrinou. Modelovi domacnost to rocne stoji 576 €. Vdaka fotovoltike
by mohla usetrit az 345 €. V tomto pripade sa investicia do fotovoltiky vrati najrychlejsie. Cena fotovoltickej
inStalacie urcenej iba na ohrev vody, vratane zasobnikového ohrievaca, sa zacina od 4 000 €, jednoducha
navratnost je 11,5 roka, pri zlozitejsich instaldcidch aj viac.

Pri prechode z biomasy fotovoltika pokryje z celkovych nakladov 216 € priblizne 130 €. Pri vypocte je vsak
vhodné zohladnit aj cenu prace a Cas potrebny na obstaranie a pripravu biomasy, ¢asto vo forme dreva, ktoré
mozu tvorit aj tretinu nakladov. Tazko ocenitelnou polozkou je nasledny komfort pri priprave teplej vody, ked'
je v podstate bez starosti dostupna vacsiu cast roka.

Ak by sme nahradili plynovy ohrev vody s pdvodnymi ro¢nymi nakladmi 170 €, fotovoltika usetri 100 €.
Navratnost tak bude dlhsia, niekedy sa moéZe dostat aZ na hranicu Zivotnosti fotovoltického zariadenia.

Modelovy priklad: Porovnanie nakladov na ohrev vody podla spdsobu pripravy

Elektrina ST E——
Elektrina + FTV s TER—— 345€
Biomasa [INZICEI— 150€
Biomasa + FTV [IINSEENN 130€
Zemny plyn 7SN
Zemny plyn + FTV 72NN 100€

0 100 200 300 400 500 600 700

I Néklady € Uspora € Praca €

Podla cien aktudlnych v septembri 2023

Navratnost

Navratnost sa bude odvijat
aj od toho, kolko ludi
spotrebuva teplu vodu.

V pripade 4-¢lennej rodiny,
kde je predpoklad vyssej
spotreby, bude investicia
do fotovoltického systému
jasnou volbou, a pridanou

hodnotou méze byt vyuZitie

dostupnej elektrickej energie
napriklad aj na chladenie
domu.




Fotovoltika zaberie viac
miesta

V porovnani so sIne¢nymi
kolektormi je nutné vyclenit
na fotovoltické panely viac
miesta, ¢o suvisi s rozdielnou
uéinnostou premeny energie
tychto systémov. Ak na ohrev
vody sluZia 3 kolektory

s vykonom priblizne 3 kWp,
pri fotovoltike by ste
potrebovali 9 panelov.
Velkost panelov zavisi

od vykonu zariadeni.

Kolektory si menej citlivé
na tienenie

Vykon fotovoltickych
panelov je viac ovplyvneny
zatienenim absorpcnej plochy
panelov, napriklad stromami
alebo kominmi.
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Aky je rozdiel medzi sinecnymi kolektormi a fotovoltikou?

Zatial' ¢o slnec¢né kolektory pomocou slnec¢ného Ziarenia vyrabaju teplo a ohrievaju vodu, fotovoltické
panely premienaju slnecnu energiu na elektrinu. SIinecna energia tak mdéze vyznamne posluzit pri znizeni
nakladov na energiu v domacnosti. Treba vSak brat do Uvahy, Ze 75 % energie zo sinka dopadne na zem
v letnom polroku.

Fotovoltické panely maju oproti sineénym kolektorom S$ir$ie vyuZitie, aviak treba zvazit, kolko elektriny
dokaze domacnost vyuzit. Elektrina moze slUzZit na okamzitl prevadzku elektrospotrebicov a ohrev vody
alebo ju mdzete spotrebovat neskor, ale to si vyzaduje vyznamné investicie do vlastného batériového
Uloziska alebo pristupenie na podmienky dodavatelov, ktori pontkaju virtualne uloZisko. Teplo vyrobené
prostrednictvom slinecnych kolektorov, oznacovanych aj ako termické, zabezpecuje ohrev vody, ktord mozno
priamo spotrebovat alebo jednoducho a lacno uloZit v zasobnikoch.

SIlnecné kolektory a fotovoltické panely si priamo konkuruju pri ohreve vody. Navratnost investicii moze
byt diametralne odlisnd. Nezdvisi len od vstupnych nakladov, ale aj od toho, aké st realne predpoklady
domacnosti slne¢nu energiu vyuZivat v ¢ase vyroby a aka Cast pripada na ohrev vody. VSeobecne plati, Ze
ak domacnost minie viac vyrobenej energie na pripravu teplej vody, tak bude vhodnejsi termicky systém
so slne¢nymi kolektormi. V pripade, Ze je schopna spotrebovat elektrickl energiu v ¢ase najvacsej produkcie,
bude vhodnejsi fotovolticky systém.

Instalacia fotovoltického systému si nevyzaduje rozsiahle stavebné zasahy, preto je pre existujice domy
prijatelnejsi. Elektrické rozvody zo strechy smerom k zdsobniku teplej vody sa instaluju jednoduchsie ako
izolované rury s teplonosnym médiom, ktoré treba doviest k zasobniku zo slnecnych kolektorov.

Slneéné kolektory byvaji optimalne naklonené v uhle 45°. Fotovoltické panely sa zvykni in$talovat
v sklone 30° aZ 45°. Pri prevladajlcej letnej prevadzke je idedlny sklon okolo 30°, pre vyuZitie aj zimného
sinka nizsie nad obzorom sa pouziva sklon 45°.

Zivotnost slneénych kolektorov je dlhsia. Zatial ¢o v pripade slne¢nych kolektorov Zivotnost kvalitnych
produktov presahuje 40 — 50 rokov, pri fotovoltickych paneloch je zvycajne uvadzana Zivotnost 20— 25 rokov,
ked'ich vykon postupne klesne bezne aj na 80 %.



Ohrev vody fotovoltikou — pre a proti

KedZe naklady na fotovoltické panely v poslednych rokoch klesali, stale viac domacnosti riesi dilemu, ¢i
sa im oplati zabezpecit ohrev vody cenovo pristupnejsim mensim poctom slnecnych kolektorov alebo je
vyhodnejsie investovat do insStalacie fotovoltickych panelov, ktoré zaberu vacsiu plochu.

Vseobecne plati, Ze obidva druhy zariadeni dokazu pri vhodnych predpokladoch a primeranom vykone
zabezpecit v priebehu roka ohrev 60 % z potrebnej teplej vody v domacnosti. VyuZitelné su najma v letnej
sezdne a CiastoCne na jar a jesen, v zime treba ratat eSte s inym spésobom ohrevu. Rozhodovanie nebyva
jednoduché, lebo v praxi su prinosy fotovoltickych panelov a slne¢nych kolektorov porovnatelné, hoci
kolektory zatial pripravuju teplt vodu energeticky podstatne efektivnejsie. RieSenim byva aj instalacia oboch
systémov s tym, Ze prebytky elektriny sa vyuzivaju na dohriatie teplej vody pripravenej sine¢nymi kolektormi.

Slneéné kolektory pri ohreve vody premiefiaju slneéni energiu na teplo s uéinnostou od 50 do 80 %,
v zévislosti od rozdielu medzi teplotou okolia a teplotou ohrievanej vody. Cim je rozdiel teplot vacsi, tym
mensiu ucinnost dosahuju, preto efektivnejsie pracuju pri vyssich vonkajsich teplotach. Pri rozdiele va¢som
ako 50 °C ucinnost plochych kolektorov klesa pod 50 %.

Fotovolticky panel pracuje pri priprave teplej vody s podstatne men3ou uéinnostou priblizne 19 aZ
21 %, preto je na zabezpecenie ohrevu vody potrebnd rddovo vacsia plocha ako pri sinecnych kolektoroch.
Pozitivne je, Ze ucinnost premeny je pri fotovoltike stabilna. V chladnom pocasi neklesa, mierne obmedzenia
vykonu sa prejavuju vo velmi horucich letnych drioch.

Porovnanie vykonu na plochu panelu

Typ panelu Menovity vykon na plochu

Plochy termalny kolektor 400 - 600 W/m?
315-480 W/m?
120-200 W/m?
50—120 W/m?

Trubicovy termalny kolektor
Krystalicky panel (U¢innost 19 — 21 %)

Tenkovrstvovy panel (Gc¢innost, 6 — 13 %)

V zime je uéinnost
porovnatelna

Ak by mal fotovolticky
systém ohriat rovnaké
mnozstvo vody v letnych
podmienkach, musel by mat
4-nasobne vacsiu plochu ako
slnecné kolektory. V zime

pri slabom oZiareni sa
fotovoltické panely dokazu
prakticky vyrovnat slne¢nym
kolektorom, ktorych Géinnost
klesa, a preto nedokazu
pripravovat teplt vodu

s teplotnym rozdielom viac
ako 60 °C.
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Vyuzite podporu

Na instaldciu fotovoltickych
systémov mozu domdacnosti
vyuzit aj poukazky z projektu
Zelena domacnostiam.
Prispevok na instalaciu
zariadeni na vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov
energie vdomacnostiach,
ktory poskytuje Slovenska
inovacna a energeticka
agentura, je financovany

z prostriedkov Eurépskeho
fondu regiondlneho rozvoja
a Statneho rozpoctu SR.
Aktualne podmienky, ako aj
vysku podpory, mozno néjst
na stranke projektu
zelenadomacnostiam.sk
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Vstupné naklady na fotovolticky systém

NajdélezitejSie je rozhodnut sa, na €o vietko chcete a hlavne mdZete fotovoltiku vyuZivat a podla toho
navrhnut konkrétne parametre. Nevhodne navrhnuty fotovolticky systém nemusi byt prinosom.

Ak sa prehnané ocakavania domacnosti nestretnd s moznostami dodaného fotovoltického systému,
domacnost ostane sklamana, pretoze nebude mat moznost naplno vyuZivat obnovitelny zdroj energie.

Vstupné naklady na instalaciu fotovoltického systému zavisia predovsetkym od kvality striedaca, vykonu
a technoldgie panelov. Zatial ¢o ceny samotnych panelov postupne klesaju, viac ako v minulosti su dolezité
naklady na konstrukciu pre uchytenie panelov, spdsob kotvenia na streche a rovnako tak aj komponenty
potrebné na bezpecnu a spolahlivid prevadzku systému. Priplaca sa aj za mozZnosti riadenia spotreby. Zasadny
vplyv ma rozhodnutie o vyuzivani batériového ulozZiska, ktoré moze tvorit aj viac ako polovicu ceny celej
instalacie.

Zakladom je uréit vhodny vykon systému. Ako na to?

Pri jednoduchom vypocte mozno v podmienkach Slovenska predpokladat, Ze fotovolticky systém s vykonom
1 kWp dokaze dodat zhruba 1 000 kWh elektriny za rok. Tento zjednoduseny matematicky postup sa vsak
nedd pouzit na prepocet vhodnej velkosti fotovoltického systému. Pri stanovovani vhodného vykonu je
potrebné z celkovej rocnej spotreby elektriny v domacnosti odratat spotrebu zariadeni, ktorych prevédzku
nie je mozné z fotovoltiky pokryt.



Kolko orientacne zaplatite za fotovolticky systém

Jednoduchy systém na ohrev pitnej vody s vykonom 1 aZ 2 kWp dokaze pokryt potrebu teplej vody v letnych
mesiacoch dvoj- az trojclennej domacnosti. Vstupné naklady st v rozsahu 900 az 2 400 €, vratane instalacie.

Oblubeny systém pre pokrytie spotreby elektriny $tvorélennej domacnosti, ktora sa vie prispésobit
a pripadné prebytky vyuZit aj na ohrev teplej vody, ale nevyzaduje batériové Ulozisko na zalohovanie
napajania spotrebi¢ov, ma zvycajne instalovany vykon 2 az 3 kWp. Pri takomto rieSeni sa vstupné naklady
na fotovolticky systém pohybuju od 3 600 az do 6 300 €.

Ak domacnost potrebuje aspon mall zalohu pri vypadku napajania, je mozné pripojit k systému lacnejsie
rieSenie s olovenymi batériami. Doplnenie batériového UloZiska pomoze zvysit vyuzitie aj vacsieho
inStalovaného vykonu fotovoltickych panelov. Vstupné néklady pre 2 az 5 kWp systém budu na Urovni
od 4000azdo 11500 €.

Najdrahsim riesenim byva fotovolticky systém s automatickym riadenim spotreby a kvalitnym
vel'kokapacitnym batériovym uloZiskom. Tu cena zacina okolo 4 800 € a podla velkosti systému a uloZiska
sa moze vysplhat az na Uroven 29 000 €.

Porovnanie investi¢nych nakladov na fotovoltické systémy

Bez batériového o
S kvalitnym

batériovym

S lacnejsim

uloziska, s moZnym L.
batériovym

Iba ohrev vod
i vyuzitim prebytkov

Druh a vyuZitie instalacie

na ohrev vody uloziskom (olovo) uloZiskom

Zvycajny instalovany vykon 1-2kWp 2-3kWp 2-5kWp 2-10 kWp

Odhad predpokladanej ro¢nej vyroby 1-2MWh 2-3 MWh 2—-5MWh 2—-10 MWh
Vstupné naklady na 1 kWp vykonu 900-1200€ 1800-2100€ 2000-2300€ 2400-2900€
Celkové vstupné naklady 900-2400€ 3600-6300€ 4000-11500€ 4800-29000€

Podla cien aktudlnych v septembri 2023

Nominalny vykon

Co znamena nominalny
vykon, ktory byva uvedeny
na Stitkoch fotovoltickych
panelov?

Nominalny vykon panelu sa
meria za ,,silného” slne¢ného
oZiarenia 1 000 W/m?2. Je
povazovany za Spickovy
vykon, aky moéze panel
dosiahnut za normdlnych
,eurépskych” podmienok

a je merany vo wattoch.
Pomenovany je (z anglického)
Watt —,,peak” a oznacuje sa
skratkou Wp.
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Bezpecnost instalacie

Pri montazi fotovoltického
systému je délezité dodrzat
bezpecnostné predpisy

a opatrenia.

Aké su najdoblezitejSie a na ¢o
si dat pozor?

- ochrana fotovoltického
zariadenia ako aj samotne;j
stavby pred ucinkami
atmosférického prepatia

- umiestnenie v stavbe
vyhradne mimo nevhodnych
z6n, t. j. v dostatocnej
vzdialenosti od akychkolvek
zdrojov vody a umyvacich
priestorov

- pri zdsahu do existujucej
elektroinstaldcie treba
dodrziavat aktudalne predpisy
- odvetravanie, pripadné
chladenie batériového
uloziska
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Fotovolticky systém je vyhradené technické zariadenie

Fotovolticky panel ako zdroj elektrického napatia je podla vyhlasky 508/2009 Z.z. vyhradené technické
zariadenie, a preto je potrebné k nemu tak pristupovat. Montdz vyhradeného technického zariadenia
elektrického moze vykonavat len osoba, ktorad spliia poZiadavky odbornej sposobilosti elektrotechnika.
Po ukonceni instalacie pred uvedenim zariadenia do prevadzky je potrebné vykonat odbornu prehliadku
a odbornu skusku, o ktorej bude vystaveny zaznam, v minulosti nazyvana revizia.

Pre bezpecnu prevadzku zariadenia je potrebné dodrzat viacero podmienok. Fotovoltické panely sa
najcastejSie montuju na strechy domov, na ktorych moze dojst k atmosférickym prepatiam spdsobenym
napriklad priamym UGderom blesku. Skoddm je mo#né predchadzat déslednym navrhom bleskozvodu,
ktorého sucastou je uzemnenie, a vyuzitim kvalitnych prepatovych ochran. Pri instalacii je potrebné dodrzat
opatrenia podla platnej legislativy, najma STN EN 62 305.

V pripade pripojeného systému do distribuc¢nej sustavy je potrebné dodrzat technické poziadavky
prevadzkovatela distribucnej sustavy, najmd vsak instalovat hlavné rozdelovacie miesto (HRM), ktoré
zabezpeci bezpecné odpojenie fotovoltického systému od distribucnej ststavy.

Pri poziari je vysoké riziko Urazu elektrickym prddom pri zasahu, a preto je délezité uz pri navrhu systému
mysliet na to, aby bolo mozné bezpeéne odpojit fotovolticky zdroj od in3talacie v dome. Tieto ochranné
prvky nebyvaju Standardne sucastou instalacii, je nutné si za ne priplatit.



Co sa moze stat, ak sa nedodrZia bezpe¢nostné poZiadavky

Pri nedodrzani zékladnych pravidiel bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci sa mézu vyskytnut problémy
nielen pri insStalacii a uvadzani zariadenia do prevadzky, ale aj nasledne pri jeho pouzivani. Aké su najcastejsie
chyby?

Casto nie je predmetom dodavky projektovd dokumentédcia vyhradeného technického zariadenia,
nasledne nie je mozné spravne vykonat odbornu prehliadku a odbornt skusku. Ak nie je dodrzana ochrana
pred vonkajsimi ucinkami atmosférickych prepati, moze dojst k poskodeniu fotovoltického systému pri burke.
Chybajuce alebo nespravne navrhnuté ¢iinstalované ochrany systém nezabezpecia pred nasledkami prepati.

Po instalacii vyhradeného technického zariadenia elektrického je potrebné vykonat odbornu prehliadku
a odbornu skdsku. Tuto vykonava revizny technik. Za bezpecnost v rodinnom dome je zodpovedny investor
a je len na niom, aké poziadavky bude klast na dodavatela fotovoltického systému.

Dodrziavanie predpisov pri instalacidch fotovoltickych systémov nie je na Slovensku samozrejmostou.
Vzhladom na zvyseny zdujem a obmedzené inStalacné kapacity svoje sluzby ponukaju aj technicis minimalnymi
skusenostamiv tejto oblasti. Preto je potrebné zvysenu pozornost venovat nielen vyberu kvalitného systému,
ale aj skuseného dodavatela, ktory zabezpeci spolahlivi a bezproblémovu instalaciu.

Revizny technik

Zoznam reviznych technikov
pre vyhradené technické
zariadenia elektrické je

na stranke Narodného
inSpektoratu prace, ktory
vydava a eviduje osvedcenia.

https://www.ip.gov.sk/app/
OaP/




Kddex instalatéra

Pri hladani a vybere
spolahlivého dodavatela vam
posluzi Kodex instalatéra
fotovoltickych systémoy,
ktory v roku 2023 zostavila
Slovenska asociacia
fotovoltického priemyslu

a obnovitelnych zdrojov
energie (SAPI). Okrem
spravania a vhodného
postupu pri zabezpeceni
inStaldcie kodex pokryva

i technické standardy
sUvisiace s jej pripravou

a realizaciou, ale aj poziadavky
na plnenie legislativnych
povinnosti a tiez sposob
komunikacie a zakladnych

obchodnych vztahov.

https://www.sapi.sk/
kodex-instalatera-fve
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Ako spoznat spolahlivého instalatéra fotovoltickych systémov?

1. ZaviaZe sa realizovat dielo podla platnych noriem a suvisiacich pravnych predpisov, v najvyssej moznej
kvalite a prevedeni, s ohfadom na bezpecnost.

2. Zékaznikovi pontka optimalizované riesenie vzhladom na jeho individualnu potrebu.

3. Kriticky zhodnoti ekonomicku navratnost investicie do fotovoltického systému, a to na zéklade skutocnych
parametrov odberného miesta zakaznika, ktoru prezentuje zakaznikovi. Kladie déraz na predikciu vyroby
elektrickej energie z daného systému.

4. Fotovolticku instaldciu realizuje s ohladom na dostupnu efektivitu a predpokladané uzivatelské navyky
a moznost rozvoja sthry obnovitelnych zdrojov a beznej prevadzky.

5. Vysvetli zdkaznikovi, aké informacie a sucinnost od neho bude pozadovat pri priprave a realizacii.
6. Vysvetli zakaznikovi navrhované technické riesenie, najma s ohladom na potencidl vyuzitia elektriny
vyrobenej a prebytkov vyroby.

7. Zakaznika vZdy upozorni na daldie legislativne povinnosti vyrobcu elektriny z OZE podla druhu zdroja
(stavebny urad, Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, Organizator kratkodobého trhu s elektrinou, pripadne
colny urad).

8. Kompletnd suma za vyhotovenie systému bude fakturovana az po dokonceni instaldcie a ndslednom
odovzdani fotovoltického systému zakaznikovi, Cciastkova fakturdcia formou zdlohovych faktur je
akceptovatelna.

9. Pokial nie je dohodou zmluvnych stran uréené inak, zavazuje sa zacat realizéciu az potom, ako je vydané
stuhlasné stanovisko k pripojeniu, resp. podpisanda zmluva o pripojeni s prislusnym prevadzkovatelom
distribu¢nych sustav, to vsetko za podmienky, Ze podla aktudlnych pravnych predpisov sa uzavretie zmluvy
o pripojeni na danu fotovolticku instaldciu vyZaduje.

10. Je poisteny a ma uzavreté poistenie zodpovednosti za Skody, o bez vyzvania zakaznikovi preukaze.

11. Na vyzvanie zdkaznika poskytne referencie dokoncenych projektov.

12. Zékaznika vidy informuje o zatazeni strechy instaldciou panelov, odporu¢i mu vykonanie statického
posudku.



Zaklad uspesnej
instalacie

13. Pripojenie instalacie do siete zrealizuje podlfa podmienok prislu$ného prevédzkovatela distribuénej Zakladom uspesnej
sUstavy. Zakaznika upozornuje na naklady potrebné na Upravu odberného miesta a snazi sa ich transparentne instaldcie je dostatocna
prezentovat, najlepsie uz v ponuke, najneskor vsak pred uzavretim zmluvy po obhliadke miesta instalacie. a otvorena komunikacia
14. Instalaciu a vyvedenie jej vykonu vykona v stlade s prislusSnymi normami, najma STN 33 2000-7-712, STN medzi dodavatefom

33 2000-8-2 a STN 33 2000-4-41. a domacnostou.

15. Zakaznikovi poskytuje zarucny servis, v idedlnom pripade taktiez pozarucny servis, pri dodrzani zmluvne Ak bude systém navrhnuty

dohodnutych podmienok. V pripade, Ze pozarucny servis neposkytuje, odovzdd kontakt na zmluvného
servisného partnera. naplno vyuzivat moznosti
obnovitelného zdroja energie

nevhodne, nebudete moct

16. Komunikuje za zékaznika pripadné technické problémy akéhokolvek komponentu v rdmci zaruky instalacie
ako celku, aj priamo s vyrobcom daného komponentu, nie iba v raémci zaruky poskytnutej zhotovitelom.

a ndvratnost investicie je

otdzna.
17. Pri odovzdani inStaldcie zdkaznikovi do uZivania vzdy predloZi aj nasledujuce dokumenty:

a) projektovu dokumentaciu skutocného vyhotovenia,

b) certifikdty a vyhlasenia o zhode k pouZitym materidlom a komponentom,
c) navody na obsluhu vsetkych instalovanych zariadeni,

d) vychodiskovu reviznu spravu na vsetky Casti diela, na ktoré sa vyZaduije,
e) zaskolenie ohladne funkcionality a ovladania instalovanej FVE/Z. pripravil rieSenie na mieru.

Pri hladani a vybere
doddvatela si dosledne
preverte jeho referencie
a trvajte na tom, aby vdm

18. Odovzdanim FVE/Z komunikacia so zakaznikom nekonci. Na pisomné podnety zékaznika reaguje najneskor
do siedmich kalendarnych dni.

19. Ak nakupuje elektrozariadenia pre instalaciu (panely, menice) zo zahranicia a uvadza ich ako prvy
na slovensky trh, je zaregistrovany v informacnom systéme odpadového hospodarstva a plini si prislusné
legislativne povinnosti.

20. V pripade, ak SAPI obdrzi zo strany nespokojného zdkaznika alebo zdujemcu o fotovolticku instalaciu
staznost na zhotovitela, vyjadri sa k nej, a to najneskér do 5 pracovnych dni od obdrzania vyzvy zo strany
SAPI.



Bezplatné energetické poradenstvo ZIT ENERGIOU

Pomézeme vam ziskat uzitoéné informacie v spravny éas
Ako znizit spotrebu energii a usetrit?

#setrimeprenas
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Bezplatna poradenska linka 0800 199 399

Poradenské centrd Zit energiou Banskd Bystrica, Trencin, Kosice, Bratislava, Zilina

www.siea.sk www.zitenergiou.sk
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