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Ako pracuje tepelné
Cerpadlo?

Princip je v podstate opacny
ako pri chladnicke, ktorej
Ucelom je ,vytvorit chlad”
vo vnutri. Teplo sa von
odvadza cez chladic¢
umiestneny na zadnej strane
chladnicky. Tepelné
cerpadlo, naopak, odobera
teplo z vonkajsieho
chladnejsieho prostredia

a pri vyssej teplote ho
odovzdava do vykurovacieho
systému. Premena prebieha
efektivnejsie vtedy, ak je
rozdiel vstupnej a vystupnej
teploty vykurovacieho
systému ¢o najmensi.
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Co je dobré vediet pred kupou tepelného Eerpadla

Tepelné cerpadla vyuZivaju dostupné teplo zo vzduchu, zeme alebo vody. Aj preto, Ze toto teplo
je k dispozicii zadarmo a moZno ho energeticky efektivne zhodnotit, sa tesia stale vi¢siemu zaujmu.

UZivajte si vyhody. Pri pouziti 1 kWh energie, naj¢astejsie vo forme elektriny na pohon kompresora, moze
tepelné Cerpadlo ziskat 2- aZz 6-ndsobok energie na vykurovanie, ohrev vody alebo chladenie. Tepelné ¢erpadld
sa najviac pouzivaju v rodinnych domoch, ale vhodné su aj pre verejné budovy, pripadne vyrobné podniky.

Investujte s rozumom. Tepelné Cerpadld vzbudzuju stdle viac pozornosti aj preto, Ze ich postupné
rozsirovanie stlaca ich predajné ceny niZsie, zatial o ceny energie rastd. Napriek tomu treba ratat s vyssou
vstupnou investiciou, napriklad aj v porovnani s kondenzacnym plynovym kotlom. Tato sa vsak pri spravne
,osedlane]” technoldgii vrati, v najlepSom pripade pri ndhrade vykurovania elektrinou uz do pat rokov.
Uspednd instalacia, ktora je podmienkou dobrej prevadzky, véak nie je samozrejmost. Vzhladom na Siroku
ponuku technoldgii a moznych technickych rieseni vysledky viac ako v inych pripadoch zévisia od kvalitného
projektu Sitého na mieru. Nevyhnutnostou su skisenosti, zodpovednost a odbornd zdatnost dodavatela.
Zasadnou podmienkou je, aby bolo vopred zrejmé, na ¢o chceme Cerpadlo vyuZivat. Napriklad poZiadavka
na zabezpecenie chladenia v lethom obdobi sa tazko realizuje dodatocne, ak s nou projektant nepocita
uz od zaciatku spracovania navrhu.

Porovnavajte iba porovnatelné. Pri vybere tepelného Cerpadla si overte, ¢i mate k dispozicii porovnatelné
ukazovatele. Napriklad idaje o maximalnom vykone a koeficiente Gc¢innosti (COP) sa ¢asto udavaju priréznych
prevadzkovych alebo skusobnych podmienkach. Pri porovnavani cien tepelnych cerpadiel sa nezabudnite
uistit, ¢o vsetko je obsiahnuté v zakladnej cene ponukaného systému. Rozdiely mézu byt zasadné. Sucastou
dodavky nemusi byt napriklad expanzna nadoba, trojcestny ventil, zasobnik teplej vody, elektrické vyhrevné
teleso ¢i datové rozhranie. Na cenu ma vplyv aj to, i je tepelné ¢erpadlo schopné aj chladit.



Z ¢oho sa sklada tepelné Cerpadlo DO

Srdcom tepelného cerpadla
je kompresor (1). Najcastejsie
je pohanany elektromotorom.
Kompresor stlaca pary
pracovnej latky, ktoré

sa kompresiou ohreju

na priblizne 70 °C.

Vo vymenniku tepla (2)
skondenzuju na kvapalinu,
pricom sa kondenzacné teplo
odovzda vykurovacej vode.
Pracovna latka sa schladi

na priblizne 40 °C. Po prechode
cez expanzny ventil (3)

do zdny s nizkym tlakom sa
vyrazne ochladi az na -10 °C.
Vo vyparniku (4) sa ohreje
teplom ziskanym z okolitého
prostredia na bod varu, ¢o

je priblizne -3 °C, a odpari sa.
Na jej ohriatie staci zdroj tepla
s nizkou teplotou, napriklad
zem s teplotou +2 °C.

3l kondenzétor (doskovy vymennik vykurovacieho okruhu) V kompresore sa pary opat
[E]l expanzny ventil stlacia a dopravia do teplej

3 vyparnik (doskovy vymennik kolektorového okruhu) vysokotlakovej ¢asti tohto
uzavretého okruhu.

Rez tepelného éerpadla zem/voda

kompresor

5 cerpadlo kolektorového okruhu (sofanka)

[ cerpadlo vykurovacieho okruhu

prepinaci ventil (vykurovanie/ tepld voda)

[l ovladaci panel
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Skratky pri oznaceni

Tepelné cerpadla sa delia
podla toho, odkial ziskavaju
teplo a akému médiu ho
odovzdava. Pri vykurovani

sa vyuZivaju predovsetkym
Cerpadla ziskavajuce energiu
zo vzduchu, zeme alebo vody.
Zdroj tepla a médium

su uvadzané prvymi

pismenami anglickych nazvov.

A/W

(Air/Water = vzduch/ voda)

e vzduchové cerpadlo —
teplota zavisi od pocasia

B/W

(Brine/Water = zem/voda)

® zemny vrt — cirkula¢na voda
7az13°C

® plosny zemny kolektor —
cirkula¢né médium
(solanka) -2 az +2 °C

W/W

(Water/Water = voda/voda)

® podzemnad voda — teplota
8az13°C
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Efektivnost zariadenia zohladnuju dva parametre — COP a SCOP

Pri vybere tepelného éerpadla sa zaujimajte o dva parametre, ktoré naznacuju uéinnost zariadenia, teda
ako efektivne premiena spotrebovanu energiu na dodavané teplo.

Pomer vystupného tepelného vykonu k energetické mu prikonu na vstupe vyjadruje koeficient ucinnosti
alebo tieZz okamzité vykonové cislo — COP (Coefficient Of Performance). COP udava kazdy vyrobca v katalégu,
no nemozno ho porovnavat bez poznania podmienok, za akych bolo stanovené. Napriklad to isté cerpadlo
v rezime teplot A7 (teplota vonkajsieho vzduchu 7 °C)/W35 (teplota vystupnej vykurovacej vody 35 °C) mébze
mat COP 3,90. Takto je to ldkavejsie, ako keby bolo uvedené COP 3,22 v rezime teplot A2/W35 alebo len 2,95
pre A2/WS55.

Zavislost prevadzkovych parametrov nizkoteplotného tepelného éerpadla od vonkajsej teploty
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Vonkajsia teplota v °C

Pomer tepla, ktoré cerpadlo v priebehu jedného roka dodava, a energie, ktoru spotrebuje, vyjadruje
sezénny koeficient uUcinnosti alebo tiez sezénne vykonové Ccislo — SCOP (Seasonal Coefficient
Of Performance). SCOP zohladriuje celoro¢nu prevadzku a tiez klimaticku oblast, kde je tepelné cerpadlo
inStalované. Je klucovym parametrom systému, pretoze pri hodnoteni dosiahnutych redlnych vysledkov
a navratnosti investicie zalezi na celkovej energetickej a nakladovej bilancii. SCOP vyjadruje, ako tepelné
Cerpadlo pracuje aj pri Ciastocnej zatazi, teda ako prispésobuje vykurovaci vykon vonkajsej teplote pocas
celého roka. Pre jeho spravne uréenie je nutné zohladnit vietku energiu potrebnu v stvislosti s pouzivanim
Cerpadla, vratane spotreby elektriny na pohon ventildtorov, obehovych cerpadiel vody alebo solanky.
SCOP je tak presnejsim a komplexnejsim ukazovatelom efektivnosti inStalacie ako COP.



Vykony podla noriem

Ktory primarny zdroj tepla zvolit? Vzduch, zem alebo vodu?
Norma EN 14511 udava vykon
tepelného cerpadla vzduch/
voda pri teplote okolitého
vzduchu +2 °C, +7 °C alebo

az -7 °C v kombinacii

s vystupnou teplotou vody

55 °C pre radiatorové
vykurovanie a 35 °C

Orientacné hodnoty sezonnych vykonovych cisiel SCOP v zavislosti od druhu primarneho zdroja tepla
a pozadovanej vystupnej teploty pre nizkoteplotné alebo vysokoteplotné vykurovacie systémy su uvedené
v tabulke. Hodnoty sU iba informativne. Pre namodelovanie redlnej prevadzky treba pouzit vypocet
a nasledne projekt. No aj zo vSeobecnych Udajov je mozné zistit vhodnost jednotlivych kombinacii. Vyhodné
napriklad je, ak pri ¢erpadle vzduch/voda vymenime klasicky vysokoteplotny vykurovaci systém s radiatormi
za nizkoteplotné podlahové vykurovanie. Ziskame tak efektivnejsie riesenie, ako keby sme radiatory ponechali
a zvolili si ¢erpadlo zem/voda.

Orientacné hodnoty sezénnych vykonovych cisiel SCOP podla zdroja tepla a vystupnej teploty

pre podlahové vykurovanie.
Tieto teplotné rezimy sa
potom oznacuju Ciselne

za pismenom média,

Zdroj tepla Typ vykurovacej sustavy Priemerna hodnota SCOP ,
napriklad A2/W35. Podobne
Vzduch z okolia Vykurovanie radiatormi 33 pre zemné BO/W35 a vodné
klimatickd oblast Il (teplota od-15 °C do +15 °C) teplota 55 °C (W55) éerpadlé WlO/W35. Norma
Vzduch z okolia Vlykurovanie podlahové alebo stenové 44 EN 148_25 St'anOIIUJe postup
klimatické oblast Il (teplota od-15 °C do +15 °C) teplota 35 °C (W35) ' merania a vypoctu
sezénneho vykonového cisla.
Zemny zasobnik Vykurovanie radiatormi 39
teplota kolektora 0 °C (BO) teplota 55 °C (W55) ’
Zemny zasobnik Vykurovanie podlahové alebo stenové 51
teplota kolektora 0 °C (BO) teplota 35 °C (W35) ’
Podzemna voda Vykurovanie radidtormi 51
teplota vody 10 °C (W10) teplota 55 °C (W55) ’
Podzemna voda Vykurovanie podlahové alebo stenové 6.4

teplota vody 10 °C (W10)

teplota 35 °C (W35)

Prehlad pripravila SIEA na zdklade verejne dostupnych informdcii od vyrobcov Cerpadiel, priemerné hodnoty SCOP platia pre nizkoteplotné
elektrické tepelné cerpadla.
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Jednoduché a lacné

Cerpadld vzduch/voda su

na trhu najobltUbenejsie

pre jednoduchu montaz

a nizke naklady na pripravné
prace. Teplo zo vzduchu je
zadarmo. Nepotrebuju velky
pozemok, ani zdroj vody.
Preto su zaujimavym
rieSenim aj tam, kde iné
druhy cerpadiel nemaju

vhodné podmienky.

Druhy tepelnych cerpadiel
vzduch/voda

e split — oddelené jednotky
(vnutorna a vonkajsia),
prepojené chladiacim
okruhom alebo vodnym
okruhom

e kompakt — kompaktné
jednotky ur¢ené na montaz
v interiéri alebo exteriéri
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Tepelné Cerpadld vzduch/voda s oddelenym vyparnikom

Oddeleny vyparnik sa umiestriuje do exteriéru budovy. S hlavnou jednotkou tepelného cerpadla v budove
je prepojeny okruhom pracovnej latky, ktord nazyvame aj teplonosné médium ¢i chladivo. Toto usporiadanie
kladie mensie poZiadavky na priestor v interiéri a dovoluje variabilnejSie umiestnenie vyparnika.

Rozmrazovanie vyparnika

Pri urditych atmosférickych podmienkach a vlhkosti vzduchu méze na vyparniku namfzat lad, ktory
vytvori tepelnU izolaciu a brani odberu tepla zo vzduchu. Rozmrazovanie byva automatické. Cyklus
teplonosnej pracovnej latky sa nakratko obrati, kym sa vyparnik zohreje a namraza roztopi. Strata vykonu
je len kratkodoba. Dostatocne ju kompenzuje zlepsena ucinnost oproti stavu, ak by bol vyparnik pokryty
[adom. Konstrukcia kvalitného tepelného ¢erpadla odvedie vodu do vanicky, idedlne je, ak odtial volne steka
do Strkového l67ka pod vonkajSou jednotkou. Ak je vonkajsia jednotka umiestnena na beténovom zaklade
alebo by voda z nej stekala na chodnik, je potrebné ju potrubim odviezt do kanalizacie ¢i drenaze. Aby voda
v zime nezamfzala, musi byt potrubie pocas mrazov vyhrievané elektrickym odporovym kablom.



Princip zapojenia ¢erpadla vzduch/voda Kam dat vonkajsiu

jednotku?

[l tepelné ¢erpadlo Zvuk ventilatora vonkajsej
3 oddeleny vzduchovy vyparnik Casti — vyparnika sice nie je
[E] zasobnik tepla na vykurovanie vyrazny, ale v nocnych
3 zasobnik teplej vody s vymennikom tepla hodinach méze byt
5l rozdelovaé podlahového vykurovania obtazujuci. Preto by nemala

s obehovym ¢erpadlom a regulaciou byt v blizkosti okien spélne
@ zberag podlahového vykurovania ani domu susedov. Vonkajsiu

jednotku vyparnika treba
umiestfiovat tak, aby ni¢
nebranilo volnému pruadeniu
vzduchu. Délezité je dbat

aj na to, aby v zime nebol
prietok vzduchu
obmedzovany snehom.
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Dolezita regulacia

Spotreba elektriny cerpadla
riadeného obycajnym
termostatom moze byt az

0 20 % vyssia ako pri kvalitnej
regulacii podla vonkajsej

a pripadne aj vnutornej
teploty.

Ovladanie tepelného
Cerpadla a inych zariadeni

v domacnosti je idealne
pripojit na nadradeny
riadiaci systém. Mo6ze nim
byt napriklad systém
inteligentného riadenia
technickych zariadeni domu,
ktory dokaze optimalne
manazovat vyuZzitie viacerych
zdrojov energie. Je uzitocny
najma pri obnovitelnych
zdrojoch, pri ktorych méze
byt zlozité uplatnenie priority
ich vyuzivania. Samozrejme,
je nevyhnutné, aby riadiaci
Clen Cerpadla bezproblémovo
komunikoval s celkovym
riadiacim systémom.
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Kompaktné tepelné ¢erpadla vzduch/voda

V kompaktnom systéme st vsetky technické zariadenia osadené pod jednym krytom.

Pri umiestnen{ v interiéri je vzduch privadzany aj odvadzany dvoma ,hadicami” alebo otvormi v stene
budovy, priamo do a z Cerpadlovej jednotky. V exteriéri nie je inStalovand Ziadna ¢ast technoldgie. Zariadenie
je skryté v dome, vdaka ¢omu je chranené pred pripadnymi zdsahmi vandalov. Vyhodou je aj nizsia hlu¢nost
v exteriéri. Je vSak potrebné vyriesit odhlucnenie v interiéri.

V exteriéri mozZe byt celd jednotka nainstalovand napriklad na plochej streche budovy. Umiestnenie mimo
budovy sa vyuZiva vacsinou vtedy, ked suiné rieSenia obmedzené. Vyhodou su minimalne naroky na priestor
a takmer nulova hluénost v interiéri.

Bivalencia

V extrémnych zimach pomahaju ¢erpadlam vzduch/voda dosiahnut poZadovany tepelny vykon potrebny
na vykurovanie aj iné zdroje tepla. NajcastejSie su to vstavané elektrické dokurovanie, kotol na zemny
plyn alebo vystup z krbovej vlozky. Hovorime o bivalentnych systémoch. V miernejsom, Il. klimatickom
pasme stredného Slovenska zvycajne na potrebné dokurovanie pripada okolo 10 % z ro¢nej potreby tepla
na vykurovanie.

Kedy netreba bivalentny systém

Bivalentné systémy nie su potrebné v pripade Specialnych typov ¢erpadiel s technoldgiou znizenia vytlacnej
teploty kompresora alebo dvojstupnovej kompresie, pripadne kaskddovych okruhov, ktoré sd schopné
doddvat dostatok tepla na vykurovanie bez prikurovania aj pri velmi nizkych vonkajsich teplotach. Adekvatne
sa to vSak odraza vich ndkupnej cene.



Princip zapojenia kompaktného Cerpadla Pl L U e

vonkajsich teplotach

tepelné cerpadlo vzduch/voda V exteriéri by mali byt tepelné
3 zésobnik tepla na vykurovanie Cerpadla vzduch/voda
] zasobnik teplej vody s vymennikom tepla umiestnené tak, aby sa
3 rozdelovaé podlahového vykurovania v letnom obdobi prilis

s obehovym cerpadlom a reguldciou neprehrievali. Vysoké
Bl zberat podlahového vykurovania vonkajsie teploty totiZ
obmedzuju ich prevadzku.
Vacsina tepelnych cerpadiel
vzduch/voda spravne pracuje
len do teploty 35°C.
Pri vyssej vonkajsej teplote si
pri zabezpeceni ohrevu vody
pomahaju elektrickou Spiralou,
pripadne inym zdrojom.
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Stabilna teplota

K vyhodam podzemnej vody
ako primarneho zdroja
energie patri jej pomerne
stabilna teplota. Ocenite

to v zime, ale aj v lete, ak
uvazujete o vyuziti erpadla
aj na chladenie. Limitujucim
faktorom byva jednoznacne
vydatnost studne. Voda
véak musf spliiat poziadavky
na chemické zloZenie.

Ak nevyhovuje, predradeny
vymennik musi chranit
tepelné cerpadlo pred jej
priamym poésobenim.
Vymennik zvySuje narok

na prietok vody a znizuje
tepelny rozdiel, v dosledku
¢oho sa zhorsuje aj SCOP.
Ak sa vyuziva povrchova
voda, treba si uvedomit,

Ze tato nemusi byt Uplne
zadarmo. Nakladanie

s vodami upravuje zakon
¢.364/2004 Z. z. o vodach.

10 | Ako vybrat tepelné éerpadlo

Tepelné Cerpadla typu voda/voda

Najvyssi tepelny potencial ako primarny zdroj ma voda, a teda aj najvyssie sezonne vykonové cislo SCOP
dosahuju tepelné cerpadld voda/voda. To samozrejme plati, len ak je voda dostupna v pozadovanom
mnozstve a dobrej kvalite. Mala by tiez mat vhodné chemické zloZenie a minimum necist6ét. Voda poskytuje
dostatok vykonu aj v extrémnych zimach. Tieto tepelné ¢erpadla mdézu pracovat ako monovalentné zdroje
bez dokurovania aj v ¢ase potreby najvyssieho tepelného vykonu. Na zabezpecenie obehu vody su potrebné
minimalne dve studne. Z jednej sa voda cerpa a do druhej, vsakovacej sa vypusta. Maju byt umiestnené
podla smeru prudenia spodnej vody tak, aby sa neochladzovala ¢erpacia studna.

Cerpacia studia

Na dosiahnutie 10 kW vystupného tepelného vykonu cerpadla je potrebnd vydatnost cerpacieho
vrtu cca 50 a# 100 | vody za minGtu. Maximalna odporuc¢ana hibka hladiny podzemnej vody je do 20 m.
So zvadiujucou sa hibkou vyrazne rastie potreba energie na &erpanie. Projekt a realizaciu vrtov zverte
odbornikom, ktori pracuju v sulade s legislativou, suvisiacou s vyuzivanim vod. KedZe kvalita a mnozstvo vody
v danej lokalite sa m6zu menit, sledovanie tychto parametrov je trvaly proces. Idealne je, ak su k dispozicii
dlhodobé skisenosti s ¢erpanim podzemnej vody v okoli. Ak nie je vydatnost jedného vrtu dostatoéna,
je mozné vyuiit aj viaceré.

Vsakovacia studia

Vsakovacia studna slUzi na odvadzanie pouZitej vody spat do podloZia. Zvycajne ma priemer 200 az 300 mm

a hibku do 20 m. Pri neodbornej realizéacii sa moze zanasat, kvoli comu sa vsakovanie zhorsi. Odstranenie
tohto problému moze byt ndkladné.

Iné naklady

Do vypoétu treba zahrnit aj naklady na energiu spotrebovani éerpadlami vody zo studni. Tie sa prirodzene
zvyduju v zavislosti od hibky studni a ich vzdialenosti od tepelného ¢erpadla. Podiel ceny geologického
prieskumu, vitania studni a ¢erpania vody na celkovej investicii je podstatne vacsi pri tepelnych cerpadlach
mensich vykonov.



Princip zapojenia Cerpadla voda/voda LEEIEEL B
Jednoznacne odporucame
kupovat tepelné éerpadlo ako
kompletnu dodavku aj
s montazou. Sucastou takejto
dodavky by mala byt zéruka
zdsobnik tepla na vykurovanie nielen na éerpadlo, ale aj
zasobnik teplej vody s vymennikom tepla na zapojenie do systému
rozdelovaé podlahového vykurovania odberu tepla. Ak kupite
s obehovym &erpadlom a regulciou tepelné ¢erpadlo v akcii*
a montaz budete riesit
samostatne, moze sa vam
stat, Ze pridete o zaruku
alebo ho nikto nikdy nenastavi
spravne. Prevadzka tepelného
¢erpadla musi byt zostladena
s vykurovanim aj
s moznostami primarneho
zdroja. Preto sa oplati
inStalaciu zverit
Specialistom. Ak vam tuto
sluzbu ponuka vseobecna
stavebna firma, zaujimajte
sa, ¢i ma odborne sposobilu
osobu na instaldciu tepelnych
Cerpadiel a dany typ pozna.
Zoznam certifikovanych
Specialistov je k dispozicii
na stranke www.szchkt.org.

tepelné Cerpadlo
Cerpacia studnia s ponornym cerpadlom

vsakovacia studna

zberac podlahového vykurovania
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Kolektory alebo vrty

Teplo zeme je mozné vyuzit
dvomi sp6sobmi.

Zemné kolektory sa instaluju
v hibke priblizne 0,8 az 1,5 m
pod povrchom, v ktorej zem
nezamrza. Vyuzivaju aj teplo
naakumulované pocas letnej
sezdny. Na prestupe tepla
pod povrch sa podiela

aj dazd'ova voda.

Zemné vrty vyuZzivaju
geotermalne teplo,
prudiace zo stredu Zeme.
Ustaleny tepelny tok
smerom na povrch zeme
je priblizne 50 mW/m?.
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Tepelné Cerpadld zem/voda s plosSnymi zemnymi kolektormi

Cerpadla s plosnymi kolektormi vyuzivaju ako zdroj tepla vrstvu zeme s hribkou zvyéajne 1 a# 2 m pod
povrchom, kde je teplota pomerne stabilna po cely rok. Su tu umiestnené hadice plosného kolektora tak, aby
kolektor poskytoval dostatok tepla pre pozadovany vykon cerpadla. Velkost zabranej plochy zavisi aj od typu
pody. Najvyssie vykony, priblizne 40 W/m?, poskytuju hlinité pddy, pine presytené vodou, ktord je dobrym
nosicom energie pri ohrievani zemského povrchu. V suchych piescitych pddach sa dosahuju najnizsie realne
odoberané tepelné vykony, priblizne 10 W/m?.

Vel'kost kolektora

.....

V pode s beinou vihkostou bude pre 10 kW tepelné Cerpadlo s priemernym odoberanym vykonom
25 W/m? potrebny kolektor pokryvajuici plochu priblizne 400 m?, di?ka hadice v kolektore je asi 650 m.

Ak by mal zemny kolektor mensiu plochu a hadice by boli prehustené, méze to spdsobit vacsie podchladenie
zeme a mierne meskanie vegetacie. Pri ndvrhu je preto vzdy vhodnejsie zaokruhlovat nahor. Ak teoreticky
postacuje 400 m hadic, vhodnejsie je inStalovat 500 m. Investicia sa vyplati aj na zlepSenej Gcinnosti
tepelného Cerpadla.

Kym pri mensich domoch postaci na umiestnenie kolektora vlastny pozemok, pri novostavbach a aj pri
vacsich stavbach je mozné ho umiestnit priamo do zdkladov. Pri vykurovani vacsich objektov tepelnym
¢erpadlom zem/voda su potrebné relativne vel'ké zemné kolektory.

Solanka

V hadiciach zemného kolektora prudi teplonosna kvapalina, naj¢astejsie solanka (anglicky ,Brine”, preto ,B“
v oznacovani). Je to zmes vody a NaCl (kuchynskej soli). Vyhodou solanky je, Ze zamfza pri nizsej teplote ako
0 °C, je lacnd a netoxicka.



Princip zapojenia Cerpadla s plosnym zemnym kolektorom L) (PERE $00
Vyskum naznacuje, ze

plosné kolektory by sa mohli
v budicnosti kombinovat

so solarnymi systémami.
Teplo zo sInecnych kolektorov

tepelné Cerpadlo
plosny zemny kolektor
rozdelovac a zberac¢ zemného kolektora

zasobnik tepla na vykurovanie

by sa naakumulovalo

do zasobnika, odkial by sa
vyuzivalo prostrednictvom
tepelného cerpadla.
Experimentélne vysledky su
povzbudivé uz pri zasobnikoch
s objemom 1 000 | a viac.

zasobnik teplej vody s vymennikom tepla

a
a
4]
a
a

rozdelovac podlahového vykurovania
s obehovym cerpadlom a regulaciou

zberac podlahového vykurovania
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Teplota zemskej kory
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20m 10°C
120 m 13°C
220 m 16 °C
350 m 20°C

1400 °C

Ako vybrat tepelné éerpadlo

Tepelné Cerpadld typu zem/voda so suchymi vrtmi

Pri tepelnych cerpadlach so suchymi vrtmi sa chladivo vedie potrubim v tvare pismena U na dno vrtu.
Pri ndvrate do Cerpadla sa v druhej vetve potrubia priebezne ohrieva. Kvapalina neprichddza do priameho
styku s horninou. Zemné vrty, niekedy oznatované ako ,sondy”, dosahuju hibku 50 az 250 m. Specificky
vykon na 1 m hibky vrtu je obmedzeny na cca 50 W.

Zemné zasobniky tepla

Teplo ziskané v lete z prevadzky klimatizacie je moZné ¢iastoéne akumulovat v pripade, ak mdme tepelné
Cerpadlo vyuZivajuce pre vykurovanie teplo zeme pomocou vrtov. Viest ich mozno v podlozi vhodnom
na akumulaciu tepla a vrtanie, napriklad 12 m pod povrchom. Sine¢né teplo je potrebné cielene dobijat,
pretoze prirodzeny prestup tepla z povrchu je v tychto hibkach mensi. VyuZit pritom mozno systém solarnych
panelov pouzivanych napriklad aj na ohrev vody v bazénoch alebo iny zdroj lacného tepla.

Chladenie tepelnym ¢erpadlom

Tepelné éerpadla, prostrednictvom ktorych je moiné aj chladit, maju zvy&ajne na konci typového ndzvu
privlastok ,COOL”. Na vyjadrenie Ucinnosti chladenia sa pouZiva koeficient EER (energy efficiency ratio),
pri hodnoteni sezénnej prevadzky potom SEER (seasonal energy efficiency ratio). Na chladenie je mozné
vyuzivat cerpadld v reverznom chode. Chlad je odovzdavany do vody, podobne ako teplo pri vykurovani.
Pri distribucii chladu nie je vhodné pouZivat systém podlahového vykurovania, pretoze chlad nestupa.
Idedlne su stropné systémy, prostrednictvom ktorych chlad pada smerom dolu.



Princip zapojenia ¢erpadla so suchym vrtom Dl ) el

Necakajte, Ze stary kotol
tepelné terpadio jednoducho zamenite
zemny vrt za fubovolné tepelné
cerpadlo. Ak mate vdome
klasicky vykurovaci systém,
ktory vyuZziva radiatorové
telesd, poziadavka na teplotu
vykurovacej vody bude vyssia.
Oplati sa preto pouzit vysoko-
alebo stredneteplotné
tepelné cerpadlo s vystupnou
teplotou vody viac ako 65 °C.
P6vodné radiatory tak menit
nemusite. Pri nizkoteplotnom
tepelnom cerpadle su idedlne
velkoplosné systémy
vykurovania, podlahové alebo
stenové. Tepelné cerpadla
efektivne pracuju aj
v kombinovanych systémoch,
pri ktorych byva na prizemi
inStalované podlahové
vykurovanie a na poschodi
su velkoplosné radiatory.

zasobnik tepla na vykurovanie
zasobnik teplej vody s vymennikom tepla
rozdelovac podlahového vykurovania

s obehovym cerpadlom a reguldciou

2]
a
4]
a
a

zberac podlahového vykurovania
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Otec tepelného cerpadla

Konstruktérom prvého
tepelného cerpadla, ktoré
mozno este aj dnes
povazovat za revolu¢ny
sposob vykurovania, je Slovak
Aurel Stodola. Jeho cerpadlo
z roku 1928 je najstarsie

na svete a dodnes vykuruje
radnicu vo Svajciarskom
Zirichu. Toto Cerpadlo typu
voda/voda odobera teplo

z Zurisského jazera.
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Specidlne tepelné Eerpadla

Vysokoteplotné tepelné cerpadla

Vysokoteplotné tepelné cerpadld su schopné efektivne ohrievat vodu na vykurovanie ai do teploty
70 °C. Bez vyraznych Uprav tak vedia nahradit pévodny zdroj vykurovania, napriklad kotol na tuhé paliva.
Uplatnenie tak najdu aj v pripade domov, ktoré presli len Ciastocnou obnovou a nadalej vyuzivaju pévodné
radiatorové vykurovanie. Efektivita ich prevadzky vyjadrena koeficientom SCOP je nizsia ako v pripade
nizkoteplotnych tepelnych cerpadiel.

Plynové tepelné cerpadla

Na pohon kompresora plynového tepelného ¢erpadla sa pouZiva piestovy motor spalujici zemny plyn. Teplo
z chladenia motora a spalin spolu s obnovitelnym teplom z ¢erpadla sldzia na ohrev. COP vztahujlce sa
na energiu obsiahnutu v plyne sa pohybuje v rozsahu 1,4 a7z 1,8. Plynové tepelné cerpadla su zdrojom tepla
aj chladu a s ohfadom na vyssi vykon su vhodné skor pre bytové domy, administrativne budovy a obchodné
centra. Ich servis a Udrzba je narocnejsia v porovnani s elektrickymi tepelnymi cerpadlami.

Absorpcné tepelné cerpadla

Ohrev vymennika sa pri absorpénom tepelnom Cerpadle zabezpecuje spalovanim plynu v obdobnom rezime
ako pri kondenzacnom kotle. Pomer vystupného tepla voci energii plynu je na Urovni asi 165 %. Tieto druhy
Cerpadiel vyuzivaju zlozZitejSi sposob chemickej reakcie dvoch latok — absorbentu a chladiva s rozdielnym
bodom varu. COP vztiahnuté na spalné teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1 a7 1,4, ¢o znamena Usporu plynu
asi 30 % oproti kondenzacnému kotlu. V blizkej buducnosti sa daju o¢akévat velké pokroky vich parametroch.

Vysoké vykony

Vyssie vykony pre viésie stavby mozno dosahovat aj kaskadovym zapojenim dvoch a? $iestich tepelnych
¢erpadiel do vykonov priblizne 600 kW. Pri kaskddovom zapojeni tepelnych cerpadiel voda/voda moZno
zapojit aj dve Cerpadld z jednej studne, kde sa v prvom voda ochladzuje napriklad z 12 na 8 °C a v druhom
z 8 na 4 °C. Takto sa da dosahovat vacsi vystupny vykon pri rovnakom zdroji vody.



Priprava teplej vody tepelnym Cerpadlom

Na pripravu teplej vody sa v domacnosti zvy¢ajne minie od 15 do 50 % z celkovej spotrebovanej tepelnej
energie. Ak ui investujete do tepelného &erpadla, je preto vhodné vyuiit ho aj na ohrev teplej
vody. Takéto rieSenie len o malo zvysi zdkladnU investiciu do Cerpadla. Systém staci upravit tak, aby mal dve
vystupné teploty. Okruh na vykurovanie moze napriklad pracovat s teplotou 40 °C a okruh na ohrev teplej
vody s teplotu 50 °C. Ak je potrebné pripravit novu teplt vodu, ¢erpadlo v takom pripade prestane docasne
vykurovat. Spolupracu medzi oboma okruhmi zabezpecuje automaticky prepinaci ventil. Ak ho tepelné
Cerpadlo nema, je mozné ho bez vacsich problémov doinstalovat.

Celkova potreba tepla sa pocas roka meni

Spotreba teplej vody md pocas roka ustalenejsi charakter ako spotreba tepla na vykurovanie. V teplejsich
mesiacoch roka potrebujeme teplo v domacnosti najma na ohrev vody, ktoré nam vyhodne zabezpeci
Cerpadlo vzduch/voda. Zlep3uje to jeho celoroéné vykonové ¢islo. Vy$sia teplota ohrievacej vody na vystupe
z Cerpadla (nad 50 °C) zhorsuje vykonové Cislo.

Teplo potrebné na vykurovanie a ohrev vody

100

80 [l Doohrev - doplnkové teplo z bivalentného

0 zdroja, napriklad priamy elektricky ohrev

[0 UK -teplo na vykurovanie

40 TV-teplo na pripravu teplej vody

Potreba teplav %

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mesiac

Vel'kost zasobnika

Pri tepelnych cerpadlach sa
vyplati vacsi zasobnik teplej
vody ako pri inom sp6sobe
ohrevu. Ak Stvorélennd rodina
vyuziva 200-litrovy zasobnik
s teplotou vody 55 °C,

z hladiska teploty vody

na vystupe z vytoku je to
rovnaké, ako keby vyuzivali
300 litrov vody pri teplote
48 °C. V sucasnosti su uz

k dispozicii kvalitne
zaizolované zasobniky.
Ohrev na nizsiu teplotu je
efektivnejsi — zlepSuje SCOP.

Tepelné cerpadla na pripravu
teplej vody spravidla priamo
zabezpecuju aj antibakterialnu
funkciu proti baktérii
Legionella. Prevencia

sa vykondva automaticky.
Tepla voda v zdsobniku

sa docasne ohreje na vyssiu
teplotu, napriklad raz
tyZzdenne na dve hodiny

nad teplotu 70 °C.
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Najskor zateplit

Bezne dosahované uspory
po zatepleni obvodového
plasta, strechy, vymene okien
a vyplni otvorov sa pohybuju
v rozsahu 15 az 60 %.
Podstatny je pri tom
vychodiskovy stav objektu
pred rekonstrukciou.

Ak uvazujete o instalacii
tepelného cerpadla, je
dolezité vopred vykonat

¢o najviac opatreni, vdaka
ktorym sa zniZi potreba tepla
na vykurovanie. Ak by ste
zateplenie odlozili na neskor
a vykon tepelného cerpadla
bude prispésobeny
dovtedajsej potrebe tepla,
zaplatite za zariadenie
zbytocne viac. Pri tepelnych
cerpadlach vyrazne plati,

Ze ¢im vyssi vykon, tym vyssia
cena za zariadenie. A netreba
zabudat na to, Ze pri nizsej
zatazi bude éerpadlo
pracovat menej efektivne.
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Ako dlho vam tepelné Cerpadlo vydrzi?

Pri kvalitnych tepelnych &éerpadlach vhodnych pre rodinné domy sa predpoklada Zivotnost okolo
20 rokov v pripade typu zem/voda a voda/voda a 15 rokov pre typy vzduch/voda. Najviac namahanou
sucastou tepelného cerpadla je kompresor. Po jeho vymene moézZe Cerpadlo pracovat dalej. Pri obehovych
Cerpadlach mozno poditat so zvycajnou Zivotnostou od 10 do 15 rokov. Na Zivotnost tepelného éerpadla
ma zasadny vplyv to, ako ¢asto sa kompresor zapina a Ci nie je zataZovany na maximum neprimerane dlho.
Preto je dblezita kvalitnd regulacia a spravne nadimenzovanie systému.

Obvyklé dimenzovanie

Dimenzovanie vychadza aj z ekonomickych ukazovatelov investicie. Dni v roku s vonkajSou priemernou
teplotou pod -7 °C je na Slovensku u? tak mdlo, 7e sa neoplati investovat do zariadenia s vy$3im
vykonom, ktoré bude mat v celoroénom meradle podstatne niZSie vyuZitie. Cenovo vyhodnejsie riedenie
je dokurovanie v zimnych $pickach inym, investicne menej narocnym zdrojom. Toto plati najma pri beznych
vzduchovych cerpadlach. Tie dokonca Standardne obsahuju doohrievacie elektrické Spiraly, ktoré sa zapinaju
automaticky. Vzduchové cerpadld sa v slovenskych podmienkach bezne navrhuju ako bivalentné systémy tak,
aby sa doplnkovy zdroj inicioval pri -5 az -7 °C. Najcastejsie sa pritom na dodatoc¢ny ohrev vyuziva elektrina.
Doplnkovy druhy zdroj tepla je aj zaloZznym rieSenim v pripade, ak by tepelné Cerpadlo zlyhalo. Zaroven
zvysuje bezpecnost systému.

Podpora z projektu Zelena domacnostiam

Rodinné domy sa méZu uchadzat o podporu vo forme poukézky na instalaciu malych zariadeni na vyuZivanie
obnovitelnych zdrojov energie vdaka narodnému projektu Slovenskej inovacnej a energetickej agentury
s nazvom Zelena domacnostiam. Poukazky je mozné ziskat aj na instaldciu tepelnych cerpadiel. Projekt
je financovany z prostriedkov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja a sStatneho rozpoctu Slovenskej
republiky. Viac informacii je k dispozicii na stranke www.zelenadomacnostiam.sk.



Navratnost investicie do tepelného Cerpadla

Nakup a instalaciu technoldgie tepelného Cerpadla moZno povazovat za jednu z najlepSich investicii
v oblasti vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie. Niektori dodavatelia elektriny dokonca ponukaju
pri nakupe elektriny potrebnej pre tepelné cerpadlo Specialnu cenovo zvyhodnend tarifu.

Orientaénd navratnost investicie pri vykurovani réznymi tepelnymi Cerpadlami pocas jednotlivych
rokov vyuZivania zobrazuje nasledujuci graf. Navratnost je odvodend od mernej ceny systému v eurach
na instalovanu jednotku vykonu v kW na vystupe z tepelného Cerpadla.

Navratnost intalécie tepelnych éerpadiel

25

Navratnost v rokoch
-
o
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Merna cena na in3talovany vykon (€/kW)

vzduch/voda zem/voda voda/voda
vystup pre radidtory A2/W55 BO/W55 W10/W55
vystup pre podlahové vykurovanie A2/W35

V grafe uvedené vysledky zodpovedaju cerpadlam, ktoré dodaju rocne 2 300 kWh tepla na 1 instalovany kW vykonu. Pri vypocte boli
pouZité hodnoty SCOP podla tabulky na strane 5 a cena elektrickej energie 0,10 €/kWh. Uspora ndkladov bola prepocitand pre vykurovanie
elektrinou. Pri ¢erpadle vzduch/voda bola zapocitand 16-percentnd potreba doplnkovej elektrickej energie v drioch s priemernou teplotou
pod -7 °C pre Il. klimaticku oblast.

Nedajte sa oklamat
L ET ]

Zariadenie, ktoré ma na stitku
uvedeny nominalny vykon

12 kW, moze mat mensi
tepelny vykon pri realnej
prevadzke ako zariadenie

so Stitkovym udajom 9 kW.
Staci, ak prvy vyrobca urcil
hodnotu vykonu pri 15 °C
vstupného primarneho média
a druhy pri teplote 2 °C.
Obvykla priemerna vonkajsia
teplota vzduchu

vo vykurovacej sezone je

2 az 4 °C. Orientujte sa preto
podla parametrov udavanych
pri ¢o najnizsich vonkajsich
teplotach. Je velky rozdiel,

¢i chcete vykurovat svoj dom
na 22 °C alebo az na 24 °C.

V druhom pripade
potrebujete vykonnejsie
cerpadlo. Vypocty su
vypracovavané pri teplote
interiéru 20 °C, preto vopred
informujte projektanta

o vasich potrebach.
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Co je jednotkou hluénosti

Pri hodnoteni hlucnosti
tepelného cerpadla, ale aj
iného zdroja hluku sa mézeme
stretnut s pojmom akusticky
vykon a akusticky tlak.

Hladina akustického vykonu
(LWA) je hlucnost, ktora sa
meria priamo na povrchu
zdroja hluku. PozZiadavku

na maximalnu hladinu
akustického vykonu

pre tepelné cerpadla
stanovuje Nariadenie
Komisie EU ¢&. 813/2013.

Hladina akustického tlaku (LP)
je hluénost zdroja hluku,
ktora sa meria v urcéenej
vzdialenosti od zdroja hluku.
Pripustné hodnoty hluku
stanovuje Vyhlaska MZ SR

¢. 549/2007 Z. z.

Pre obe hodnoty sa pouziva
jednotka decibel (dB). Kazdé
zvysenie hodnoty o 3 dB zvysi
vnimany hluk dvojndsobne.
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Aby vas tepelné Cerpadlo neobtazovalo hlukom

Vonkajsia jednotka tepelného Cerpadla vzduch/voda, ale aj kompaktna jednotka tohto typu tepelného
Cerpadla su zdrojom hluku a vibracii. Umiestnenie vonkajsej jednotky by malo byt vidy také, aby nerusilo
domacnost, ktora tepelné cerpadlo pouziva, a ani susedov.

Tepelné cerpadlo by nemalo byt umiestnené pod oknd miestnosti, kde sa zdrZiavaju obyvatelia. Aby sa hluk
avibracie nesirilivdomacnosti, mala by byt vonkajsia jednotka postavena na samostatnom zaklade pri dome.

Pravdepodobnost, Ze hluk z jednotky bude prekazat, je mozné znizit, ak bude ¢o najdalej od tvrdych povrchov
stien a zUZenych priestorov. InsStaldcia v rohoch dvoch stien, ale ani pod strechu sa neodporuca, pretoze
mbze zvysit vnimanie hlucnosti. Délezité je tiez umiestnit jednotku tak, aby neobtazovala okolie prddenim
vzduchu a stroboskopickym efektom, ktory vznika pri otacani ventilatora.

Riesenim pre pripady, ked nie je mozné umiestnit tepelné Cerpadlo tak, aby nerusilo okolie, su protihlukové
kryty. M6zu mat podobu boxov, ktoré su vyplnené hmotou pohlcujdcou vydavany hluk, alebo lamiel, ktoré
hluk smerujd a pohlcuju. V pripade pouzitia profesiondlneho riesenia je vysledkom nizsia hlu¢nost a vibracie
bez zhorsenych parametrov jednotky. Stavby na vlastnd past mozu vyrazne obmedzit vykon zariadenia.

V pripadoch, ked je predpoklad, Ze hluk by mohol byt obtazujici, je mozné poziadat o spracovanie hlukovej
studie. V nej sa vypocitaju hodnoty hluku pre okolité domy a tiez navrhnt opatrenia, ktoré umoznia znizit ich
na pripustné hodnoty.



Tepelné Cerpadlo ako zdroj chladu

Tepelné Cerpadlo je efektivny zdroj tepla, ale moze byt aj zdrojom chladu. Dolezité je vsak aj to, akym
spésobom privedieme chlad do doméacnosti. Podla toho ako sa chlad dostdva do miestnosti, rozliSujeme dva
druhy zariadeni. Tie, ktoré chladia prostrednictvom cirkulujuceho vzduchu, zname ako klimatizacie, a tie,
ktoré chlad salaju, ¢ize chladia bez toho, aby nds ofukovali.

Na chladenie sa naj¢astejsie vyuzivaju malé tepelné éerpadla typu vzduch/vzduch, zname ako klimatizaéné
jednotky. Tie dokazu celoro¢ne vykurovat aj chladit. Ich prednostou je, Ze s schopné priestor velmi rychlo
schladit alebo ohriat, ale intenzivne priddenie vzduchu moze byt obtazujlce. Zvycajne su zloZzené z vonkajsej
a vnutornej jednotky, ktoré su prepojené chladiacim okruhom.

Sucastou salavych systémov su vzdy subory potrubi, v ktorych prudi teplonosna latka - voda s teplotou 16
az 18 °C. Ta ochladzuje stropy, steny, pripadne podlahy, ktoré svojim povrchom odoberaju teplo z miestnosti.
KedZe chladnejsi vzduch prirodzene klesa nadol, je mozné miestnosti chladit bez toho, aby obyvatelov
obtaZovalo jeho prudenie. Zdrojom chladu méze byt tepelné cerpadlo, ktoré vyuziva energiu z vonkajsieho
vzduchu, okolitej zeme ¢i podzemnej vody.

Pri kombindcii salavého chladenia s vykurovanim pomocou tepelného &erpadla zem/voda prevddzka
chladenia v lete zaroveri pomaha k rychlejSej regenerdcii zemného kolektora alebo vrtu tym, Ze sa teplo
z domu odvadza spat do zemského podlozZia, kde sa aj akumuluje.

Kombinacia s plynovym
kotlom

Obzvlast v pripade tepelnych
Cerpadiel vzduch/voda je ich
efektivnost zavisla

od vonkajsej teploty.

Ked'je teplota prilis nizka,
tepelné cerpadlo sa spolieha
na elektricky ohrev a prechadza
do bivalentného rezimu
prevadzky. Plynovy

kondenzacny kotol sluzi

na pokrytie $pickového vykonu
v pripade, ked' nie st vhodné
podmienky na prevadzkovanie
tepelného cerpadla. Okamzity
vysoky vykon plynového kotla

mnozstva teplej vody

pri zasobnikovom ohreve vody.
Na trhu st dostupné

aj kombinované zariadenia,
zabudované v jednej jednotke,
Casto oznacované ako hybridné
tepelné cerpadla.
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Nechajte si poradit

Pri rozhodovani o vhodnom
zdroji tepla na vykurovanie
medzi kondenza¢nym
plynovym kotlom a tepelnym
cerpadlom je potrebné
zohladnit niekolko okolnosti.
Okrem plnenia poziadaviek
na energetickd hospodarnost
budov to v pripade
novostavieb moze byt
blizkost plynovej pripojky.

Pri rekonstrukciach zohrava
rolu potreba tepla

na vykurovanie a tiez typ
odovzdavacieho systému,
teda pouzitie nizkoteplotného
vykurovania podlahou,
pripadne stenou alebo
vysokoteplotného vykurovania
radiatormi. V neposlednom
rade treba tiez zohladnit
potrebu a spbésob chladenia.
Rozhodovanie nie je
jednoduché, preto sa vidy
oplati poradit s odbornikmi.
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Tepelné Cerpadla vyuzivajuce teplo z interiéru

Popritepelnych ¢erpadlach, ktoré sa spoliehaju na energiu z exteriéru, st na trhu aj tepelné cerpadla schopné
vyuzit teplo z okolitého prostredia v interiéri pri rekuperacii, alebo pri ohreve teplej vody.

Rekuperacia tepla z vetrania

Ak planujete v rodinnom dome instalovat systém nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla,
tzv. rekuperaciu, mozete zvolit model so vzduchovym tepelnym cerpadlom a vyuZit aj teplo zo vzduchu,
ktory bol pred tym ochladeny v rekuperaénom vymenniku. Kombinacia tychto zariadeni tak méze vykurovat/
chladit, pripravovat tepld vodu a vetrat s rekuperaciou. Tepelny zisk je mozné zvysit vdaka tomu, Ze vzduch
odvadzany z budovy privetrani obsahuje aj vodné pary. Ak sa vyparnik tepelného cerpadla umiestni do pradu
odvadzaného vzduchu, vodné pary, obsiahnuté vo vzduchu, sa ochladia pod rosnu teplotu a vyuZije sa aj teplo
z ich kondenzacie. Takyto kompaktny systém vykurovania a rekuperdcie zniZuje straty tepla, ktoré by inak
vznikli pocas vetrania. Je vSak vhodny predovsetkym pre domy s malou tepelnou stratou — to znamena
pre ultranizkoenergetické a domy s takmer nulovou potrebou energie.

Vymena bezného bojlera za bojler s tepelnym cerpadlom

Ak potrebujete nahradit ,malé”, niekol'ko stolitrové bojlery na pripravu teplej vody, na trhu sd uz ajinovované
typy zasobnikovych ohrievacov, v ktorych je integrované aj tepelné cerpadlo. Tepelné ¢erpadla na pripravu
teplej vody mdzu odoberat energiu z exteriéru, ale k dispozicii st aj modely schopné vyuzit teplo
z vnutornych priestorov, zo vzduchu v miestnosti, pripadne vzduchovou hadicou zo spfch, WC, ale aj priamo
70 systému vetrania ¢i iného zdroja v blizkom okoli. Vd'aka tomu spotrebujete na ohrev vody menej energie
a naklady sa zniZia. Zostavajuce teplo potrebné na dodatocny ohrev sa ziskava z elektrickej Spirély, rovnako
ako v pripade bezného ohrievaca. Pri umiestneni tohto druhu cCerpadla treba vsak zvolit také miesto, aby
nerusilo obyvatelov hlukom a vibraciami.



Tepelné ¢erpadlo v kombindcii so sine¢nymi systémami Co ndjdete

na energetickom stitku

Tepelné cerpadla, ako
zariadenia s vyznamnou
spotrebou energie, musia
byt oznacené energetickym
Stitkom. Pravidla oznacovania
upravuje delegované
nariadenie EU 811/2013.

V praxi je mozna kombinacia tepelného Cerpadla s inym zariadenim, vyuzivajucim obnovitelny zdroj energie.
Obnovitelné zdroje energie vsak maju svoje Specifika, a tak treba vidy zohladnit zmysluplnost navrhovanej
kombinacie. SIne€né systémy pracuju najlepsie v letnych mesiacoch, ked' su zarovern optimalne podmienky
na prevadzku tepelnych cerpadiel, predovsetkym vzduch/voda.

SInecné kolektory st neporovnatelne jednoduchsim zariadenim ako tepelné ¢erpadlo, a tak ich pouZivanim
skratime celkovu potrebu hodin, pocas ktorych musi zloZitejsSie zariadenie pracovat. Teoreticky tak pouzitie

solarnych termickych kolektorov predf?i Zivotnost tepelného ¢erpadla. Tato kombinacia nachadza vyuZitie - ENERG O®
tam, kde je potrebné pripravovat vacsie mnozstvo teplej vody, je viak naro¢nd na priestor a je nevyhnutné e e O Q

dosledne zvazit, Ci sa takto naviac vynalozené prostriedky vratia. B8

Mozné je tieZ spojenie tepelného ¢erpadla a fotovoltického systému. Najvacsi zmysel dava tato kombinacia
v pripade, Ze tepelné Cerpadlo sluzi ako zdroj chladu alebo ma domacnost vyssiu spotrebu teplej vody. Pri
kombinacii s chladenim je najvacsi dopyt po chlade cez den, ked'je vyroba z fotovoltiky najvyssia. Pri pouziti
tepelného Cerpadla iba na vykurovanie kombinacia s fotovoltickym systémom neddva zmysel.

Priklad Stitku tepelného cerpadla sliziaceho na vykurovanie

vyrobca, obchodné znagka
2 model (typ) zariadenia
B funkcia vykurovania pre strednt a nizku teplotu

3 trieda sezdnnej energetickej Géinnosti

E menovity tepelny vykon vratane dodato¢ného zdroja vyjadreny Py

pre chladnejsie, priemerné a teplejsie klimatické podmienky

I3 vnutornd a vonkajiia hladina akustického vykonu Lwa vyjadrend v dB

¢islo delegovaného nariadenia EU
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Bezplatné energetické poradenstvo ZIT ENERGIOU

Pomodieme vam ziskat uZitoéné informacie v spravny ¢as

Slovenskd inovacna a energetickd agentura
Poradenské centrum ZIT ENERGIOU
Svermova 43

974 04 Banska Bystrica
poradenstvo.bb@siea.gov.sk

Slovenska inovacna a energeticka agentura
Poradenské centrum ZIT ENERGIOU
Tomasikova 1498/30

821 01 Bratislava
poradenstvo.ba@siea.gov.sk

Slovenskd inovacna a energetickd agentura
Poradenské centrum ZIT ENERGIOU
Hurbanova 59

911 01 Trencin
poradenstvo.tn@siea.gov.sk

Slovenska inovacna a energeticka agentura
Poradenské centrum ZIT ENERGIOU
Narodnd 18

01001 Zilina

poradenstvo.za@siea.gov.sk

Slovenska inovacna a energeticka agentura
Poradenské centrum ZIT ENERGIOU

Kriva 18

040 01 KoSice

poradenstvo.ke @siea.gov.sk

Bezplatna poradenska linka 0800 199 399

www.siea.sk

www.zitenergiou.sk

www.facebook.com/zitenergiou

Vydané Slovenskou inovacnou a energetickou agenttrou v ramci projektu odborného energetického poradenstva ZIT ENERGIOU, oktéber 2021.

Podporené z prostriedkov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja prostrednictvom Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia.





