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1 Uvod

Produkcia bioplynu je vyspely, bezpeény a environmentalne priaznivy proces, ktory méze vyuzivat Siroku
paletu vstupnych substriatov a teda méze byt lahko adaptovany na miestne podmienky. V zavislosti
na miestnych podmienkach moéze teda bioplynové stanica poméct lokdlnym komunitdm zhodnocovat
biologicky odpad, produkovat vlastnu energiu a stat sa tak energeticky nezavislymi. Bioplynové stanice su
jedinym obnovitelnym zdrojom energie, ktory poskytuje energiu v réznych formach a td moze byt v podobe
bioplynu alebo biometanu zarovent akumulovana a regulovana. Bioplyn vyrobeny v bioplynovej stanici je
mnohostranne pouZitelny a priamo aplikovatelny v mnoZstve pouziti na vyhrievanie a chladenie,
na produkciu elektriny, v doprave alebo dokonca v chemickom priemysle.

2 Zakladna typolégia bioplynovych stanfc

Na Slovensku je v sucasnosti v prevadzke 77 bioplynovych stanic s celkovym inStalovanym vykonom cca 75
MW, z toho 74 je zameranych prevazne na spracovanie surovin z polnohospodarskej produkcie a 3 su
zamerané na zhodnocovanie biologicky rozloZitelnych odpadov. Iba jedna z nich je zamerana na vyrobu
biometdnu, vsetky ostatné vyrabaju elektricki energiu ateplo spalovanim bioplynu v kogeneracnych
jednotkach. Pre porovnanie, v Ceskej republike bolo k 30.6.2022 v prevadzke 574 bioplynovych stanic
s celkovym instalovanym vykonom 367 MW.

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky 248/2023 Z.z. o poziadavkach
na stacionarne zdroje znecistovania ovzdusia urcuje v prilohe €. 7 rozdelenie bioplynovych stanic na zaklade
vstupnych surovin na:

a) polnohospoddrske bioplynové stanice — ide o spracovanie materidlov z polnohospoddrskej prvovyroby
rastlinného pévodu, napriklad cielene pestované plodiny, rastlinné odpady alebo pozberové zvysky, alebo
exkrementov z chovov hospoddrskych zvierat,

b) priemyselné bioplynové stanice — ide o spracovanie vedlajsich ZivociSnych produktov (napriklad
jatocnych odpadov, krvi, tukov, mésokostnej mucky) a inych biologicky rozloZitelnych odpadov z réznych
priemyselnych vyrob (napriklad z potravindrskeho, chemického a farmaceutického priemyslu) alebo kalov
z priemyselnych cCistiarni odpadovych véd, pricom spolu s tymito surovinami mozno spracuvat aj materialy
uvedené v pismendch a) a c),

¢) komundline bioplynové stanice — ide o spracovanie podielu biologicky rozloZitelného komundlneho
odpadu (napriklad odpad zo zdhrad a parkov, odpad z kuchyr a jeddlIni, odpad z domdcnosti) alebo kalov
z komundlnych Cistiarni odpadovych véd, pricom spolu s tymito surovinami mozno spracuvat aj materidly
uvedené v pismene a).

V praxi sa tieto typy BPS navzdjom prelinaju, priCom Coraz viac polnhohospoddrskych BPS sa zacina
orientovat aj na zhodnocovanie biologicky rozlozZitelnych odpadov.
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Obr. 1: Rozm/estnen/e a typy b/oplynovych stanic:
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Zdroj: Slovenskd Bioplynova asocidacia (www.sba.sk)

BPS je mozné budovat v dvoch technologickych variantoch podla sposobu fermentacie:

Mokrd fermentacia

Pri tomto variante prebieha anaerdbny proces vo vyhrievanom tekutom prostredi, pri ktorom susina
dosahuje max. 15 %. Ide o kontinualny biologicky proces bez pristupu vzduchu, ktory prebieha
v uzavretych velkych nadobach — fermentoroch. Fermentory su najcastejsie stojaté kruhové nadoby,
v dvoch pripadoch su na Slovensku inStalované leZzaté — rirové fermentory.

Obr. 2: Rurové fermentory — BPS Budca Obr. 3: Stojaté fermentory — BPS Trakovice

Foto: autor
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Tab. 1: Viyhody a nevyhody rurovych fermentorov

+ paralelné zapojenie moznost postupnej Udrzby jednotlivych fermentorov
fermentorov bez nutnosti odstavky celej BPS

+ lepSia rozlozitelnost postupné posuvanie substratu fermentorom
substratu

- potreba davkovania vyssia produkcia digestatu s nizSou susinou a z toho

tekutého substratu o max. | vyplyvajuca vacsia potreba vyvozov
suSine cca 15 %

- vysSie investicné naklady vystavba a prepojenie viacerych mensich fermentorov
oproti stojatym
fermentorom

+ nizSie prevadzkové naklady | jednoduchsie Cistenie, vymena dielov...

Tab. 2: Vyhody a nevyhody stojatych fermentorov

- sériové zapojenie pri poruche/Udrzbe spravidla nutnost odstavky celej BPS
fermentorov
+ moznost davkovania aj nizSia produkcia digestatu s vyssou suSinou

substratov s vyssou
susinou priamo do

fermentora
+ nizsie investicné naklady vystavba jednej nadrze s jednoduchsim prepojenim
- vyssie prevadzkové problematické Cistenie a vymena opotrebovanych dielov

naklady oproti lezatym
fermentorom

Pre ucinnejSie rozloZenie substratu a elimindciu zdpachu je systém minimalne dvojstupriovy, t.j.
za fermentorom je eSte spravidla dofermentor. ZdrZzna doba v procese fermentdcie je cca 45 aZ 60 dni.
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Obr. 4: Schéma procesu mokrej fermentdcie s rirovym fermentorom:

Schéma polnohospodarskej bioplynovej stanice

- Nasypka

. Homogenizaéna nadrz
. Vrtulové mieSadlo

. Kalové Eerpadlo
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5. Fermentor
6. MieSanie fermentora

7. Plynovy dém

8. Plynové potrubie

9. Prepadové potrubie

10. Koneéna skladovacia nadrz
11. Membréna plynojemu

12. Vypustné potrubie digestatu
13. Vrtulové miesadlo

14. a 15. Kogeneracna jednotka
16. Vymennik tepla

Zdroj: Priatelia Zeme-CEPA (www.energoportal.org)

Tab. 3: Vyhody a nevyhody mokrej fermentdcie

+ kontinualny proces kontinualny dovoz a davkovanie substratu bez nutnosti
skladovania, ¢o je vyhodné pri kuchynskom a restauracnom
odpade, rovnomerna tvorba bioplynu

- mokré prostredie vyssia spotreba vody, potreba Cerpania, miesania a z toho
vyplyvajuca vyssia energeticka narocnost

- vystup — digestat problematickejsie uskladnenie, aplikacia ako hnojiva

v tekutom stave

? nutnost predupravy BRO potreba drvenia, v rdmci ktorej je ale moznost vykonat
separaciu nerozlozitelnych zloziek (napr. plastov, skla...) a
hygienizaciu

+ moznost spracovania napr. mocovka, srvatka, krv, tekuté BRO

kvapalnych substratov

+ SirSie uplatnenie, lepsia na Slovensku prakticky vsetky BPS

prepracovanost

+ uzavrety proces od vstupu

az po vystupny produkt -
digestat

ODBORNE
O ENERGII




Sucha fermentdcia

Ide o diskontinudlny anaerébny proces bez potreby vyrazného riedenia, pri ktorom susina dosahuje cca
30%. Vtomto pripade je substrat davkovany do uzatvaratelnych boxov, zahrievany na prevadzkovu
teplotu a zvlhcovany tekutinou pochadzajucou z vyluhu z boxu, tzv. perkolatom. Po uzavreti boxu dojde
v kratkej dobe k spotrebovaniu kyslika, nasledne zaéne prebiehat anaerébna fermentacia a tvorba
bioplynu. ZdrZna doba v procese fermentdacie je cca 20 az 40 dni.

Obr. 5: Schéma suchej fermentacie:

Rozvod fermentacnej kvapaliny
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Kogeneraéna jednotka
(vyroba elektrickej energie a tepla)

Fermentor so stenovym a podlahovym vykurovanim

Zdroj: Ing. Marek Pipa, PhD.: Vyroba bioplynu technologiou suchej fermentacie

Tab. 4: Vyhody a nevyhody suchej fermentdcie

- diskontinualny proces zvysené riziko zapachu pri ndarazovom naskladiovani
a vyskladnovani, potreba ,dokompostovania®,
pre rovnomernu tvorbu bioplynu nutnost budovat viac

boxov
+ vystup — kompost v pevnom jednoduchsie uskladnenie, aplikacia ako hnojiva
stave
+ nizSia energeticka naro¢nost nizka vlastna spotreba elektrickej energie (bez miesania a
precerpavania)
- menej pouzivané pre uzsie na Slovensku iba jedna realiz4cia v Ziari nad Hronom,
uplatnenie planované su dalsie 4 prevadzky (okres Nové Zamky,
Martin, Poprad a v regiéne Gemer)
+ menej nachylna na neziaduce

primesi (napr. zem, piliny)

+ nizsia naroc¢nost na obsluhu

- nizsia Ucinnost rozkladu

- menej vhodné pre vedlajsie pri hygienizacii je potrebné substrat o max. velkosti castic
zivocisne produkty (VZP) 12 mm zohrievat na 70 °C min. 1 hod
vyzadujuce hygienizaciu
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Prave nevhodnost pre spracovanie VZP ako hlavného materialu a kvapalnych substratov spdsobuju jej
vyrazne mensie uplatnenie v praxi, aj napriek mnohym nespornym vyhodam.

Vykon BPS

Prevazna vacsina BPS na Slovensku ma instalovany vykon do 1 MW, Co je sp6sobené nastavenim vykupnych
cien elektrickej energie v ¢ase ich vystavby, t.j. do roku 2014. Po tomto roku doslo k dramatickému zniZeniu
vykupnych cien. Jedna BPS, konkrétne BPS Bosany ma instalovany vykon 2,83 MW.

Uvazovany vykon BPS je potrebné prisposobit na zdklade aktudlnej dostupnosti vhodnych substratov
v regidéne ako aj aktudlnych vykupnych cien elektrickej energie, prip. biometanu. Pre ilustraciu je nizsie
Sirokd ponuka kogeneracnych jednotiek od spolocnosti TTS Martin s elektrickym vykonom od 32 kW
po 1950 kW:

Tab. 5: Zoznam kogeneracnych jednotiek na bioplyn

Typ KGJ # Elektricky vykon % Elektricks G&€innost % Tepelny vykon $
MP 40 BCU 32 kW 32,000 52 kw
MP B0 BCU 64 kW 35,2% 96 kW
MP 130 BCU 105 ki 38,39 141 kW
MP 150 BCU 124 kW 36,15 181 kw
MP 180 BCU 138 kw 38,500 164 kW
MP 200 BCU 157 kw 39,3% 187 kW
MP 250 BCU 211 kW 39,75 253 kW
MP 280 BCU 211 kW 39,7T% 253 kw
MP 300 BCU 236 kw 38,900 282 kW
MP 325 BCU 254 kw 38,T% 343 kW
MP 400 BEU 332 kW 38,4 392 kW
MP 450 BCU 365 kW 38,680 489 kW
MP 500 BCU 404 kW 39,58 AT2 kW
MP 600 BCU 4o7kw 40,1% 588 kW
MP 650 BCU 530 kW 39,9 EEOkW
MP 1000 BCU 200 kW 43,00 272k
MP 1250 BCU 999 kW 42, 70% 1092 kW
MP 1500 BCU 1169 kw 43,09% 1278 kw
MP 2000 BCU 1560 kW 43,1% 1746 kW
MP 2500 BCU 1950 kw 43,30 2178 kW

Zdroj: TTS Martin, s.r.o. (www.tts-martin.sk)
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http://www.tts-martin.sk/

Bioplyn vs. biometan

Bioplyn je vysledkom fermentdacie (anaerdbnej digescie), ¢i uz mokrym alebo suchym procesom.

Samotny proces vyroby bioplynu (fermentacia) prebieha v Styroch zakladnych fazach :

1.

Hydrolyza — v prostredi so zvySkovym obsahom vzdusného kyslika sa poOsobenim baktérii
premienaju makromolekuldrne organické latky (bielkoviny, uhlovodiky, tuk, celuldza)
na nizkomolekularne zliceniny ako su jednoduché cukry, aminokyseliny, mastné kyseliny a voda.

Acidogenéza — p6sobenim baktérii dochadza k spotrebe zvyskov vzdusného kyslika a vytvoreniu
anaerdbneho prostredia. Vznikaju vyssie organické kyseliny, ¢pavok, sirovodik, oxid uhli¢ity a vodik.

Acetogenéza — pobsobenim baktérii v anaerdbnom prostredi dochadza k premene vyssich
organickych kyselin na kyselinu octovu, oxid uhli¢ity a vodik.

Metanogenéza — posobenim baktérii v anaerébnom prostredi dochadza k premene kyseliny octove;j
na oxid uhlicity a metan. Zaroven dochadza k premene vodika a oxidu uhli¢itého na metan a vodu.

Priblizné zloZenie neupraveného bioplynu vyrobeného zhodnocovanim odpadov a dalSich vstupnych

surovin fermentaciou je uvedené v tabulke €. 6.

Tab. 6: ZloZenie neupraveného bioplynu z fermentacie

CHa Objem % 60,0
CO2 Objem % 33,5
N2 Objem % 0,5
02 Objem % 0,5
H20 Objem % 6,5
H2S Objem % 0,1

Po odstraneni niektorych neziaducich zloZiek, ktoré maju vplyv na vyhrevnost a Zivotnost motora (odsirenie,
odvlhéenie), je moziné bioplyn spalovat v kogeneracnej jednotke, ktord produkuje teplo a elektricku
energiu. Kvalitné odsirenie je potrebné pre dlhsiu Zivotnost motora a k dodrzaniu emisnych limitov

pre spalovanie bioplynu stanovenych legislativou ochrany ovzdusia.
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Tab. 7: Vyhody a nevyhody vyuZzitia bioplynu

+ nizsie investi¢né naklady s malymi Upravami je mozné bioplyn spalovat v KGJ
- predaj el. energie do siete | viazanost na cenové regulacie v oblasti podpory vyroby
elektriny
- povinnost vyuzitia
prebytocného tepla
+ lokalita neviazana na
blizkost plynovodu
- vyssie prevadzkové narocny a drahy servis KGJ, odstavky pri opravach
naklady
- spalovanie bioplynu BPS je zdrojom znecistovania ovzdusia = pravidelné merania,
kontroly

Biometdn je vylisteny bioplyn, z ktorého boli odstrdnené oxid uhlicity a ostatné neziaduce plyny tak, aby
obsah metdnu stdpol nad 95%. Takto dosiahne porovnatelné vlastnosti ako zemny plyn. Na Slovensku
v sUcasnosti vyraba biometan iba jedna BMS (JelSava), zaujem o transformaciu na vyrobu biometanu
prejavilo 15 BPS. V procese povolovania si 4 nové prevadzky na vyrobu biometdnu metdédou suchej
fermentdcie (spolo¢ny projekt SPP a Brantner). Naklady na prerobenie existujicej BPS o vykone 1 MW
na BMS v sicasnosti predstavuju 1,8 — 2,5 mil. € (cena zahffia separacni membranovu technolégiu,
kompresor, chromatograf, mera¢ prietoku, odorizaciu biometanu, propanizaciu, kompresor a sietové
vstrekovanie). Dal$im nakladom je pripojenie BMS do VTL siete, ¢o je cca 100 000 €/km.

Obr. 6: InStalované b/ometanove stanice v Casti Strednej a Zapadnej Eurdpy:
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Zdroj: European Biogas Association (www.europeanbiogas.eu)
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Tab. 8: Vyhody a nevyhody vyuZzitia biometanu

- vyssie investi¢né naklady potreba budovania zariadenia na Cistenie plynu, vyznam pri
BPS s velkou produkciou bioplynu

- lokalita viazana na blizkost | momentalne moznost dotacie vystavby plynovej pripojky do

plynovodu, prip. nutnost vzdialenosti 4 km od SPP — Distribucia v zmysle zdkona
vystavby plnicky bio CNG 309/2009 Z.z.

+ moznost predaja moznost vyrokovania ceny aj vzhfadom na potrebu nakupu
konkrétnemu odberatelovi | emisnych kvot pri spalovani zemného plynu

- nutnost prevadzkovania produkcia elektrickej energie pre vlastnu spotrebu a tepla na
malej kogeneracne;j ohrev fermentorov, prip. hygienizaciu VZP (¢ast tepla je mozné
jednotky zabezpedit aj vymennikom tepla z kompresora na stlacanie

biometanu — oproti KGJ sa jedna cca o 1/3 tepla)

+ certifikacia biometanu poskytuje vyrobcom biometanu sposob, ako ziskat dodatocny
prijem na podporu ich prevadzky

Pri vtlacani biometanu do plynarenskej siete sa tento zeleny plyn a zemny plyn zmie3aju v spolocnej
plynarenskej sieti a potom sa stanu nerozoznatelnymi. Vlastnikom bioplynovych stanic, ktori upravuju svoj
bioplyn na biometan, sa vydavaju biometanové certifikaty. Tieto slUzia na priradenie ekologickych
atributov biometanu, ¢o zakaznikom umoziuje zabezpecit, aby ich spotreba plynu bola vyrabana
udrzatelnym sposobom. Vo vSeobecnosti sU eurdpske biometanové certifikaty platné jeden rok.

S certifikatmi biometanu mozno obchodovat na domacom aj medzinarodnom trhu. Hlavni vyvozcovia
vramci Eurdpy sU: Déansko, Nemecko a Spojené kralovstvo, najvacsimi dovozcami sU Svédsko
a Svajdiarsko.

Ceny certifikatov biometanu sa v jednotlivych krajinach liia v zavislosti od mnohych faktorov, ako su
dotacie od vlady, suroviny pouzivané na vyrobu biometanu atd’. Orientacné cenové rozsahy certifikatov
biometanu su nasledovné:

FranciUzsko: 2 — 5 EUR/MWh

Spojené kralovstvo: 7—12 EUR/MWh

Holandsko: g —12 EUR/MWh

Dansko: 10 - 20 EUR/MWh

Nemecko: 40— 60 EUR/MWh

Svajtiarsko: 70 —100 EUR/MWh

Eurdpsky trh s biometanovymi certifikatmi je roztrieSteny trh a cena certifikatu je nestala.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady (EU) 2018/2001 z 11. decembra 2018 o podpore vyuZivania
energie z obnovitelnych zdrojov (REDII) v prilohe IX vymenovava suroviny a odpady, z ktorych vyrobeny
biometan mozno povazovat za dvojnasobok ich energetického obsahu zapocitavany do podielu energie
z obnovitelnych zdrojov uvedeného v ¢lanku 25.
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PRILOHA IX

Cast A. Suroviny na vyrobu bioplynu pre dopravu a pokrocilych biopaliv, ktorych prispevok k minimdlnym
podielom uvedenym v clanku 25 ods. 1 prvom a Stvrtom pododseku moZno povaZovat za dvojndsobok ich
energetického obsahu:

a) riasy, ak sa pestuju na pevnine v nadrZiach alebo vo fotobioreaktoroch;

b) biomasovd cast zmesového komunalneho odpadu, ale nie separovaného odpadu z domdcnosti, na ktory

sa vztahuju ciele recykldcie podla ¢lanku 11 ods. 2 pism. a) smernice 2008/98/ES;

¢) biologicky odpad v zmysle clanku 3 bodu 4 smernice 2008/98/ES z domdcnosti, ktory podlieha triedenému

zberu v zmysle ¢lanku 3 bodu 11 uvedenej smernice;
d) pomerna cast biomasy v ramci priemyselného odpadu nevhodného na pouZitie v potravinovom alebo
krmovinovom retazci vratane materidlu z malopredaja alebo velkopredaja a agropotravindarskeho
a rybolovného odvetvia a odvetvia akvakultury s vynimkou surovin uvedenych v Casti B tejto prilohy;
e) slama;
f)  mastalny hnoj a kal z kanalizdcie a z Cistiarni odpadovych véd;
g) odpadové vody zo spracovania palmového oleja a trsy prazdnych palmovych plodov;
h)  destilacny zvysok po spracovani talového oleja;
) G-fdza vznikajuca pri vyrobe biodiesla;
i) bagasa (rozvildknend cukrova trstina);
k)  hroznové vylisky a vinne kaly;
) Skrupiny orechov;
m) plevy;
n) odzrnené kukuricné klasy;

o) biomasovd ast odpadu a zvyskov z lesnictva a priemyslu spracovania dreva, ako je kéra, kondre, zvysky

z prerezavky pred uvedenim na trh, listie, ihlicie, vrcholce stromov, piliny, hobliny, Cierny luh, hnedy [0h,

kal s obsahom vlakien, lignin a talovy olej;
p) dalsie nepotravinové celulézové materidly;
g) dalsSie lignocelulézové materialy okrem piliarskych a dyhdrenskych vyrezov.

Cast B. Suroviny na vyrobu biopaliv a bioplynu pre dopravu, ktorych prispevok k minimdlnemu
podielu stanovenému v ¢lanku 25 ods. 1 prvom pododseku je obmedzeny a mozno ho povazovat
za dvojnasobok ich energetického obsahu:

a) pouzity kuchynsky olej;
b) zZivocisne tuky zaradené do kategorii 1 a 2 v sulade s nariadenim (ES) ¢. 1069/2009.

Pri zamerani sa na vybudovanie BMS je nutné uvaZzovat najma so spracovanim horeuvedenych surovin
a odpadov.
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3 Legislativa

V nasledujucej tabulke st uvedené najddlezitejSie predpisy tykajuce sa ¢innosti BPS:

Tab. 9: Legislativa tykajuca sa ¢innosti BPS

Oblast Predpis

Hlavné oblasti Upravy

Energetika Zakon ¢. 512012 Z.z. oenergetike
a o zmene a doplneni niektorych zakonov

podmienky na podnikanie v energetike, pristup
na trh, prava a povinnosti Ucastnikov trhu
v energetike

Zakon ¢. 5of2012 Z.z
v sietovych odvetviach

regulaciu vsietovych odvetviach, postavenie
a pésobnost URSO, pravidla pre fungovanie
vnutorného trhu s elektrinou a plynom

doplneni niektorych zdkonov

Zdkon ¢. 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
Ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a

sposob podpory a podmienky podpory vyroby
elektriny abiometanu, prava a povinnosti
vyrobcov elektriny, biometanu a tepla z paliva
vyrobeného z biomasy

zneni neskorsich predpisov

Zakon €. 609/2007 Z.z. o spotrebnej daniz
elektriny, uhlia a zemného plynu a o
zmene a doplneni zakona ¢. 98/2004 Z. z.
o spotrebnej dani z mineralneho oleja v

zdanovanie elektriny, uhlia a zemného plynu
spotrebnou darou

odvetvi €. 24/2013,

plynom

Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych

ktorou sa wustanovuju pravidla
fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a
pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s

pravidla pre pristup do sustavy a siete
a k akumulacii plynu, pripojenie do sustavy a
siete, prenos elektriny a prepravu plynu,
distribuciu elektriny aplynu, poskytovanie
podpornych a systémovych sluzieb
v elektroenergetike

odvetvi ¢. 370/2023,

voblasti podpory vyroby
a niektoré  suvisiace

Vyhldska Uradu pre reguléciu sietovych

ktorou sa ustanovuje cenova regulacia

vykonavania regulovanych ¢innosti

cenovU reguldciu na vyrobu elektriny
z obnovitelhych zdrojov energie, pripojenie do
sustavy, pristup do prenosovej sUstavy a prenos
elektriny,  poskytovanie  podpornych a
systémovych sluzieb v elektroenergetike

zdrojov  energie,  vysoko

Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych
odvetvi €. 490/2009, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o podpore obnovitelnych

kombinovanej vyroby a biometanu

Vedenie evidencie o mnozstve biomasy, kvalite
biomasy, vydanie potrdenia o mnoZstve
biometanu, vypolet mnoZstva biometanu
a elektriny vyrobenej z biometanu, poziadavky
na kvalitu a parametre biomasy

o podpore vyuzivania

z obnovitelhych zdrojov

Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady
(EU) 2018/2001 z 11.decembra 2018

podporu obnovitelnych zdrojov energie
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Posudzovanie
vplyvov na ZP

Zakon . 24/2006 Z.z. o posudzovani
vplyvov na zivotné prostredie a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov

postup odborného a verejného posudzovania
predpokladanych vplyvov na Zivotné prostredie,
prava a Ucastnikov

povinnosti procesu

posudzovania pri posudzovani vplyvov

Ovzdusie

Zakon €. 146/2023 Z.z. 0 ochrane ovzdusia
a o zmene a doplneni niektorych zakonov

monitorovanie a hodnotenie kvality ovzdusia,
pripustnu Uroven znedistenia ovzdusia a nastroje
na riadenie kvality ovzdusia, narodné zavazky
znizovania emisii urcitych znedistujucich latok
vnasanych do ovzdusia, poziadavky na kvalitu
paliv a regulovanych vyrobkov

Vyhlaska ¢. 253/2023 Z.z., ktorou sa
vykonavaju niektoré ustanovenia zakona
o ochrane ovzdusia

poziadavky na vedenie prevadzkovej evidencie o
stacionarnom zdroji znecistovania ovzdusia,
poziadavky na Narodny emisny informacny
systém, rozsah a nalezitosti oznamovania
Udajov do Narodného emisného informacného

systému

Odpady

Zdkon ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch a o
zmene a doplneni niektorych zakonov

prava a povinnosti pravnickych osob a fyzickych
0s6b pri predchadzani vzniku odpadov a pri
nakladani s odpadmi,

nakladanie s komunalnym odpadom,
informacny systém odpadového hospodarstva

Vyhlaska Zivotného

prostredia Slovenskej republiky

Ministerstva

¢.371/2015, ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o odpadoch

nakladanie s biologicky rozlozitelnym odpadom,
vedenie aobsah prevadzkovej dokumentacie
zariadenia na zhodnocovanie odpadov

14
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Vedlajsie NARIADENIE EUROPSKEHO | vedlajsie Zivo&isne produkty a odvodené
zivociSne PARLAMENTU A RADY (ES) (. | produkty, ktoré podla pravnych predpisov
produkty 1069/2009,ktorym sa ustanovuju | Spolocenstva nie sU urcené na fudskd spotrebu,
zdravotné predpisy tykajuce sa vedlajsich
zivocisnych produktov a odvodenych
produktov neuréenych na ludsku spotrebu
a ktorym sa zrusSuje nariadenie (ES) ¢.
1774/2002
NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢. 142/2011, | vykondvacie opatrenia tykajice sa zdravotnych
ktorym sa  vykondva nariadenie | aveterinarnych predpisov, pokial'ide o vedlajsie
Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. | zivociSne produkty a odvodené produkty,
1069/2009, ktorym sa  ustanovuju | stanovenych v nariadeni (ES) ¢. 1069/2009
zdravotné predpisy tykajuce sa vedlajsich
zivocisnych produktov a odvodenych
produktov  neuréenych na  ludsku
spotrebu, a ktorym sa vykonava smernica
Rady 97/78/ES, pokial'ide o urcité vzorky a
predmety vynaté spod povinnosti
veterinarnych kontrol na hraniciach podfa
danej smernice
Zakon ¢. 39/2007 Z.z. o veterinarnej | veterinarne poziadavky na produkty zivociSneho
starostlivosti povodu  vratane vedlajSich  ZivociSnych
produktov a odvodenych produktov
Voda Zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o | vSestrannU ochranu vod, zachovanie alebo
zmene zakona Slovenskej narodnej rady | zlepSovanie stavu vod
¢. 372/2990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsSich predpisov (vodny zakon)
Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva, | podrobnosti o vedeni evidencie o vodach,
Zivotného prostredia a regiondlneho | o sposobe a rozsahu oznamovania Udajov o
rozvoja Slovenskej republiky ¢. 418/2010 0 | odberoch povrchovych vod, podzemnych vod a
vykonani niektorych ustanoveni vodného | osobitnych vod a o vypustani odpadovych vod
zakona
Vyhlaska Ministerstva Zivotného | podrobnosti o zaobchadzani so znecistujucimi
prostredia Slovenskej republiky latkami, nalezitostiach havarijného planu,
¢. 200/2018, ktorou sa ustanovuju | postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorSenia
podrobnosti o  zaobchddzani  so | kvality vod alebo mimoriadneho ohrozenia
znedistujucimi latkami, o naleZzitostiach | kvality vod
havarijného planu a o postupe pri rieseni
mimoriadneho zhorsenia vod
Hnojiva Zakon €. 136/2000 Z.z. o hnojivach certifikaciu hnojiv, podmienky skladovania a

pouzivania hnojiv, hospodarskych hnojiv,
sekundarnych zdrojov zivin a kompostoyv,
podmienky hospodarenia v  zranitelhych
oblastiach
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4 Predpoklady udrZatelnosti BPS

4.1 Druhy a vytaznost vhodnych vstupnych surovin

KldCovym predpokladom udrzatelnosti je dostatok vhodnej biologicky rozloZitelnej organickej hmoty
(BROH) v regidne. Je potrebné spravne urcit nielen mnozstvo dostupné v posudzovanom regidne, ale aj jej
kvalitativhe parametre, t.j. vytaznost bioplynu. V pripade materidlov, u ktorych nie je vopred znama ich
vytaznost, je mozné tuto stanovit laboratérne (orienta¢na informacia), prip. testovanim v malych
fermentoroch (napr. na SPU Nitra).

BROH, ktord je vhodna do BPS, mbzeme rozdelit do troch skupin:
Materidly z polnohospoddrskej produkcie

Ide o materidly s relativne stabilnou kvalitou a produkciou. Vynimkou bol extrémne suchy rok 2022, ¢o sa
prejavilo najma na nizkej produkcii kukuri¢nej sildaZe. Pri pestovanych materidloch je nutné pocitat
s potrebou ich dlhodobého uskladnenia. Ich vyhodou je nizke riziko znedistenia tazkymi kovmi, prip.
neziaducimi mikroorganizmami. Najva¢Sou nevyhodou je zdber polnohospodarskej pody v pripade cielene
pestovanych plodin.

Mastalny hnoj a mocovka su na produkciu bioplynu vhodné z viacerych dévodov. Hlavnym je zachytenie
a vyuZitie metanu ako vyznamného sklenikového plynu, ktory sa inak dostava z hnoja a mocovky priamo
do ovzdusia. Pri pouzZivani mastalného hnoja v BPS je okrem produkcie bioplynu vyznamny aj stabiliza¢ny
(pufracny) efekt na proces anaerdbnej digescie a pritomnost mikroorganizmov podielajicich sa na tvorbe
bioplynu.

Ich nevyhodou je niZSia vytaznost bioplynu (vid' tabulka niZSie) a z toho vyplyvajica vyssia potreba
davkovania. Pri vypocte produkcie je potrebné vychadzat z idajov o mnoistve ustajneného dobytka, nie
z celkového poctu chovanych kusov.

Hydinovy trus ma vyssiu vytaznost ako mastalny hnoj a je vhodnym materidlom do BPS. Istym rizikom je
mozny vyskyt antibiotik pouzivanych pri chovoch hydiny, prip. rastovych horménov. Pri prevadzke BPS na
kuraci trus moZe byt problémom aj zvySené zandsanie technoldgie anorganickymi latkami obsiahnutymi
v truse (piesok).

Kukuri¢na silaz je v sucasnosti najpouzivanejSou vstupnou surovinou v BPS pre jej zabehnuté pestovanie,
skladovanie a dobru vytaznost bioplynu. Zjavnou nevyhodou je zaber polnohospodarskej pédy na jej cielené
pestovanie a Skody spdsobované najma vysokou a diviacou zverou v Case dozrievania.

Senaz je menej vhodna ako kukuriéna silaz pre jej niz$iu a nerovnomernu vytaznost v zavislosti od zloZenia
senaze.

Obilna slama a seno su perspektivne velmi zaujimavy a vhodny material najméa pri Uvahach o vyrobe
biometanu s vydatnostou na Urovni kukuri¢nej silaze. Na rozdiel od sildze je vsak nutné ich drvenie
a tepelna preduprava. Vhodné su najma v kombindcii s tekutym materidlom, napr. mocovkou alebo
srvatkou. Rovnaké vyuZitie ma aj kukuri€nda slama, pricom vyznamnou vyhodou vyuZitia (namiesto
kukuriénej silaze) na produkciu bioplynu je vylicenie konfliktu medzi produkciou potravin a bioplynu.
Praktické rieSenia ponukaju najméa danski vyrobcovia (na Slovensku zastupeni napr. spolo¢nostou INECS).
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Pri sene treba podotknut, Ze vzhladom na jeho dalSie mozné vyuZitie ako krmoviny nie je uvedené v prilohe
IX Smernice Eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2018/2001 a jeho podpora pri vyrobe biometdnu bude
nizsia.

Rizikom vyuZzivania materidlov z polnohospodarskej produkcie v BPS je, Ze digestat ako sekunddarny zdroj
Zivin pouZzivany na hnojenie namiesto mastalného hnoja a ostatnych materialov nie je ich plnohodnotnou
nahradou najma z doévodu nizSieho obsahu organického uhlika, ¢o méze prispievat k zvysenej mineralizacii
pody. Avsak makro a mikroprvky obsiahnuté v materidloch (okrem uhlika) sa pri vyuziti slamy
v bioplynovych staniciach nestratia, pretoze po fermentdcii sa tieto mineraly vratia do pédy vo forme
digestatu.

Pri planovani vyuzivania tychto materialov ako vstupnych surovin je preto potrebné mysliet aj na uhlikovd
bilanciu pody (vid',,Metodiku na stanovenie potencialu polnohospodarskej biomasy”).

Kuchynské a restauracné odpady

Jednd sa o vyseparované odpady z domacnosti, reStauraénych a skolskych zariadeni. Do tejto skupiny
modzeme zaradit aj odpady obchodnych retazcov, teda najma potraviny po datume spotreby. Ich najvacsou
vyhodou je zhodnotenie inak nevyuzitelnych odpadov, ktoré by vacsinou skondili ako sucast zmesového
komunalneho odpadu. St vhodné na produkciu bioplynu, ale ich vytaznost kolise v zavislosti od zloZenia
a rocného obdobia (v letnych mesiacoch méze dojst k poklesu aj cca o 1/3, kedZe rozklad zacne prebiehat
uz v zbernych nadobdach). Ich produkcia moze kolisat napr. v obdobi prazdnin alebo sviatkov. SU pomerne
narocné na spracovanie, nakolko obsahuju aj rézne neziaduce primesi (pribory, Skrupiny, zeminu, sklo),
preto je pri ich spracovani potrebné uvaZovat s drvicom schopnym vyseparovat uvedené primesi. Istym
rizikom pri tychto odpadoch je aj mozny vyskyt inhibitorov v podobe réznych antibakteridlnych pripravkov
hlavne na baze chléru. Tieto odpady, kedZe sa takmer vidy jedna o zmes rastlinnych a Zivocisnych
produktov, je potrebné po rozdrveni na maximalnu velkost 12 mm podrobit hygienizacii, t.j. zahriatiu
na min. 70 °C nepretrzite na dobu min. 1 hod.

V zmysle vyhlasky MZP SR ¢&. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje katalég odpadov sa jednd hlavne o tieto
druhy odpadov:
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Tab. 10: Druhy odpadov, ktoré je mozné zhodnocovat' v BPS

Cislo Nazov Kategéria
02 02 Odpady z pripravy a spracovania masa, ryb a ostatnych potravin zZivociSneho

povodu
020201 | Kalyzprania a Cistenia o
020202 | Odpadové zivocisne tkaniva o
020203 | Material nevhodny na spotrebu alebo spracovanie o
02 03 Odpady z Upravy a zo spracovania ovocia, zeleniny, obilnin, jedlych olejov,

kakaa, kavy, ¢aju a tabaku; odpad z konzervarenského a tabakového priemyslu,

vyroby kvasnic a kvasnicového extraktu, pripravy melasy a fermentacie
020301 | Kalyz prania, Cistenia, lUpania, odstredovania a separovania 0]
020304 | Latky nevhodné na spotrebu alebo spracovanie 0]
020305 | Kaly zo spracovania kvapalného odpadu v mieste jeho vzniku 0]
02 04 Odpady z cukrovarnickeho priemyslu
020403 | Kaly zo spracovania kvapalného odpadu v mieste jeho vzniku 0]
02 05 Odpady z mliekarenského priemyslu
020501 | Latky nevhodné na spotrebu alebo spracovanie 0
02 06 Odpady z pekarenského a cukrarenského priemyslu
0206 01 | Materialy nevhodné na spotrebu alebo spracovanie 0]
02 07 Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napojov okrem kavy, caju a

kakaa
020704 | Materialy nevhodné na spotrebu alebo spracovanie 0
19 08 Odpady z cistiarni odpadovych vod inak nespecifikované
190809 | Zmesiolejov a tukov z odlucovacov oleja z vody obsahujuce jedlé tuky a oleje o
2001 Zlozky komunalnych odpadov z triedeného zberu okrem 15 01
200108 | Biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStauracny odpad o
200125 | Jedléoleje atuky o

ODBORNE
O ENERGII

18




Priemyselné biologicky rozlozZitelné odpady

V regidnoch s potravinarskou vyrobou je mozné vyuzit aj odpady z takejto vyroby, pricom velkou vyhodou
je najma ich stabilna a vysoka vytaznost, homogénnost odpadov a konstantné zloZenie. Jedna sa najma
o mliekarne, spracovanie obilnin, strukovin, prip. odpady z masovyroby (napr. tuky, krv...). Z pohladu
spracovania v BPS je potrebné najma rozliSovat, ¢i ide o balené vyrobky (chybné $arze, znecistené balenia...)
alebo nebalené materidly (srvatka, Supky...). Srvatku je vhodné pouzivat na nariedovanie inych materialov
namiesto vody. Pri Zivoc¢isnych produktoch (okrem mlie¢nych vyrobkov) je treba poditat s potrebou
hygienizacie.

V nasledujlcej tabulke je ilustrovana vytaznost bioplynu z r6znych druhov biologicky rozlozitelnych surovin
podla ich zloZenia.
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Tab. 11: Vytaznost bioplynu z réznych druhov surovin

Surovina Celkova susina Vytaznost bioplynu Vytaznost biometanu
S % (Nm3/t suroviny) (Nm3/t suroviny)
\' N
Materialy z polnohospodarskej produkcie
Mocovka dobytok 10 25 14
Mocovka oSipané 6 28 17
Mastalny hnoj 25 65 36
Hydinovy trus 40 140 90
Konsky trus bez slamy 28 63 35
Kukuri¢na silaz 33 200 120
Obilna silaz 33 190 105
Obilné zrna 87 620 329
Travna silaz 35 180 98
Travna senaz 50 172 95
Kfmna repa 16 90 50
Cukrova repa 23 130 72
Slnecnicova silaz 25 120 68
Cirok 22 108 58
Slama 90 200 120
Seno 90 180 98
Kuchynské a restauracné odpady
Zvysky jedal z domacnosti 20 150 90
Zvysky jedal z reStauracii 20 200 120
Tuk z lapacov tukov - 250 150
Potraviny po datume 25 200 120
spotreby
Priemyselné biologicky rozlozitelné odpady
Pivné mlato 23 118 70
Obilné vypalky 6 39 22
Zemiakoveé vypalky 6 34 18
Ovocné vypalky 2,5 15 9
Surovy glycerin - 250 150
Vylisky z repky olejnej 92 660 317
Zemiakové rezky 13 80 47
Repné rezky 24 68 49
Melasa 85 315 229
Jabl¢né vylisky 35 148 100
Hroznové vylisky 45 260 176
Srvatka 6 35 20
Okara 22 170 100
Soéjove Supky 90 530 320
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4.2 Mnozstva vhodnych vstupnych surovin

Vzhladom na potrebu predidpravy vacsiny surovin (drvenie, tepelna preduprava, separdcia, hygienizacia)
astym spojené nemalé financné ndklady na obstaranie a prevddzkovanie takychto technologickych
zariadeni, je potrebné sa zamerat na zabezpecenie jedného hlavného materidlu vyzadujiceho preddpravu
pre BPS.

Materidly z polnohospoddrskej produkcie

Zakladné zoznamy prevadzkarni si zverejnené na stranke Statnej veterinarnej a potravinovej spravy.
Najlepsie je vsak kontaktovat miestne prislusni Regionalnu veterinarnu a potravinovu spravu a vyziadat si
zoznam regionalnych producentov. Na zaklade odpordcani z ,Metodiky na stanovenie potencialu
polnohospodarskej biomasy” je potrebné sa zamerat na material, ktorého je v danom regiéne dostatok,
pricom zvozova vzdialenost by nemala prekrocit 10 km.

Kuchynské a restauracné odpady

V slcasnosti verejne dostupné Udaje (napr. na www.enviroportal.sk) davaju iba zdkladnu predstavu

o mnozstvach tychto odpadov. O nie¢o podrobnejSie Udaje su uvedené v Bielej knihe odpadového
hospodarstva v SR vydanej kolektivom autorov pod vedenim Zvazu odpadového hospoddrstva. Od roku
2026 ma byt plne dostupny portal ,Informacny systém odpadového hospodarstva“, v ktorom budu
dostupné podrobné udaje o tokoch odpadov. V sucasnosti najlepSie Udaje o druhoch, mnozstvach
a vhodnosti vyzbieranych odpadov mézu poskytnut zberové spolo¢nosti posobiace v regidne.

Na Slovensku poOsobi v sicasnosti niekolko spolocnosti, ktoré sa zameriavaju na zber a zhodnocovanie
kuchynskych a restaura¢nych odpadov. Tieto odpady zberaju doddvkami do 50 — 60 | plastovych studkov,
prip. do 120 | smetnych nadob urcenych na bioodpad. Nasledne odpad bud’ vozia priamo do BPS alebo ho
vo svojich prevadzkach presypaju do vacésich kontajnerov. Zvozova vzdialenost v tomto pripade nie je
urcujuca, pretoze cena v sucasnych BPS, ktoré zhodnocuju tento odpad, sa pocita na brane BPS. Pohybuje
sa na urovni 0,- az 30,-€/t (platia zberové spoloénosti) v zavislosti od mnozZstva a kvality dodavaného
odpadu, umiestnenia BPS a poskytovanych sluzieb (napr. umyvanie nadob, poskytnutie TUV, priestorov
na umyvanie nadob...). Vzhladom na narastajlci pocet BPS vybavenych na zhodnocovanie tohto odpadu
treba kalkulovat skér s nizSou cenou, prip. az s 0,- €/t. Priblizne 10% tohto odpadu tvoria nerozlozZitelné
zvysky, ktoré koncia na skladkach odpadov alebo spalovniach.
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http://www.enviroportal.sk/

Priemyselné biologicky rozloZiteIné odpady

Aktudlne schvalené potravinarske prevadzkarne a prevadzkarne vo veterindrnej oblasti su zverejnené

na stranke Statnej veterindrnej a potravinovej spravy.

Tab. 12: Prehlad zdrojov Udajov o dostupnosti vhodnych surovin

z polnohospodarskej

podniky, SHR

Surovina Povodca/drzitel Zdroj udajov Linky
Materialy polnohospodarske Regionalna veterinarna Www.svps.sk

a potravinova sprava, obce,

www.finstat.sk

a restauracné odpady

retazce, velkosklady

produkcie polnohospodarske podniky,
databazy dostupné na
internete
Kuchynské Obce, obchodné Informacny systém www.isoh.sk

odpadového hospodarstva
(v priprave), obce, zberové
spolo¢nosti podnikajuce

v regione, obchodné retazce

Priemyselné
biologicky
rozlozitelné odpady

Mliekarne,
masokombinaty,
vyroba alkoholickych
a nealkoholickych
napojov, pekarne,
cukrovary,
spracovatelia obilnin,
strukovin, mlyny...

Regionalna veterinarna
a potravinova sprava,
databazy dostupné na
internete, povodcovia

WWW.svps.sk
www.finstat.sk

4.3 Ekonomické predpoklady udrzatelnosti bioplynovej stanice

Orientacny vypocet vynosov

Na zédklade zozbieranych (dajov o dostupnych surovinach (Si, S,,...Sx) vt/rok avytaznosti bioplynu

z jednotlivych surovin (Vi, Va,...Vy) v m3/t uvedenych v tabulke €. 4 moZno vypoditat potencidlne mnoZstvo

vyrobeného bioplynu B:

(1) SixVi+S,XVo+...+SxxVx=B(m3)

kde: S - mnozstvo konkrétnej suroviny v t/rok

V — vytaZnost bioplynu konkrétnej suroviny v m3/t

B - potencidlne mnoZstvo vyrobeného bioplynu v m?

a kedZ%e na 1 MWh vyrobenej elektrickej energie sa spotrebuje cca 480 m? bioplynu, aj celkové mnoZstvo

vyrobenej elektrickej energie (Ecei):

(2) B(m3)/ 480 (m3/MWh) = Eceic (MWh)
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kde: B - potencidlne mnoZstvo vyrobeného bioplynu v m3
Eceik — celkové mnozstvo vyrobenej elektrickej energie v MWh

v

Vyhlagkou Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi ¢ 370/2023 Z.z. sa cena elektriny vyrobenej z
obnovitelnhych zdrojov energie v zariadeni vyrobcu elektriny uvedenom do prevadzky v obdobi od 1. oktébra
2023 urcuje priamym urcenim ceny elektriny v eurach na jednotku mnozZstva elektriny takto:

e spalovanim bioplynu vyrobeného anaerébnou fermentacnou technolégiou s celkovym vykonom
zariadenia do 500 kW vratane ................ 114,45 € na MWh (C,)

Pre dosiahnutie uvedenej ceny je moziné vyrobit videdlnom pripade maximalne E.x = 4380 MWh
elektrickej energie.

Cena elektriny vyrobenej vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou v zariadeni vyrobcu elektriny s celkovym
inStalovanym vykonom do 1 MW vratane uvedenom do prevddzky v obdobi od 1. oktébra 2023 alebo v
zariadeni vyrobcu elektriny, ktoré presSlo rekonstrukciou alebo modernizdciou technologickej Ccasti
zariadenia vyrobcu elektriny podla § 3c zakona o podpore, sa urcuje priamym uréenim ceny elektriny v
eurach na jednotku mnoZstva elektriny takto:

e v spalovacom motore s palivom bioplyn ....... 96,80 € na MWh (C>)

Pre dosiahnutie uvedenej ceny je mozné vyrobit v idedlnom pripade elektricki energiu v rozmedzi Eceix =
4380 az 8 760 MWh.

Pre hruby odhad ro¢nych vynosov (VEgred) z predaja elektrickej energie (Epred) je potrebné od Eceik odpoditat
vlastnu spotrebu elektrickej energie (Ev), ktord sa pohybuje vrozmedzi 10 — 15% z Ece, Vv zavislosti
od ndrocnosti spracovdvania uvazovanych surovin (10 % pri jednoduchom spracovani, 15% pri potrebe
odbalovania, drvenia, hygienizacie...).

(3) Epred (MWh) = Ecei (MWh) - Ei (MWHh)

kde: Epred — mnoistvo predajnej elektrickej energie v MWh
Eceik — celkové mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie v MWh
E. — mnoistvo elektrickej energie pre vlastni spotrebu v MWh

(4) VEgred (€) = Eprea (MWh) x C1 [C2] (€/MWh)

kde: VEpreda —0dhad ro¢nych vynosov z predaja elektrickej energie v €
Epred — mnoZstvo predajnej elektrickej energie v MWh
C1 — cena elektriny vyrobenej v zariadeni s celkovym inStalovanym vykonom do 500 kW
C2 — cena elektriny vyrobenej v zariadeni s celkovym inStalovanym vykonom do 1 MW

Pri spalovani bioplynu v kogeneracnej jednotke je moZné uvazovat aj s vynosom (VT,req) z predaja tepla
(Tored), hoci ide o vyrazne nizSiu sumu oproti vynosu z predaja EE. Tepla sa na BPS vyprodukuje o cca 10%
viac ako elektrickej energie, avsak asi 1/4 sa pouzije na samotny chod BPS: na vyhrievanie fermentorov,
dofermentora, vykurovanie priestorov BPS, ohrev TUV, pripadne hygienizaciu substratu. Cena tepla sa
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pohybuje na Grovni 12,00 €/MWh. Orientacne tak mozno poditat s vynosom z predaja tepla na drovni 10 %
vynosov z predaja elektrickej energie alebo presnejsie vypoctom:

kde: Tk — celkové mnoZstvo vyrobenej tepelnej energie v MWh
Eceik — celkové mnozstvo vyrobenej elektrickej energie v MWh

(6) Tpred (MWh) = Tcelk (MWh) X 0,75

kde: Tpred — celkové mnozZstvo predajnej tepelnej energie v MWh
Teeik — celkové mnozstvo vyrobenej tepelnej energie v MWh

(7) VTorea (€) = Tpred (MWh) x 12,00 (€/MWh)

kde: VTgred - 0dhad roénych vynosov z predaja tepelnej energie v €
Tored — celkové mnoZstvo predajnej tepelnej energie v MWh

Celkovy vynos v pripade, Ze sa nepocita s inymi vynosmi (vynosy zo spracovania odpadu, vynosy z aplikacie
digestatu a naslednej Uspory za ndkup hnojiv...) sa vypocita:

(8) Veelk (€) = VEpred (€) + VTpred (€)

kde: Ve - odhad rocnych vynosov z predaja elektrickej a tepelnej energie v €
VEyred — 0dhad roénych vynosov z predaja elektrickej energie v €
VTored - 0dhad roénych vynosov z predaja tepelnej energie v €
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Orientacny vypocet nakladov

Investi¢né naklady

Naklady na vystavbu BPS zavisia od mnohych faktorov: lokality, typu BPS, velkosti, geologického podlozia,
druhu vstupnych surovin, dostupnosti inZinierskych sieti a pod. Mézu sa pohybovat v rozmedzi 3 — 7 mil.
€/MW. Pre orienta¢ny vypocet investi¢nych nakladov mbézeme pouiit ,,Referenént hodnotu investiénych
nakladov na obstaranie novej porovnatelnej technologickej ¢asti zariadenia vyrobcu elektriny” platnej od
1.1.2024 vydanej URSO-m  (https://www.urso.gov.sk/referencna-hodnota-investicnych-nakladov-na-
obstaranie-novej-porovnatelnej-technologickej-casti-zariadenia-vyrobcu-elektriny/).

Tab. 13. Orientacné investicné ndklady bioplynovej stanice

Nazov technologie Cena technolégie v €
Zakladna cena BPS do 1 MW 4 821 811,-

Zakladna cena BPS do 500 kW (odhad) 3214 540,-

Hala na umiestnenie technologickej linky 104 000,-

(zateplend, 15 x 30 x 4 m)

Hala na umiestnenie technologickej linky 148 000,-
(zateplena, 18 x 36 x 4 M)

Hala na umiestnenie technologickej linky 194 000, -
(zateplena, 20 X 40 x 4 m)

Hala na umiestnenie technologickej linky 205 000,-
(zateplend, 20 x 40 x 5 M)

Nadzemna nadrz na uskladnenie substratu 80 000,-
s objemom 250 m3

Odbalovacia a drviaca linka na kuchynsky 150 000, -
a restauracny odpad s kapacitou do 5 t/hod

Odbalovacia a drviaca linka na kuchynsky 250 000,-
a restauracny odpad s kapacitou do 10 t/hod

Linka na Upravu slamy, sena s kapacitou 1,2 az 521 631,-
1,8t/hod

Je potrebné pocitat aj s ndkladmi, ktoré nie je mozné dopredu odhadnut, napr. naklady na obstaranie
pozemku, potrebnej manipulacnej techniky, vybudovanie pristupovej komunikacie a pod. Pre presnejsi udaj
je potrebné oslovit dodavatelov technolégii s poZiadavkou na nacenenie na zéklade Gdajov o mnozstvach a
druhoch dostupnych surovin, z toho vyplyvajucej velkosti BPS a lokalite.

Prevadzkové naklady

Najvacésiu cCast prevadzkovych ndkladov tvori zabezpelenie vstupnych surovin (hlavne pri cielene
pestovanych plodinach), prip. ich preduprava (drvenie, odbalovanie, separovanie, hygienizacia) a vyvoz
digestdtu, pri ktorom sa zatial' v praxi nepocita s jeho hnojivovou hodnotou a naslednou Usporou za nakup
hnojiv. Pri spracovani balenych odpadov je treba poditat aj so zneSkodriovanim vyseparovanych zvyskov
(10% dovezenych odpadov, cena cca 80,-€/t).
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V prilohe ¢. 1 si uvedené naklady polnohospodarskej BPS s vykonom 1 MW, vyhrevnost, mnozZstvo
vyrobeného bioplynu a cena v €/m3 a €/kWh za rok 2021.

V prilohe €. 2 je uvedeny vypocet produkcie bioplynu, predpokladané vynosy z predaja elektrickej energie,
investitné a prevadzkové naklady a predpokladana ndvratnost investicie na konkrétnom priklade
spoloc¢nosti PD Dobra Niva, a.s. Tato spolo¢nost v sticasnosti obhospodaruje 3 333 ha polnhohospodarskej
pody, z toho 1 975 ha je orna péda a 1 358 su trvalé travne porasty. Pocet ustajneného dobytka je 2 500 ks,
z toho je 960 dojnic. Celkovy pocet zamestnancov je 90.

4.4 Ekonomické predpoklady udrzatelnosti biometanovej stanice
Vynosy

Na zaklade zozbieranych Udajov o dostupnych surovinach (Si, S»,...Sx) vt/rok a vytaznosti biometanu
z jednotlivych surovin (N3, Na,...N,) v m3/t uvedenych v tabulke ¢. 4 moZno vypocditat potencidlne mnoZstvo
vyrobeného biometanu M:

(9) ST xN1+S2xN2+...+Sxx Nx=M (m?)

kde: S - mnoistvo konkrétnej suroviny v t/rok
N — vytaznost biometanu konkrétnej suroviny v m3/t
M - potencidlne mnoZstvo vyrobeného biometdnu v m3

S vlastnou spotrebou (My) 10% aZz 15% z celkového vyprodukovaného mnozstva biometdnu je potrebné
pocitat spalenim v malej kogeneraénej jednotke, pricom el. energia sa vyuZije na vlastni spotrebu.
Délezitejsia je viak potreba vyufitia tepla na ohrev technolégie. Cast tepla je mozné ziskat z prevadzky
kompresora na stlacanie biometanu, ide vSak o max. 30% z celkovej potreby. Predajné mnoZstvo biometdnu
Mgreq je teda nasledovné:

(10) Mgreq (m®) = M (m®) - My (m?)

kde: Mopred — predajné mnozstvo biometanu v m?
Mceik — celkové mnoZstvo vyrobeného biometdnu v m3
My — mnoZstvo biometdnu pouZitého pre vlastnd spotrebu v m3

Alebo po prepocte na vyhrevnost Myn v MWh, pricom vychodiskom je vyhrevnost zemného plynu (1 m3 =
0,01055 MWh) a predpoklad, Ze vyhrevnost biometanu dosahuje 90% vyhrevnosti zemného plynu:

(11) Myynr (MWh) = Mpreq (m3) x 0,01055 MWh/m3 x 0,9

kde: My — mnoZstvo vyrobeného biometanu v prepocte na MWh
Myred — predajné mnozstvo biometanu v MWh
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Cena za predaj biometanu sa sklada z dvoch zloZiek:

1. trhovej ceny zemného plynu Cz (€/MWh), ktora sa dlhodobo pohybuje na Grovni 40 — 50,-€/MWH,
aktudlna trhova cena je 44,05 €/MWh (Zdroj: URSO, 09/2023)

2. trhovej ceny biometanového certifikatu Csc (€/MWh), ktord je velmi rozdielna a zavisi od:

. surovin pouzivanych na vyrobu biometanu

. od dotacnej politiky statu, kam sa biometan preddva
. Ucelu jeho pouZzitia (doprava, energetika...)

. priamych jednani s potencidlnym odberatelfom

Certifikat sa vyddva na zdklade zaruky povodu, ktorej vydavanie, prevod, uznanie, zrusenie
a pripadné aukcie zaruk pévodu obnovitelnych plynov zabezpecuje Spolo¢nost SPP — distribucia,
a.s. na zaklade zakona ¢. 309/2009 Z. z. SPP — distriblcia, a.s. je prevadzkovatelom ,Registra
obnovitelnych  plynov”  (https://www.spp-distribucia.sk/dodavatelia/register-obnovitelnych-
plynov/). Zaruku povodu obnovitelného plynu vydava prevadzkovatel registra v elektronickej
podobe pre kazdd MWh obnovitelného plynu na Ziadost vyrobcu obnovitelného plynu.

Vynos z predaja biometanu VM (€):
(12) VM (€) = Myynr (MWh) x Czp (€/MWh) + Myynr (MWHh) x Cgc (€/MWNh)

kde: VM —vynos z predaja biometdnu v €
Muhr — mnoZstvo vyrobeného biometanu v prepoéte na MWh
Cz — trhova cena zemného plynu v €/MWh
Csc - trhova cena biometanového certifikatu v €/MWh

Naklady

Oproti nadkladom na vystavbu BPS su naklady na BMS na jednej strane nizSie o potrebu kupy velkej KGJ
(postacuje mensia pre vlastnu spotrebu el. energie a tepla, cena KGJ s vykonom 500 kWh je cca 300 000 azZ
400 000,- €), na druhej strane su vyssie o zariadenie na Upravu bioplynu na biometdn a pripojenie na rozvod
VTL/STL. Pre dalsi vypocéet budeme uvaZovat s rovnakou cenou na vystavbu BPS, pricom Uspora z KGJ je
zohladnena v nizZsej odhadovanej cene zariadenia na Upravu bioplynu na biometan.

Tab. 14: Orientacné investicné naklady biometdanovej stanice

Nazov technolégie Cena technoldgie
VvV €
Zakladna cena BPS do 1 MW 4821 811,-
Zakladna cena BPS do 500 kW 3214 540,-
Hala na umiestnenie technologickej linky (zateplena, 15 x 30 x 4 m) 104 000,-
Hala na umiestnenie technologickej linky (zateplena, 18 x 36 x 4 m) 148 000,-
Hala na umiestnenie technologickej linky (zateplena, 20 x 40 x 4 m) 194 000,-
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Hala na umiestnenie technologickej linky (zateplend, 20 x 40 x 5 m) 205 000, -

Nadzemna nadrz na uskladnenie substratu 80 000,-
Odbalovacia a drviaca linka na kuchynsky a restauracny odpad 150 000,-

s kapacitou do 5 t/hod

Odbalovacia a drviaca linka na kuchynsky a restauracny odpad 250 000,-

s kapacitou do 10 t/hod

Linka na Upravu slamy, sena s kapacitou 1,2 az 1,8 t/hod 521 631,-
Zariadenia na Upravu bioplynu na biometan 1800 000,-
Pripojenie na rozvod VTL/STL 100 000,-/km

V prilohe €. 3 je uvedeny vypocet produkcie bioplynu, predpokladané vynosy z predaja elektrickej energie,
investicné a prevadzkové naklady a predpokladand navratnost investicie na konkrétnom priklade
spolocnosti PD Dobrd Niva, a.s.

4.5 Environmentalne poziadavky na vhodnu lokalitu na vystavbu BPS a BMS
Lokalita vhodna na vystavbu BPS/BMS musi spifiat tieto zakladné kritéria:

e mimo inundacného Uzemia v dostatocnej vzdialenosti od vodného toku

e vdostatoCnej vzdialenosti od obytnej zony a vsmere prevlddajuceho vetra tak, aby bolo
minimalizované riziko zapachu

e vcentralnej dasti regionu, z ktorej sa planuje dovoz BROH z dévodu optimalizacie dopravnej
vzdialenosti

e sjednoduchym pristupom na polhohospodarsku pddu vhodnu pre aplikaciu digestatu

e v blizkosti objektov vhodnych na odber prebytoéného tepla (v pripade BPS) najma v lethnom
obdobi, ked'je tepla najvacsi prebytok (napr. na pripravu TUV)

e smoznostou pripojenia do VN, prip. VTL/STL

5 Zhrnutie

V porovnani s krajinami Zapadnej Eurépy ma Slovensko este rezervy pri budovani BPS/BMS s vyuzitim
surovin z polhohospodarskej produkcie (slama, seno) a pri zvySeni separovania biologicky rozlozZitelnych
odpadov aj z tejto oblasti. Patrime medzi eurdpske krajiny s najhustejSou sietou rozvodov plynu a preto je
perspektiva najma v budovani BMS.

Na trhu s energiami su neustdle sa meniace podmienky a ceny predaja energii, ktoré su do znacnej miery
zavislé od pouzitych vstupnych surovin. Preto je pri Gvahach o vybudovani BPS/BMS potrebné sa zamerat
najma na biologicky rozloZitelné odpady a suroviny, ktoré nie je mozné vyuzit inym spésobom.
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6 PouZita terminol6gia a vysvetlivky k skratkéam

BPS — bioplynova stanica

BMS — biometanova stanica

KGJ — kogeneracna jednotka

VZP — vedlajsi zivocigny produkt

URSO — Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

UKSUP — Ustredny kontrolny a ski$obny Gstav polnohospodarsky
BROH — biologicky rozlozitelna organicka hmota
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8 Prilohy

Priloha ¢. 1: Naklady polhohospodarskej BPS s vykonom 1 MW, vyhrevnost, mnozstvo vyrobeného
bioplynu a cena v €/m3 a €/kWh za rok 2021

Priloha €. 2: Vypocet ekonomickej efektivnosti moznosti vystavby BPS v PD Dobra Niva, a.s.
Priloha €. 3: Vypocet ekonomickej efektivnosti moznosti vystavby BMS v PD Dobra Niva, a.s.
Priloha €. 4: Posudenie energetickej ndvratnosti BPS

Priloha ¢. 5: Frekvencia obnovenia dat
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Priloha ¢. 1: Naklady polhohospodarskej BPS s vykonom 1 MW, vyhrevnost, mnozstvo vyrobeného
bioplynu a cena v €/m3 a €/kWh za rok 2021:

Naklsdy polnohospodarskej BRS
kalendarmy rok 2021

W ELR kalk 2017 ERLt 2021 Pomamika
Variabilne naklady £/nok bez DPH | €irok bez DPH
SF'D'.I'EDE wElLpmch surovin 352 2340 536 3740
Distame material - FITEH'EJZED'I'E nak a0y [ 'gEEtﬂtI 21 962.0 218570
Ostaine sluty - preprava vsiupne] surwiny 30 550,80 2520
Dstaime slukoy - priamo sUvisiace 5 vyrooou 12 698.0

Spatreba enemgle-elekirina B 3640 2123
Spoireba anemgle-voia

Spoireba enemgle-tapio -1754, 75 MWhH x 1 £ 210000 1 764 B
Spaireba - iechnologick? hmaty {biologhky redim, nara | £ 318,0 36007
Varishilne naklady spolu - 483 566 570 76l
Fixné naklady

Doipisy Zariadania na wiTobu bioplynu 172 S9E0 85112
Mzty obsiuhy Farasenia na vioou Hoohnu 90720 o0
Pristenie maliku Na VToDU Diophny & 178 44
Dane z majetku na vyrobu Doghynu 19

Uwoiky Z Investiénéha Uveru na obstaranie zaradenla na vyrobu Slophynu

Opravy a udiavanie £ 524 I 405
Oslaing sludoy - ndjomné 15 250,0 1 375,0
Dsiame sludoy - rozbory, merania 2312
Oistatnd slutoy - revizie, z3konné prehlladiy 3 zakonng popiatky 380.0

Oistatné slutoy - pdbarny donlad
Oistatnd sty prandlom nakiadata
Oistaine sy - NAKUD oo spofreby - provadsiove naklady

Fixné naklsdy spolu : | 211 DB4| 127 .EEE|
Maklady na vyrobu bioplymnu cellkom : | T3 EASI:Il =11 01'9|
Kalkulacia ceny biophmu

Wyhrevnost bloplynu v KWhIm® 5,68 4,98
Skutotng mno2sten wymobenaho bionlynu Za k3lendamy rok v m’ 3385 635,81| 3354 B71,02
Skutodné mnodsten vynobenaho bioalynu Za Ealentamy rok v kKWh 15 230 769,23| 16 757 057,69
Cena bioplynu v &/m” bez DPH | I:I,IDTBSI:Il D_.El]'.|'4|
Cena biophynu v €/k'Wh bez DPH | I:I,I:IE-EE-'BI:Il D_,Dﬂ:l.?|
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Priloha €. 2: Vypocet ekonomickej efektivnosti moznosti vystavby BPS v PD Dobra Niva, a.s.

Vypocet produkcie bioplynu a biometanu

Predpokladané Or’i ?nvtaéné Bioplyn Or’i t’envtaén.::i Biometan
Surovina mnozstvo v Yytaznost celkovo v )lytazn’ost celkovo v
on blophinu z1 m3/rok blom:ttanu z m3/rok
mocovka dobytok 21000 25 525 000 14 294 000
mocovka oSipané 0 28 0 17 0
mastalny hnoj 20 000 65 1 300 000 36 720 000
hydinovy trus 0 140 0 90 0
konsky trus bez slamy 0 63 0 35 0
kukuri¢na silaz 0 200 0 120 0
obilna silaz 0 190 0 105 0
obilné zrna 0 620 0 329 0
trdvna silaz 0 180 0 98 0
trdvna sendz 0 172 0 95 0
kfmna repa 0 90 0 50 0
cukrova repa 0 130 0 72 0
sInecnicova silaz 0 120 0 68 0
cirok 0 108 0 58 0
slama 0 200 0 120 0
seno 2 000 180 360 000 98 196 000
zvysky jedal z
domadcnosti 0 150 0 90 0
zvysky jedal z reStauracii 0 200 0 120 0
tuk z lapacov tukov 0 250 0 150 0
potraviny po datume sp. 0 200 0 120 0
pivné mlato 0 118 0 70 0
obilné vypalky 0 39 0 22 0
zemiakové vypalky 0 34 0 18 0
ovocné vypalky 0 15 0 9 0
surovy glycerin 0 250 0 150 0
vylisky z repky olejnej 20 660 13 200 317 6 340
zemiakové rezky 0 80 0 47 0
repné rezky 0 68 0 49 0
melasa 0 315 0 229 0
jabl¢né vylisky 0 148 0 100 0
hroznové vylisky 0 260 0 176 0
srvatka 0 35 0 20 0
okara 0 170 0 100 0
sojové Supky 0 530 0 320 0
SUMA 43 020 2198 200 1216 340
ODBORNE
O ENERGII
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Vynosy z predaja elektrickej energie a tepla v BPS do 500kW/hod

2198

Produkcia bioplynu 200
Spotreba bioplynu v m3 na vyrobu 1 MW el. energie 480
Celkové mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie v MW/rok 4580
Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS s potrebou Upravy surovin (drvenie) = 15% 687
Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS bez potreby Upravy surovin (bez drvenia) = 10% 458

Variant 1 ( BPS do 500kW, drvenie)

Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete 3893
Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane 114,45 €
445 513

Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €
Cena v €/rok za predaj tepla 45338 €
490 851

Celkova cena v €/rok za EE + teplo €

Variant 2 ( BPS do 500kW, bez drvenia)

Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete 4122
Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane 114,45 €
471 720

Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €
Cena v €/rok za predaj tepla 45338 €
517 058

Celkova cena v €/rok za EE + teplo €

* Hodnota moze byt maximalne 4380 MW/rok, ¢o je maximalne roéné mnozstvo elektrickej

energie dodanej do siete zo zariadenia s vykonom 500 kW/hod.

Pozor, hodnota je vyssia ako 4380
MW/rok!!!



Vynosy z predaja elektrickej energie a tepla v BPS od 500 kW/h do 1 MW/h

Produkcia bioplynu
Spotreba bioplynu v m3 na vyrobu 1 MW el. energie

Celkové mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie v MW/rok

Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS s potrebou Upravy surovin (drvenie) = 15%
Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS bez potreby Upravy surovin (bez drvenia) = 10%

2198200
480

Hodnota je menej ako 1
4580 MW/h

687
458

Variant 1 ( BPS do 1 MW, drvenie)

Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete

3893 |*

Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane

96,80 €

Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane

376 808
€

Cena v €/rok za predaj tepla

45338 €

Celkova cena v €/rok za EE + teplo

422 146
€

Variant 2 ( BPS do 1MW, bez drvenia)

Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete

4122 |*

Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane

96,80 €

Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane

398 973
€

Cena v €/rok za predaj tepla

45338 €

Celkova cena v €/rok za EE + teplo

444 311
€

* Hodnota moze byt maximalne 8760 MW/rok, ¢o je maximalne roéné mnozstvo elektrickej

energie dodanej do siete zo zariadenia s vykonom 1 MW/hod.
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Vynosy z predaja biometanu

Produkcia biometanu v m3

Odhadovana vlastna spotreba biometanu s potrebou Upravy surovin (drvenie) = 15%
Odhadovana vlastna spotreba biometdnu bez potreby Up. surovin (bez drvenia) = 10%
Vyhrevnost 1 m3 biometanu v MWh (90 % zemného plynu, z. plyn = 0,01055MWh)

1216 340
182 451
121 634

0,009495

Variant 1 ( BMS so spracovanim surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, drvenie)

MnoZstvo biometanu dodaného do siete v MWh 9817
Orienta¢na cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 432 429 €
Orientaéna cena biometanového certifikatu v €/MWh 25,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 245 419 €
Celkovy vynos v €/rok 677 848 €
Variant 2 ( BMS so spracovanim surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, bez drvenia)
MnoZstvo biometanu dodaného do siete v MWh 10394
Orientac¢na cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 457 866 €
Orientac¢nd cena biometanového certifikatu v €/MWh 25,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 259 856 €
Celkovy vynos v €/rok 717 722 €
Variant 3 ( BMS bez spracovania surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, drvenie)
MnoZstvo biometanu dodaného do siete v MWh 9817
Orienta¢na cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 432 429 €
Orientac¢nd cena biometanového certifikatu v €/MWh 10,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 98 168 €
Celkovy vynos v €/rok 530 597 €
Variant 4 ( BMS bez spracovania surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, bez drvenia)
MnoZstvo biometanu dodaného do siete v MWh 10 394
Orientaéna cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 457 866 €
Orienta¢nd cena biometanového certifikatu v €/MWh 10,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 103942 €
Celkovy vynos v €/rok 561 808 €




Orientacny vypocet investicnych nakladov na BPS

Nazov technoldgie Cena Ano1/ Suma
g technolégiev€| NieO
Zakladna cena BPS do 1 MW 4821811 0 0€
Zakladna cena BPS do 500 kW 3214540 1 3214540 €
Hala na urlnlestnenle technologickej linky 104 000
(zateplend, 15 x 30 x 4 m) 1 104 000 €
Hala na umiestnenie technologickej linky
(zateplend, 18 x 36 x4 m) 148 000 0 0€
Hala na umiestnenie technologickej linky
(zateplend, 20 x 40 x 4 m) 194000 0 0€
Hala na umiestnenie technologickej linky
2
(zateplend, 20 x 40 x 5 m) 05000 0 0€
Nadzemnd nadrz na uskladnenie substratu 80 000 1 80 000 €
Odbalovacia a drviaca linka na kuchynsky 150 000
a restauracny odpad s kapacitou do 5 t/hod 0 0€
Odbalovacia a drviaca linka na kuchynsky 250 000
a restauracny odpad s kapacitou do 10 t/hod 0 0€
Hygieniza¢nd nadrz s objemom 10 m3 120 000 0 0€
Linka na Upravu slamy, sena s kapacitou 1,2 az
521631
1,8 t/hod 1 521631 €
Zariadenia na Upravu bioplynu na biometan 1800 000 0 0€
Pocet km
Pripojenie na rozvod VTL/STL (cena na 1 km) 100 000 0 0€
Celkova suma 3920171 €
Orientacny vypocet rocnych prevadzkovych nakladov
Cena za
Nazov Mnoistvo jednotku Suma
vE
Obstaranie vstupnych surovin 43 020 5,00 215100 €
Naklady na vyvoz digestatu 43 020 4,00 172080 €
Ostatné variabilné naklady (PHM, energie...) 1 20 000 20000 €
Mzdové naklady (Cena prace na rok 2023) 2 20532 41064 €
Opravy a udrZiavanie 1 20000 20 000 €
Najomné 1 0 0€
Ostatné fixné naklady (poistenie, dane, rozbory) 1
20 000 20000 €
Celkova suma 488 244 €
Roéné vynosy (doplneny variant 1 BPS do 500 kW, drvenie)®) 490 851 €
ODBORNE
O ENERGII
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Rocné prevadzkové naklady 488 244 €
Primerany zisk ( 8% nakladov) 39060 €
Navratnost investicie v rokoch? -107,5
Vysvetlivky:
Y Jedna z dostupnych surovin (slama) vyZaduje predupravu - drvenie a celkové dodané
mnoZstvo el. energie do siete je mensie ako 4380 MW/rok, z tohto dévodu bol vybrany
ako najvhodnejsi tento variant.
2 7Zaporné &islo znamena, Ze roéné prevadzkové naklady spolu s primeranym ziskom su
vyssie, ako rocné vynosy.
Zaver:
Pri su¢asnych dostupnych mnozstvach surovin, vykupnych cenach el. energie a predpokladanych
nakladoch je vystavba BPS s vykonom 500 kW/hod nerentabilna.
ODBORNE
O ENERGII
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Priloha €. 3: Vypocet ekonomickej efektivnosti moznosti vystavby BMS v PD Dobra Niva, a.s.

Vypocet produkcie bioplynu a biometanu

Predpokladané Or’i ?nvtaéné Bioplyn Or’i t’envtaén.::i Biometan
Surovina mnozstvo v Yytaznost celkovo v )lytazn’ost celkovo v
on blopI\;nu z1 m3/rok blom:ttanu z m3/rok

mocovka dobytok 21000 25 525 000 14 294 000
mocovka oSipané 0 28 0 17 0
mastalny hnoj 20000 65| 1300000 36 720 000
hydinovy trus 0 140 0 90 0
konsky trus bez slamy 0 63 0 35 0
kukuri¢na silaz 0 200 0 120 0
obilna silaz 0 190 0 105 0
obilné zrna 0 620 0 329 0
tradvna sildz 0 180 0 98 0
travna sendz 0 172 0 95 0
kfmna repa 0 90 0 50 0
cukrova repa 0 130 0 72 0
sInecnicova sildZ 0 120 0 68 0
cirok 0 108 0 58 0
slama 0 200 0 120 0
seno 2 000 180 360 000 98 196 000
zvySky jedal z domacnosti 0 150 0 90 0
zvysky jedal z restauracii 0 200 0 120 0
tuk z lapacov tukov 0 250 0 150 0
potraviny po datume sp. 0 200 0 120 0
pivné mlato 0 118 0 70 0
obilné vypalky 0 39 0 22 0
zemiakové vypalky 0 34 0 18 0
ovocné vypalky 0 15 0 9 0
surovy glycerin 0 250 0 150 0
vylisky z repky olejnej 20 660 13 200 317 6 340
zemiakové rezky 0 80 0 47 0
repné rezky 0 68 0 49 0
melasa 0 315 0 229 0
jablcné vylisky 0 148 0 100 0
hroznové vylisky 0 260 0 176 0
srvatka 0 35 0 20 0
okara 0 170 0 100 0
sojové Supky 0 530 0 320 0
SUMA 43 020 2198 200 1216 340
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Vynosy z predaja elektrickej energie a tepla v BPS do 500kW/hod

2198

Produkcia bioplynu 200

Spotreba bioplynu v m3 na vyrobu 1 MW el. energie 480

Celkové mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie v MW/rok 4580

Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS s potrebou Upravy surovin (drvenie) = 15% 687
Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS bez potreby Upravy surovin (bez drvenia) =

10% 458

Variant 1 ( BPS do 500kW, drvenie)

Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete 3 893

114,45

Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €

445 513

Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €

Cena v €/rok za predaj tepla 45338 €

490 851

Celkova cena v €/rok za EE + teplo €

Variant 2 ( BPS do 500kW, bez drvenia)

Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete 4122

114,45

Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €

471720

Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €

Cena v €/rok za predaj tepla 45338 €

517 058

Celkova cena v €/rok za EE + teplo €

* Hodnota moze byt maximalne 4380 MW/rok, ¢o je maximalne roéné mnozstvo elektrickej

energie dodanej do siete zo zariadenia s vykonom 500 kW/hod.

Pozor, hodnota je vyssia ako 4380 MW/rok!!!



Vynosy z predaja elektrickej energie a tepla v BPS od 500 kW/h do 1

MW/h

Produkcia bioplynu
Spotreba bioplynu v m3 na vyrobu 1 MW el. energie
Celkové mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie v MW/rok

2198
200

480
4580

Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS s potrebou Upravy surovin (drvenie) = 15% 687
Odhadovana vlastna spotreba EE v BPS bez potreby Upravy surovin (bez drvenia) = 10% 458
Variant 1 ( BPS do 1 MW, drvenie)

Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete 3 893
Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane 96,80 €

376 808
Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €
Cena v €/rok za predaj tepla 45338 €
422 146
Celkova cena v €/rok za EE + teplo €
Variant 2 ( BPS do 1MW, bez drvenia)
Mnozstvo EE v MW/rok dodanej do siete 4122
Cena za 1 MWh EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane 96,80 €
398 973
Cena v €/rok za EE v zariadeni s celkovym vykonom do 500 kW vratane €
Cena v €/rok za predaj tepla 45338 €
444 311
Celkova cena v €/rok za EE + teplo €

* Hodnota mozZe byt maximalne 8760 MW/rok, ¢o je maximalne roéné mnoistvo elektrickej

energie dodanej do siete zo zariadenia s vykonom 1 MW/hod.

Hodnota je menej ako 1 MW/h



Vynosy z predaja biometanu
Produkcia biometanu v m3
Odhad. vlastna spotreba biometanu s potrebou Upravy surovin (drvenie) = 15%
Odhad. vlastna spotreba biometanu bez potreby Up.y surovin (bez drvenia) = 10%
Vyhrevnost 1 m3 biometanu v MWh (90 % zemného plynu, z. plyn = 0,01055MWh)

1216 340
182 451
121 634

0,009495

Variant 1 ( BMS so spracovanim surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, drvenie)

Mnozstvo biometanu dodaného do siete v MWh 9817
Orienta¢na cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 432 429 €
Orientaéna cena biometanového certifikatu v €/MWh 25,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 245 419 €
Celkovy vynos v €/rok 677 848 €

Variant 2 ( BMS so spracovanim surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, bez drvenia)

MnoZstvo biometanu dodaného do siete v MWh 10394
Orientac¢na cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 457 866 €
Orientacnd cena biometanového certifikatu v €/MWh 25,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 259 856 €
Celkovy vynos v €/rok 717 722 €

Variant 3 ( BMS bez spracovania surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, drvenie)

MnoZstvo biometanu dodaného do siete v MWh 9817
Orientaéna cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 432 429 €
Orienta¢nd cena biometanového certifikatu v €/MWh 10,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 98 168 €
Celkovy vynos v €/rok 530597 €

Variant 4 ( BMS bez spracovania surovin z prilohy IX Smernice (EU) 2018/2001, bez drvenia)

MnoZstvo biometanu dodaného do siete v MWh 10394
Orientaéna cena za 1 MWh zemného plynu (Zdroj: URSO, 09/2023) 44,05 €
Cena v €/rok za predaj biometanu 457 866 €
Orientaénd cena biometanového certifikatu v €/MWh 10,00 €
Celkova cena za predaj biometanovych certifikatov v €/rok 103 942 €
Celkovy vynos v €/rok 561 808 €

*Ceny za biometanové certifikaty su odhadnuté na zaklade informacii zo septembra 2023.
Je potrebné sledovat kolisanie a vyvoj trhu.




Orientacny vypocet investicnych nakladov

Nazov technoldgie Cena Ano1/ Suma
g technolégie v € Nie 0
Zakladna cena BPS do 1 MW 4821811 0 0€
Zakladna cena BPS do 500 kW 3214540 1 3214540¢€
Hala na urlnlestnenle technologickej linky 104 000
(zateplend, 15 x 30 x 4 m) 1 104 000 €
Hala na umiestnenie technologickej linky
000
(zateplend, 18 x 36 x 4 m) 148 0 0€
Hala na urlnlestnenle technologickej linky 194000
(zateplend, 20 x 40 x 4 m) 0 0€
Hala na umiestnenie technologickej linky
(zateplend, 20 x 40 x 5 m) 205000 0 0€
Nadzemna nadrz na uskladnenie substratu 80 000 1 80 000 €
Odbal'ovacia a drviaca linka na kuchynsky 150 000
a restauracny odpad s kapacitou do 5 t/hod 0 0€
Odbal'ovacia a drviaca linka na kuchynsky 250 000
a restauracny odpad s kapacitou do 10 t/hod 0 0€
Hygieniza¢nd nadrz s objemom 10 m3 120 000 0 0€
Linka na Upravu slamy, sena s kapacitou 1,2 az 1,8 521631
t/hod 521631€
Zariadenia na Upravu bioplynu na biometan 1800 000 1 800000 €
Pocet km
Pripojenie na rozvod VTL/STL (cena na 1 km) 100 000 2 200 000 €
Celkova suma 5920171 €
Orientacny vypocet rocnych prevadzkovych nakladov
Cena za
Nazov Mnoizstvo jednotku Suma
vE
Obstaranie vstupnych surovin 43 020 5,00 215100 €
Naklady na vyvoz digestatu 43 020 4,00 172 080 €
Ostatné variabilné naklady (PHM, energie...) 1 20000 20 000 €
Mzdové naklady (Cena prace na rok 2023) 2 20532 41064 €
Opravy a udrziavanie 1 20000 20 000 €
Najomné 1 0 0€
Ostatné fixné ndklady (poistenie, dane, rozbory) 1
20 000 20000 €
Celkova suma 488 244 €
Rocné vynosy (Variant 1: suroviny z prilohy IX, drvenie) 677 848 €




Rocné prevadzkové naklady 488244 €
Primerany zisk ( 8% nakladov) 39060 €
Navratnost investicie v rokoch 39,3

Vysvetlivky:

Y Jedna z dostupnych surovin (slama) vyZaduje predupravu - drvenie a vietky suroviny
st z prilohy IX smernice (EU) 2018/2001, z tohto dévodu bol vybrany
ako najvhodnejsi tento variant.

2 Kladné &islo znamend pocet rokov navratnosti investicie.

Zaver:

Pri suc¢asnych dostupnych mnozstvach surovin, nakladoch a odhadovanych
vynosoch

je vystavba biometanovej stanice nerentabilna.
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Priloha €. 4: Posudenie energetickej navratnosti BPS

Zakladnym ukazovatelom na hodnotenie energetickej efektivnosti a udrzatelhost réznych metdd
vyroby energie, vratane vyroby energie s vyuzitim technolégie BPS, je tzv. EROEI (Energy Return on
Energy Invested, energetickd navratnost). Tento indikator vyjadruje pomer medzi ziskanou
(vyrobenou) energiou a energiou investovanou (spotrebovanou na jej vyrobu). Ak hodnota EROEI
klesne pod 1, znamena to, Ze na vyrobu findlnej 1 MWh energie je potrebné vynaloZit viac ako 1 MWh
energie, CiZe takato vyroba je energeticky stratova.

Pri vypocte EROEI sa teda posudzuje kazdy krok procesu vyroby energie, od prieskumu a tazby az
po prepravu a rafindciu. Pritom sa berie do Uvahy vSetka energia potrebnd na vybudovanie a Udrzbu
infrastruktury a tiez vSetky suUvisiace prevadzkové energetické potreby. Vysledkom je pomer, ktory
udava, kolko uZito¢nej energie ziskame na kazdu investovanu jednotku energie.

Z toho vyplyva, Ze hodnoty EROEI znacne koliSu v zavislosti od zdroja. Napriklad fosilne paliva (ropa a
zemny plyn) maju vysoké hodnoty EROEI, ¢asto presahujuce 10:1. Znamena to, Ze z kaZzdej jednotky
energie investovanej do tazby a vyroby ziskame desat a viac energetickych jednotiek. Postupnym
vycerpdvanim neobnovitelnych zdrojov vsak klesaju aj ich hodnoty EROEI. Napriklad kedysi lahko
dostupné a obrovské loziska velmi kvalitnej ropy postupne nahradzaju rezervoare na dne ocednov
hlboko pod hladinou pripadne roztridsené malé zdroje v politicky nestabilnych oblastiach alebo musime
extrahovat ropu rozptylenu v bridlicnych horninach alebo ropnych pieskoch technolégiami, ktoré su
energeticky, technologicky afinancne mimoriadne nakladné, nehovoriac o obrovskych
environmentdlnych externalitach, ktoré do kalkuldcii ani vobec nie su zahrnuté.

Na druhej strane, hodnoty EROEI obnovitelnych zdrojov energie su nizsie oproti hodnotdm EROEI
fosilnych paliv. Avsak rychly technologicky rozvoj a najma ich plosné masivne uplatfiovanie sposobuje,
Ze EROEI obnovitelnych zdrojov (najma fototermickych zdrojov a fotovoltickych a veternych elektrarni)
neustdle rastie, ¢im sa stavaju ¢oraz konkurencieschopnejsimi voci fosilnym palivam.

Analyza energetickej navratnosti je teda mimoriadne doleZitd pri posudzovani energetickej,
ekonomickej aenvironmentdlnej udrzatelnosti nefosilnych zdrojov ziskavanych najma novymi
technoldgiami. Tyka sa to aj produkcie biopaliv a energie prostrednictvom BPS. Naroc¢nost takejto
analyzy a najméa dostupnost hodnovernych dat o energetickej naroc¢nosti celého cyklu produkcie
energie v BPS neumoznili zahrnut takdto analyzu aj do tejto metodiky. Koncept energetickej
navratnosti pomocou indikatora EROEI véak jednoznacne odporuéame integrovat do predpokladanych
buducich aktualizacii tejto metodiky.
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Priloha €. 5: Frekvencia obnovenia dat.

Frekvencia
Kapitola Nazov dat obnovenia Urovei Poznamka
1 4.2 Materialy z polnohospodarskej produkcie Nepravidelne region polnohospodarske
podniky, RVPS
2 4.2 Kuchynské a restauracné odpady Nepravidelne region Zberové spolocnosti, obce,
ISOH
3 4.2 Priemyselné biologicky rozlozitelné Nepravidelne region povodcovia, RVPS
odpady
4 4.3 Vykupnad cena elektrickej energie Pri zmene vyhlasky SR URSO
5 4.3 Vykupna cena tepla Rocne region spotrebitelia
6 4.3 Zakladna cena BPS Rocne SR URSO
7 4.3 Hala na umiestnenie technologickej linky Nepravidelne SR doddvatelia pri vyraznej zmene trhovych
cien v stavebnictve
8 4.3 Nadzemna nadrz na uskladnenie Nepravidelne SR doddvatelia pri vyraznej zmene trhovych
substratu cien v stavebnictve
9 4.3 Odbalovacia a drviaca linka na kuchynsky Nepravidelne SR doddvatelia
a restauracny odpad
10 43 Linka na Upravu slamy, sena Nepravidelne SR doddvatelia
11 4.4 Trhova cena zemného plynu Rocne SR URSO, burza
12 4.4 Trhova cena biometanového certifikitu  Rocne EU burzy, odberatelia
13 4.4 Zariadenia na Upravu bioplynu na Nepravidelne SR dodavatelia
biometan
14 4.4 Pripojenie na rozvod VTL/STL Nepravidelne SR SPP - Distribucia,
dodavatelia







