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MOZNOSTI — fyzikalno-technické

Siroko dostupny zdroj primarnej energie vysoko prevysujlci potreby

koncentrovanej energie ludstva — sinko

Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules

Slovakia
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MOZNOSTI — fyzikalno-technické

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries _
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© Z Eurcpean Communities, 2006
http:ifre.jrc.ec.europa. euw'pvgis’
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MOZNOSTI — fyzikalno-technické

»Priama premena energie slnka na elektrinu - vyuzitie
fyzikalnych vilastnosti
»kremika,
»inych polovodiCov GaAs,TICd tenké vrstvy
»polymerov,

»Relativne jednoduché technické systemy (flexibilita)
»FV Clanky (monokrystal, polykrystal, amorfné)
»Panely (zostava ¢lankov), spojenia panelov

»Jednosmerne napatie
»MenicCe — konvertory — striedavé napatie
»Systém pripojenia do siete (1-fazovy, 3-fazovy)



MOZNOSTI — umiestnenie a prevadzka

»Nizke prevadzkové naklady (Cistenie, ochrana pred
poSkodenim a kradezou)

»maly nepriaznivy vplyv na zivotné prostredie v mieste
inStalacie SR iba zaberom pody (energeticka navratnost' v
podmienkach SR cca 4 - 5 rokov — velmi premenlivé v zavislosti
od pouzitej technologie)

» velka vyhoda — moznost inStalacie na budovach — aktualny
trend vo svete,

»sucast architektonickeho riesenia

»znizovanie strat v sietach

»urcCita autonomnost' v zasobovani energiou (akumulatory)
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MOZNOSTI — legislativa

Podpora produkcie elektriny FV technologiami
Zakon €.309/2009 Z.z. o podpore obnovitefnych zdrojov
energie ....., §3 ods.1 pism.

Podpora... sa zabezpecuje
a)Prednostnym

»pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do regionalnej
distribuCnej sustavy

»pristupom do sustavy

»prenosom elektriny, distribuciou elektriny a dodavkou
elektriny
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MOZNOSTI — legislativa

Podpora produkcie elektriny FV technologiami
Zakon €.309/2009 Z.z. o podpore obnovitefnych zdrojov
energie, §3 ods.1 pism.

b) odberom elektriny prevadzkovatefom regionalnej distribucnej
sustavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny pripojené priamo
alebo prostrednictvom miestnej distribuCnej sustavy za cenu
elektriny na straty

c) doplatkom

d) prevzatim zodpovednosti za odchylku prevadzkovatelom
regionalnej distribucnej sustavy (4 MW)
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Legislativa — zmenal!!!
novelizacia zakona €. 656/2004 Z.z.

vsSetky FVE mimo budov od 100 kW na budovach
musia mat osvedcCenie o sulade s dlhodobou
koncepciou energetickej politiky SR - od 1.5.2010

FVE na budovach do 100 kW nemusia mat
osvedcenie
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MOZNOST!I — porovnanie v ramci EU

Krajina

Podpora — sp6soby a ceny elektriny

Belgicko

(aktualizacia pre rok 2006)

zelené certifikaty (s garantovanou minimalnou
cenou): 15ct/kWh. Flamsko od 1. 1. 2006 -
45ct/kWh po dobu 20 rokov. Dal$ie schémy
podpory - investiCna podpora, eko prémie,
znizenie dane...

Bulharsko
(aktualizované r. 2008)

vykupné ceny - pre vSetky typy systémov
(strechy, fasady, volne stojace) 40 ct/kWh < 5
kWp a 37 ct/kWh > 5 kWp, garantované na 12
rokov, ceny sa upravuju kazdy rok k 31.03. Nie je
stanoveny horny limit kapacity inStalacii.

Cyprus

(aktualizacia pre rok 2006)

vykupné ceny - 34 - 39 ct/kWh, investiCna
podpora pre sukromnych investorov az do 55%,
pre firmy az do 40%
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MOZNOST!I — porovnanie v ramci EU

Krajina

Podpora — sposob a vyska cien elektriny

Ceska republika
(aktualizované r. 2008)

vykupné ceny - 56 ct/kWh platné po dobu 20
rokov, znizuju sa ro¢ne o0 5% u novych systémov.
Zelené bonusy. Pre rok 2011 znizenie 0 35%.

Finsko

investi€ny prispevok az do 40%

Francuzsko
(navrh na rok 2009)

vykupné ceny - garantované po dobu 20 rokov -
systémy integrované do stavieb 55 ct/kWh,
komercné budovy 45 ct/kWh samostatne stojace
systémy a obytné budovy 30 ct/kWh, 50% darovy
kredit na inStalacie
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MOZNOST!I — porovnanie v ramci EU

Krajina

Podpora — sposob a vyska cien elektriny

Grécko

(aktualizované zakonom z
27.06.20006)

vykupné ceny - 45 ct/kWh na nové instalacie do
100 kW (50ct/kWh na ostrovoch mimo siete), 40
ct/kWh u inStalacii nad 100 kW (45ct/kWh na
ostrovoch mimo siete). Granty az do vysky 60%
celkovych nakladov, avSak len pre komercnych
ziadatelov, ziadne prispevky pre sukromné osoby

Holandsko
(aktualizované 28.08.2007)

vykupné ceny - zavedené v roku 2003, upravované

kazdy rok (garantované 10 rokov)

Litva

Vykupné ceny 5,6 ct/kWh

LotySsko

vykupné ceny - dvojnasobné oproti beznej cene
energie (v suCasnosti 14,6 ct/kWh) po dobu 8 rokov,
neskor redukcia na normalnu cenu. Narodny
investiény program OZE od r. 2002
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MOZNOST!I — porovnanie v ramci EU

Luxembursko

vykup s kvotou (1% z celkovej spotreby energie),
< 50 kWp, samospravy 25 ct/kWh a privatny sektor
45 ct/kWh, naviac dodatocna podpora az do 40%
(na systemy > 10 kWp)

Mad'arsko

vykupné ceny - vSeobecne platné pre OZE bez
rozdielu technoldgii, platné od januara 2003 v
rozmedzi 6 - 6,8 ct/kWh. Prispevky na OZE
projekty

Nemecko

(podla zakona o energetickych
zdrojoch EEG, od 1.1.2009)

vykupné ceny - 31,94 ct/kWh u volne stojacich
systémov,, na budovach a hlukovych bariérach
43,01 ct/kWh < 30 kWp, 40,91 ct/kWh > 30 kWp,
39,58 ct/kWh 100 - 1 MWp, 33,00 ct/kWh > 1 MW.
Vykupné ceny platia 20 rokov, pricom sa rocne
znizuju o 9-11% v roku 2009 v zavislosti od
systému a o0 10% od roku 2010 pre vSetky typy
systémov.
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MOZNOST!I — porovnanie v ramci EU

Pol'sko

danové stimuly - Ziadna colna povinnost na PV a
znizenie DPH na 7% na kompletné PV systémy,
avSak 22% na komponenty a moduly. Od aprila r.
2004 urcuje regulacny urad vykupné ceny, zatial len

pre projekty vacsie ako 5 MW

Portugalsko

vykupné ceny - 41 ct/kWh < 5 kWp a 22.4 ct/kWh
> 5 kWp, naviac investiCha podpora a odpocet z
dani

Rakusko

vykupné ceny - na 20 rokov so stropom 15 MWp,
avSak len pre systémy inStalované v rokoch 2003 a
2004 .(strop dosiahnuty po 4 tyzdnoch); 60 ct/kWh <
20 kWp, 47 ct/kWh > 20 kWh

Slovensko (r. 2009)

vykupné ceny pre rok 2010 vynos URSO 7/2009
— do 100 kWp 43,072 ct/kWh , nad 100 kWp 42,512
ct/kWh, zo zakona €. 309/2009 Z.z. vyplyva je
garancia ceny 15 rokov nad 1 MWp a na dobu
zivotnosti pri nizSom vykone (navrh nového vynosu
pre rok 2011 — znizenie vykupnych cien???)
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MOZNOST!I — porovnanie v ramci EU

Slovinsko

vykupné ceny - 37 ct/kWh < 36 kWp a 6.5 ct/kWh
> 36 kWp

Spanielsko (navrh 2009)

vykupné ceny (so stropom 300 MW/r) — 29 - 33
ct/kWh v zavislosti od typu projektu, 85 % vykonu
maju byt instalacie na budovach

Svédsko

ziadne Specifické programy, certifikaty na el.

energiu z PV, oslobodenie od dane z energie

Velka Britania

investicna podpora v ramci FV demonstra¢nych
projektov, znizenie DPH

Zdroj: Energy End-Use Efficiency and Electricity from Biomass, Wind and
Photovoltaics in The European Union, Status report, doplnené na

http://ozeport.sk a SIEA
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OBMEDZENIA

vysoka investicna narocnost vzhfadom na produkcné
moznosti (aj v ramci OZE)

FVE- ccaz2,5—-4tis.€kWp - 1000 kWh/kWp a rok
MVE - cca 5 -7 tis. €/ kW — 3000 kWh/kW a rok
Vietor - cca 2 — 3 tis. €/kW — 2000 kWh/kW a rok
Biomasa -cca 3 —4 tis. €/ kW — 6000 kWh/kW a rok

trajektoria poklesu investicnej naroCnosti fotovoltiky je vyrazna,
ak si zachova trend, tak méze byt konkurencieschopna

za cca 5 - 7 rokov
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OBMEDZENIA

zaber pody pri FVE vyssich vykonov cca 1,5 ha na
1MW (lepsi FV potencial v pofnohospodarsky najprodukénejsich
oblastiach)

kratka doba trvania maximalnej produkcie elektriny

A4
Cez den dg 52 51" zever . 1§07 dS"uwlchod,. najkblizZie mesto: Trencin, Slovensko
Meziac=l10l, naklon=35 °. orientacia=o -

— globalne bezokhlactné Ziarenie
— globalne Ziarenie
— rrozptdleng Ziarenie
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OBMEDZENIA

slaba predikovatelnost produkcie elektriny

vplyvy

rozhodujuce je pocasie
(oblaky, dazd, sneh)

znecistenie (prachom, vtaky)
poskodenie (vandalizmus, pocasie)

dosledky
potreba zabezpecenia nahradného vykonu
pre stabilnu a bezpecnu prevadzku
distribuCnej sustavy (do 4 MW)
prevadzkovatel DS (problém vysky vykonu
a doby, kedy je potrebny)
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OBMEDZENIA

vplyv na lokalnu spolahlivost a kvalitu dodavky
elektriny (moznost okamzitého obmedzenia
odberu do DS)

zmena vykupnych cien vyprodukovanej elektriny
vyrazna zmena ceny elektriny na straty, potom

mensi doplatok pri spotrebe pre vlastné vyuzitie
(vyvazovanie ceny silovej elektriny a elektriny na straty)
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Moznosti — technické zapojenie, princip




Predpokladame, ze mame vhodnu strechu — ako na to?
(ramcovo)

Pre zjednodusenie administrativnych procesov odporucame
orientovat sa na vykony pod 100 kW

- Sikma strecha cca 140 W/m?

- plocha strecha cca 50 — 60 W/m?

- Preverit statické a konstrukCné moznosti konstrukcie strechy
- odbornik stavbar — statik
- Preverit moznost napojenia do rozvodu elektriny (trafo, nn rozvod)
- odbornik elektro
- Kontaktovat uzemne prislusného prevadzkovatela distribucnej
sustavy a oboznamit ho o zamere realizovat FVE — kratky
pisomny zamer na vystavbu FVE (miesto, vykon, predpokladané
miesto pripojenia a pod) — odbornik na FV
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Predpokladame, ze mame vhodnu strechu — ako na to?
(ramcovo)

Ak je mozné pripojenie, postupovat v zmysle podmienok na pripojenie
podla prislusnej distribuCnej sustavy (DS)

Spracovat’ a odsuhlasit’ projektovu dokumentaciu (stavebny zakon,
prevadzkovatel DS)

Vyber realizacnej firmy

Technicka realizacia, revizie, odskusSanie

Spustenie do skusobnej prevadzky — monitoring

Uzatvorenie zmluvy s prevadzkovatefom DS o dodavke elektriny z OZE
Ohlasenie na URSO, cenovy navrh — rozhodnutie

Spustenie do trvalej prevadzky, priebezna kontrola prevadzkovych
parametrov

Poistenie

Fakturacia voCi DS

Potvrdenie o pdvode elektriny (URSO)
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Realizacie FV projektov vo verejnej sprave

STREDNA PRIEMYSELNA SKOLA ELEKTROTECHNICKA
Ul. K. Adlera, Bratislava

Poslanie: Propagacia inovativnych technologii vo
vyucovacom procese

Odkial boli peniaze: PPP projekt Bratislavskeho samospravneho
kraja (2008)

Technickeé udaje: nainstalovanych 100 ks FV panelov, kazdy

o vykone 190 W, polykrystalicky Si
celkovy vykon 19 kWp
orientacia: juhovychod + 3°,sklon 36°
miesto — plocha strecha Skoly
Spustena do prevadzky: maj 2008
Vyprodukovana elektrina: maj 2008 az maj 2009 — 19 570 kWh
Priemerna produkcia: 1030 kWh/kWp za rok
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FVE
STREDNA PRIEMYSELNA SKOLA ELEKTROTECHNICKA
Ul. K. Adlera, Bratislava
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Realizacie FV projektov vo verejnej sprave

Matematicko fyzikalna fakulta UK Bratislava

Miynska dolina

Poslanie:

Odkial boli peniaze:
Cena techniky:
Technicke udaje:

Vyprodukovana elektrina:

Priemerna produkcia:
Navratnost”

Experimentalno-vyukova FV elektraren
Ministerstvo Skolstva prostrednictvom APVV
cca 460 tis.€

nainstalovanych 100 ks FV panelov,
polykrystalicky Si

celkovy vykon 101,385 kWp

orientacia: juh ,sklon 35°

miesto — plocha strecha pavilénu fyziky

maj 2009 aZ maj 2010 — celkom 111 MWh

1094 KWh/KWp za rok
do 10 rokov pri vykupnej cene 430,72 €/MWh
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FVE MFF UK Bratislava

Maj 2009 (7,9 MWh) Juan 2009 (12,4 MWh) Jual 2009 (15,6 MWh)
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|
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August 2009 (14,7 MWh) September 2009 (12,5 MWh) Oktéber 2009 (7,6 MWh)
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November . December 2009 (2,2 MWh) Januar 2010 ( 2,7 MWh)
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FVE MFF UK Bratislava
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Zaujem - Poziadavky na pripojenie do DS
Priblizné udaje!!!:
ziadosti o pripojenie s vykonom pod 1 MWp  cca 1660 MWp

odsuhlasene pripojenie FVE pod 1 MWp cca 400MWp

odsuhlasené pripojenie nad 1 MWp celkom 120 MWp (SEPS)
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Kto to zaplati?

Ak by sa v buducom roku spustilo vSetkych odsuhlasenych120 MWp a
vsetka vyprodukovana elektrina by sa v r. 2011 dodala do distribuCnej

siete, potom:
vyroba 120 x 1000 = 120 000 MWh
platby 120 000 x (425,15-35) = 44 418 tis. €
konecna energeticka spotreba SR je cca 24 000 GWh/r potom
merny naklad vyplyvajuci z elektriny z FV
0,00185 €/kWh

Bez iluzii - zaplati to konecny spotrebitel!

Rodina s priemernou spotrebou 3000 kWh/ rok zaplati 5,6 € roCne!
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Dakujem za pozornost'

pavol.kosa@siea.gov.sk
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