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MOZNOSTI — fyzikalne

SInko - siroko dostupny zdroj primarnej energie vysoko prevysujuci
potreby koncentrovanej energie spotrebovavanej fudstvom

Glo_bal in_'adiation and sol_ar electricity potential Slovakia TOk energie Z0
Optimally-inclined photovoltaic modules

sinka na Zem
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Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries
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MOZNOSTI — fyzikalno technické

»Priama premena energie sinka na elektrinu - vyuzitie
fyzikalnych vlastnosti
»kremik, (monokrystalicky, polykrystalicky,
multikrystalicky, amorfny

Princip cinnosti fotovoltaického Elanku
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MOZNOSTI — fyzikalno technické

»Priama premena energie sinka na elektrinu - vyuzitie
fyzikalnych vlastnosti

»iné polovodiCe, (GaAs,CdTe, CdS)
»polyméry, nanocastice (vyskum)

Komercne dostupna ucéinnost premeny 14 — 18 % (21%)
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MOZNOSTI — fyzikalno technické
> Relativne jednoduché technické systemy (flexibilita)
»FV Clanky (monokrystal, polykrystal, amorfné)

»Panely (zostava Clankov), spojenia panelov
Jednosmerné napatie

Seet

Solarmy flanok Mvlodul Fotovelticky panel
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» Relativne jednoduché technické systémy (flexibilita)

MOZNOSTI — fyzikalno technické

»MeniCe — konvertory -  striedave napatie

»Systém pripojenia do siete (1 fazovy, 3 — fazovy)
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MOZNOSTI - vyhody
»Nizke prevadzkové naklady (Cistenie, ochrana)

»0Obmedzeny nepriaznivy vplyv na zivotné prostredie
v mieste instalacie (energeticka navratnost v
podmienkach SR cca 4 — 5 rokov — velmi premenlive v
zavislosti od technoldgie)

»Moznost’ instalacie na budovach — aktualny trend vo
svete,

»sucast architektonickeho riesenia

»znizovanie strat v sietach

> urcita autonomnost’ v zasobovani energiou
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MOZNOSTI — dostupnost

Rychlo stupajuca vyroba FV élankov vo svete —

Zznhizovanie ceny

Poradie Vvrobca

2009 g 2008 2009
Vyroba Trhovy Vyroba Trhovy
(MW) podiel (%) (MW) podiel (%)

1 First Solar 503 7,5 1100 12,8

2 Suntech 494 7,3 595 6,9

3 Sharp 511 7,6 580 6,8

4 Q-Cells 574 8,5 540 6,3

5 Yingli GE 282 4,2 430 5,0

6 Ja Solar 277 4,1 100 4,7

Celkom | svet 6 734 8570

Ing. Pavol Kosa,
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Zdroj: www.solarbuzz.com




SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

MOZNOSTI — investiéna naroénost

Rychlo stupajuca vyroba FV ¢lankov vo svete — znizovanie
investicnej naroénosti

Solarbuzz Module Retail Price Index

— |
Souncs: Solaitazr LLC |

Dec 2001 Sep 2005
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MOZNOSTI - legislativa SR

Podpora produkcie elektriny FV technoldégiami

Zakon ¢.309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie ....., §3 ods.1 pism.

a)Prednostnym
> pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do
regionalnej distribu¢nej sustavy

»pristupom do sustavy

»prenosom elektriny, distribuciou elektriny a
dodavkou elektriny

Ing. Pavol Kosa,
pavol.kosa@seabb.sk
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b) odberom elekiriny prevadzkovatelom regionalnej
distribuénej sustavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu
elektriny pripojené priamo alebo prostrednictvom
miestnej distribucnej sustavy za cenu elektriny na
straty

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

MOZNOSTI - legislativa SR

c) doplatkom

d) prevzatim zodpovednosti za odchylku

prevadzkovatelom regionalnej distribucnej sustavy (4
MW)
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Porovnanie v ramci EU

Belgicko (aktualizacia pre rok | zelené certifikaty (s garantovanou minimalnou
cenou): 15ct/kWh. Flamsko od 1. 1. 2006 -

2006) 45ct/kWh po dobu 20 rokov. Dal$ie schémy
podpory - investicna podpora, eko prémie,
znizenie dane...

Bulharsko vykupné ceny - pre vsetky typy systémov

(aktualizované r. 2008) (strechy, fasady, volne stojace) 40 ct’/kWh < 5

kWp a 37 ct’/kWh > 5 kWp, garantovane na 12
rokov, ceny sa upravuju kazdy rok k 31.03. Nie je
stanoveny horny limit kapacity inStalacii.

Cyprus (aktualizacia pre rok | vykupné ceny - 34 - 39 ct/kWh, investi¢na
5 ) podpora pre sukromnych investorov az do 55%,
006 pre firmy az do 40%

Ing. Pavol Kosa,
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Porovnanie v ramci EU

Ceska republika vykupné ceny - 56 ct/kWh platné po dobu 20
(aktualizované r. 2008) rokov, znizuju sa ro¢ne o0 5% u novych systémov.
Zelené bonusy. Nie je stanoveny horny limit
kapacity instal&cii.

Dansko Ziadne Specifické programy

Estonsko (aktualizacia pre rok | ziadne Specifické programy, okrem danovych ulav a
Renewable Portfolio Standard

2006)

Finsko investicny prispevok az do 40%
Francuzsko(navrh na rok vykupné ceny - garantované po dobu 20 rokov -
2009) systémy integrované do stavieb 55 ct/kWh,

komercné budovy 45 ct/kWh samostatne stojace
systémy a obytné budovy 30 ct/kWh, .50% danovy
kredit na inStalacie

Ing. Pavol Kosa,
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Porovnanie v ramci EU

Grécko vykupné ceny - 45 ct/kWh na nové instalacie do
(aktua“zované zdkonom z 100 kW (SOCt/kWh na ostrovoch mimo Siete), 40
27.06.2006) ct/kWh u instalacii nad 100 kW (45¢ct/kWh na

ostrovoch mimo siete). Granty az do vysky 60%
celkovych nakladov, avsak len pre komerénych
Ziadatelov, Ziadne prispevky pre sukromné osoby

Holandsko vykupné ceny - zavedené v roku 2003, upravované

kazdy rok (garantované 10 rokov)

irsko Ziadne $pecifické programy
Litva Vykupné ceny 5,6 ct/kWh
Lotyssko vykupné ceny - dvojnasobné oproti beznej cene

energie (v sucasnosti 14,6 ct/kWh) po dobu 8 rokov,
neskér redukcia na normalnu cenu. Narodny
investi¢ny program OZE od r. 2002

Ing. Pavol Kosa,
pavol.kosa@seabb.sk
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Porovnanie v ramci EU

Luxembursko vykup s kvétou (1% z celkovej spotreby energie), <
50 kWp, samospravy 25 ct/kWh a privatny sektor
45 ct/kWh, naviac dodato¢na podpora az do 40%
(na systémy > 10 kWp)

Mad’arsko vykupné ceny - vSeobecne platné pre OZE bez
rozdielu technoldgii, platné od januara 2003 v
rozmedzi 6 - 6,8 ct/kWh. Prispevky na OZE

projekty
Malta Ziadne $pecifické programy, znizenie DPH o0 5%
Nemecko vykupné ceny - 31,94 ct/kWh u volne stojacich

(pod|’a zakona o energetick)’/ch SyStémOV,, na budovach a hlUkOV)'/Ch bariérach
zdrojoch EEG, od 1.1.2009) 43,01 ct/kWh < 30 kWp, 40,91 ct/kWh > 30 kWp,
39,58 ct/kWh 100 - 1 MWp, 33,00 ct’/kWh > 1 MW.
Vykupné ceny platia 20 rokov, priCom sa ro¢ne
znizuju o 9-11% v roku 2009 v zavislosti od
systému a o 10% od roku 2010 pre vSetky typy
systémov.

Ing. Pavol Kosa,
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Porovnanie v ramci EU

Pol'sko danoveé stimuly - Ziadna colna povinnost na PV a
znizenie DPH na 7% na kompletné PV systémy,
avSak 22% na komponenty a moduly. Od aprila r.
2004 urCuje regulacny urad vykupne ceny, zatial len

pre projekty vacsie ako 5 MW

Portugalsko vykupné ceny - 41 ct/kWh < 5 kWp a 22.4 ct/kWh
> 5 kWp, naviac investi¢na podpora a odpocet z
dani

Rakusko vykupné ceny - na 20 rokov so stropom 15 MWp,

avsSak len pre systémy inStalované v rokoch 2003 a
2004.(strop dosiahnuty po 4 tyzdrioch); 60 ct/kWh <
20 KWp, 47 ct/kWh > 20 kWh

Slovensko (aktualizované r. vykupné ceny pre rok 2010 vynos URSO 7/2009
2009 —do 100 kWp 43,072 ct/kWh , nad 100 kWp 42,512
ct/kWh, zo zakona €. 309/2009 Z.z. vyplyva je
garancia ceny 15 rokov nad 1 MWp a na dobu
zivotnosti pri nizS8om vykone
Ing. Pavol Kosa,
pavol.kosa@seabb.sk
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Porovnanie v ramci EU

Slovinsko vykupné ceny - 37 ct/kWh < 36 kWp a 6.5 ct/kWh
> 36 kWp

vykupné ceny (so stropom 400 MW/r) - 29 - 33
ct/kWh v zavislosti od typu projektu, 66 % vykonu
maju byt instalacie na budovach

Spanielsko (navrh 2009)

Svédsko ziadne Specifické programy, certifikaty na el.

energiu z PV, oslobodenie od dane z energie

Taliansko
vykupné ceny - definovane v r. 2005

Velka Britania investi¢na podpora v ramci FV demonstracnych
projektov, znizenie DPH

Zdroj: Energy End-Use Efficiency and Electricity from Biomass, Wind and Photovoltaics in The European
Union, Status report, doplnené na hiip://ozeport.sk a SIEA
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= vysoka investi¢éna naroénost’ vzhladom na
produkéné moznosti (aj v ramci OZE)

OBMEDZENIA

FVE- cca3,5-5tis.€kWp — 1000 kWh/kWp a rok
MVE - cca5—-7tis. € kW — 3000 kWh/kKW a rok
Vietor - cca 2 — 3 tis. €/ kW — 2000 kWh/kW a rok

Biomasa cca - cca 3 —4 tis. €/ kW — 5000 kWh/kKW a rok

trajektoria poklesu investi€nej narocnosti FV je vyrazna ak si
zachova trend tak moze byt konkurencieschopna produkcia
elektriny za cca 5 — 7 rokov

Ing. Pavol Kosa,
pavol.kosa@seabb.sk
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OBMEDZENIA

kratka doba trvania maximalnej produkcie
elektriny cez den

dE¥52 " 51" =zever, 1870 d5"wichod, najbliZEie mesto:

Trencin, Slovensko

Mesziac=Jll., naklon=35 <.

orientacia=a *

— globalne hezoblathé Ziarenie
— globalhne Ziarenie
— rozptilengd Ziarenie
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Cas Chodinud

1a 13
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OBMEDZENIA
- obmedzena predikovatelnost’ produkcie
elektriny
priciny

pocasie (oblaky, sneh) — podstatny vplyv
znedistenie - (prach, vtaky)

poskodenie -(vandalizmus, pocCasie)

Ing. Pavol Kosa,
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OBMEDZENIA
- obmedzena predikovatelnost’ produkcie
elektriny
dosledky

potreba zabezpecenia nahradného vykonu
pre stabilnu a bezpeénu prevadzku
distribuCnej sustavy (do 4 MW jednotlivo
prevadzkovatel DS,problém vysky
vykonu a doby kedy je potrebny)

Ing. Pavol Kosa,
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OBMEDZENIA

zaber pody pri FVE vyssich vykonov cca 1,5 ha na
TMW (lepsi FV potencial v najprodukénejsich oblastiach)

vplyv na lokalnu spolahlivost’ a kvalitu dodavky
elektriny (moznost’ aktualneho obmedzenia
odberu elektriny z FV do DS)

Ing. Pavol Kosa,
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Kolko investorov chce vstupit’ do slovenskéeho
energetickeho ,,neba“ ?

Priblizné udaje !!!;

ziadosti o pripojenie s jednotkovym vykonom nad 1 MW
celkom cca 120 - 130 MW

ziadosti o pripojenie s jednotkovym vykonom pod 1 MW cca
300 MW

odsuhlasené pripojenia FV zdrojov cca 120 MW

Ing. Pavol Kosa,
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Ak by sa v buducom roku spustilo vsetkych odsuhlasenych 120
MW a vsetka vyprodukovana elekirina by sa v r. 2011dodala do
DS, potom:
vyroba 120 x 1000 = 120 000 MWh
platby 120 000 x (425,15-55) = 44 418 tis. €
konecna energeticka spotreba SR je cca 24 000 GWh/r
potom merny naklad na elekirinu z FV
0,00185 €/kWh (0,055 Sk/kWh)
Rodina z priem. spotrebou 3000 kWh/ rok zaplati 5,6 €/r !

Kto to zaplati ?

Ing. Pavol Kosa,
pavol.kosa@seabb.sk



SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

i

Bez iluzii - zaplati to konecny spotrebitefl !

Kto to zaplati ?

Hlavnou atributom pri ur€ovani dotacii na
produkciu elektriny z OZE by mal byt
celospoloCensky konsenzus zalozeny na
objektivizacii pohnutok, potrieb a nevyhnutnostsi
takéto zdroje technicky vyuzivat !!!

Ing. Pavol Kosa,
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Kto to zaplati ?

Naklady na znizenie emisii CO; obnoviteFrnymi zdrojmi energie

\ W 2000 @ 2030 O 2050

Naklady na zniZzenie CO2 (€/t)

-20

-40

-60

Naklady na znl'iénie emisii CO; pri vyrobe elektriny podla druhu OZE
(v porovnani s energetickycm mixom z novych kondenzaénych elektrarni na baze fosilnych paliv)

Zdroj: Arbeitgemeinschft DLR/IFEU/W1,2004
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Dakujem za pozornost' !

Ing. Pavol Kosa,
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