Vykurovanie, klimatizacia a kvalita vnutorného prostredia, 19.-20.9.2023, Poprad

Ako vyuzit’ sinecné kolektory na zvysenie
energetickej sebestacnosti

Alfréd Gottas

Ceskoslovenska spoloénost pre sineénu energiu (CSSE)
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Zakladné druhy zariadeni na vyuzitie energie Sinka

= Solarne termické kolektory
= Ploché termické kolektory
= Ploché vakuové kolektory

= Vakuové rurové kolektory

= FVT panely resp. hybridné kolektory
= FV panely

Obnovitel'né zdroje nemaju medzi sebou bojovat’, maju byt
aplikované s ohladom na optimalny sposob vyuzitia vyrobenej
energie, vzajomnu kombinovatelnost', klimatické podmienky v

mieste instalacie a moznosti investora !!!
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Hlavné rozdiely medzi termickymi kolektormi a FV panelmi

Termické kolektory FV panely
Vlyrabana energia Teplo (,iba teplo®) Elektrina (univerzalne médium)
Maximalna ucinnost 70 % 20 %
Zivotnost kvalitného produktu ~ 50 rokov ~ 30 rokov
Plocha na 1 kW 1,66 m? 3,8 m?
Znizovanie vykonu v Case ~1 %/10 rokov ~ 8 %/10 rokov, 15 %/20rokov
Cena akumulacie na 1 kWh ~50-70 EUR ~400-600 EUR
Vplyv zatienenia / necistot Minimalny Potencialne vyrazny

Recyklovatelnost

Bezproblémova, 96-98%

Tazko recyklovatelné

Zataz na strechu

25 kg/m?

15 kg/m?

Nahraditefnost

Nevie nahradit FV panely

Vie nahradit’ termické kolektory

Na zaklade tu uvedeného je t'azké pokladat’ termické kolektory za
neperspektivnu, prekonanu technoldgiu (v sportovej terminologii 7:3).

Najlepsi vysledok nam da vhodna kombinacia FT aFV'!




http://www.solarnispolecnost.cz

Spolocne pre prospech investora




Ako je mozné instalovat’ sinecné kolektory

Sikma montaz na Sikmui strechu - horizontalne
kolektory nad streSnou krytinou Montaz na &ikmu strechu

Montaz na plocha strechu Montaz na Sikmu strechu inte- :éigkjln:tre(::tﬁrr);tin
- horizontalne kolektory - horizontalne kolektory nad g : 4

streSnou Krytinou

Montaz na plochu strechu
Montaz na fasadu - - vertikalne kolektory
vertikalne kolektory 17

s Montaz na Sikmu strechu Montaz na Sikmu
MontaZ na fasadu - ~#] - horizontalne kolektory, strechu
integracia do stresnej krytiny - vertikalne kolektory
P nad streSnou krytinou
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horizontalne kolektory
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Montaz na rovny terén Montaz na rovny terén
- vertikalne kolektory ~ horizontalne kolektory




[/www.solarnispolecnost.cz
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Mala stopa z historie...
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3 pitnej vody denne. Systém




ktora pretrvala dodnes...
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Mi'nera Gabriela Mistral - 39.000 m? kolektorov, zasobnik SW

4.300 m3,80% pokrytie technologického tepla bane na med
Zdroj: Internet
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Cina to nie je iba fotovoltika a vakuové rury...

Podstatna ¢ast' skutoéne velkych indtalacii je v Cine vykonavana s
plochymi kolektormi: textilné fabriky (Daly Textile — 13.000m?)
tlaCiarenské kombinaty (Jiangsu Printing And Dyeing — 32.000 m?)
Zdroj: Internet

N
O
+—
0p)
O
-
O
@
O
o
D
-
L S
G
O
o
é
o
=
L




http://www.solarnispolecnost.cz

Aj Europa sa ma ¢im pochvalit'...
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Na Slovensku zatial’ trochu v mensom...

OVTOS Zeliezovce, 640 m?2
Zdroj: Archiv TSZ

http://www.solarnispolecnost.cz
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Moznosti vyuzitia sinecnych kolektorov

= Ohrev teplej vody (uspora 50-70 %)
= Prikurovanie (uspora 15-25 %, individualny projekt)
= Ohrev bazéna

= V/yroba technologického tepla (individualny projekt)

= Ohrev teplej vody 500-550 kWh /m?.rok
= Ohrev teplej vody + prikurovanie 250-350 kWh /m2.rok
= Ohrev teplej vody + prikurovanie + bazén 700-800 kWh /m2.rok
= Vyroba technologického tepla 200-900 kWh /m2.rok

Prikurovanie - stary rodinny dom, panelak - takmer nemozne !!!



Moznosti vyuzitia sinecnych kolektorov — RD/TV - 90 % realizacii

1. Starsi nezatepleny dom (C) — spotreba tepla 22 000 kWh/rok i,
- spotreba tepla na vykurovanie 19 000 kWh/rok 2

- podiel teplej vody na celkovej spotrebe tepla 14%

,1 - spotreba tepla na vykurovanie 10 000 kWh/rok
2 - podiel teplej vody na celkovej spotrebe tepla 23%

3. Ultranizkoenergeticky dom (A1) — spotreba tepla 8 000 kWh/rok
- spotreba tepla na vykurovanie 5 000 kWh/rok

- podiel teplej vody na celkovej spotrebe tepla 38%

4. Takmer nulovy dom (AO) — spotreba tepla 4 500 kWh/rok
- spotreba tepla na vykurovanie 1 500 kWh/rok

- podiel teplej vody na celkovej spotrebe tepla 67%
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Modelovy priklad - rodinny dom

3 x TS 300

Calkovs plctar,09 m2 Nevyvazeny system — na zaklade
rozhodnutia investora je ucelom

Aufst.: 45° O -
f 5 o 'é"—‘j maximalne pokrytie spotreby teplej vody
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Plynovy kotol - 9
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9 kW
ysledky roénej simulacie
Zasobnik TV - 200 - ky )
Vykon inStalovanych kolektorov: 4,26 kW
Celkova plocha instalovaného kolektora: 6,09 m2
Plocha oziarenia kolektora: 6,44 MWh 1 205,46 kWh/m2
Energia ziskana z kolektorov: 2 317,28 kWh 433,95 kWh/m2
Energia ziskana z kolektorového okruhu: 1 869,92 kWh 350,17 kWh/m2
Dodavka energie na pripravu TV: 2224,98 kWh
Energia zo solarmeho systému na ohrev vody: 1869,92 kWh
Energia z pridavného vykurovania: 831,75 kWh
Uspora Zemny plyn H: 265,9 m3
Zamedzenie emisiam CO2: 562,20 kg
Podiel solarnej energie na ohrev TV: 69,2 %




Modelovy priklad - rodinny dom

Podiel solarnej energie k celkovej potrebe Denna maximalna teplota kolektora
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Energia 20 soiameho systému 1 870 kiwh M C ckov 3 spotreba energie 2 702 kiWh an feb mar 3pr md jin  jd aug

Investicny naklad ~4 200 EUR
Planovany energeticky zisk ~ 1800 kWh
Realny energeticky zisk ~ 2050 kWh
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Modelovy priklad — rodinny dom - idealny navrh

3 x TS 300
Celkova plocha:6,09 m2
Azimut: 45°

Aufst.: 45°

Vysledky roénej simulacie

Vykon inStalovanych kolektorov:

Celkova plocha indtalovaného kolektora:
Plocha oZiarenia kolektora:

Energia ziskana z kolektorov:

Energia ziskana z kolektorového okruhu:
Dodavka energie na pripravu TV:

Energia zo solameho systému na ohrev vody:
Energia z pridavného vykurovania:

Uspora Zemny plyn Hi
Zamedzenie emisiam CO2:
Podiel solarnej energie na ohrev TV:

150 Liter/Den

45°C

4,26 kW

6,09 m2

6,44 MWh

2 317,28 kWh
1 869,92 kWh

2224,98 kWh
1869,92 kWh
831,75 kWh

Plyrovy kotd - 9
9 kW

1 205,46 kWh/m2
433,95 kWh/m2
350,17 kWh/m2

265,9 m3
562,20 kg
69,2 %

3 x TS 300
Celkova plocha:6,09 m2
Azimut: 45°

Aufst.: 45°

300 Liter/Den

45 °C (—I
A

A

Zasobnik TV - 300
Vysledky roénej simulacie
Vykon inStalovanych kolektorov: 4,26 kW
Celkova plocha instalovaného kolektora: 6,09 m2
Plocha oziarenia kolektora: 6,44 MWh
Energia ziskana z kolektorov: 2 947,70 kWh
Energia ziskana z kolektorového okruhu: 2 628,96 kWh
Dodavka energie na pripravu TV: 4,45 MWh
Energia zo solameho systému na ohrev vody: 2628,96 kWh
Energia z pridavného vykurovania: 2185,24 kWh
Uspora Zemny plyn H:
Zamedzenie emisiam CO2:

Podiel solarnej energie na chrev TV:

1 205,46 kWh/m2
552,00 kWh/m2
492,31 kWh/m2

379,1 m3
801,64 kg
54,6 %



Modelovy priklad — mestska kotolna

80 kolektorov TS300 = 160 m? plochy kolektorovej plochy, kotolfa,
Dubnica n/Vahom

Rok/ Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
2017 1286 1867 5487 6084/ 14056/ 15500, 13167| 13028 5862 4417 1834 945/kWh 83533
2018 916 2444 5052 12 002 13833 11 250 12 305 13138 10 850 6872 3416 416|kWh 92 494
2019 861 4306 7439 10967 8344 16639 13750 13028 9222 4 806 1920 525(kWh 91 807

Priemer 1021 2872 5993 9684 12078 14 463 13074 13 065 8 645 5365 2390 629|kWh 89278

- priemerny zisk z kolektora: 1 116 kWh/ rok

- priemerny zisk z m?: 558 kWh / rok

- zisk pocCas zivotnosti systéemu: 4 460 MWh
t.j. na jeden kolektor pripada zisk: 56 MWh

- investicny naklad ~ 48.000 EUR
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Zdroj: meranie vykonavané zakaznikom
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O odelovy priklad — mestska kotolna
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Modelovy priklad — bytovy dom

40 x TS500

Celkova plocha: 101,20 m2

Azimut: 0°

Inkl.: 35°
5,23 m3/Den
50 °C
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Plynovy kondenzacny kotol -100
100 kW
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Zasobnik TV -5000 Zasobnik TV -1000
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Modelovy priklad — bytovy dom

Vysledky rocnej simulacie s cirkulacnymi stratami

Vykon inStalovanych kolektorov: 70,84 kW
Celkova plocha instalovaného kolektora: 101,2 m2
Plocha oziarenia kolektora (absorpcna plocha): 117,07 MWh
Energia ziskana z kolektorov: 57,18 MWh
Energia ziskana z kolektorového okruhu: m
Dodavka energie na pripravu TV: 87,28 MWh
Energia zo solarneho systému na ohrev vody: 56 MWh
Energia z pridavného vykurovania: 101,55 MWh

Uspora Zemny plyn H:

Zamedzenie emisiam CO2:

Podiel solarnej energie na ohrev TV:
Podiel uspory energie podla EN 12976:
Ucinnost’ systému:

1 295,06 kWh/m?2
632,54 kWh/m?2
627,62 KWh/m?2

6 752,2 m3
14 278,37 kg

36,7 %
47,8 %

Velkost systému bola obmedzena financnymi moznostami investora



Modelovy priklad — bytovy dom

Podiel solarnej energie k celkovej potrebe
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Energia zo solameho systému 55 998 kWh BN Celkova spotreba energie 157 550 kWh
Denna maximalna teplota kolektora
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Modelovy priklad — bytovy dom
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Spotreba TUV denna 5.23 m3

rocna 1 908.95 m3
Energia na ohrev TUV 157.34 MWh
Ro¢ny naklad 7 678.96 EUR
Cena ohrew TUV 0.05 EUR/KWh
InStalovany wkon 70.84 kW
Obehove Cerpadlo 100.00 W

Denna doba behu

8.00 hod/den

Roc¢na doba behu

2 920.00 hod/rok

Spotreba elektriny

0.29 MWh

Cena elektriny

148.00 EUR/MWh

Naklady na solarny systém

43.22 EUR/rok

Spotreba plynu na ohrev

101.55 MWh

Cena plynu

48.80 EUR/MW

Naklady na plyn

4 956.05 EUR/rok

Naklady celkom

4 999.26 EUR/rok

Uspora

2 679.70 EUR/rok

L.

35%

Cena systému na kluc

70 000.00 EUR

VtedajSia cena, dnes do 99 EUR/MWh podrla kategoérie



Priklady instalacii — bytove domy

Lokalita: Detva — ¢ast Novosady
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Panelovy bytovy dom: 4poschodia,
4 vchody (36 bytovych jednotiek)
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Kdrenie a priprava TV: CZT (KOST)
Solarna instalacia:

* akumulacia s predohrevom SV a
doohrevom v KOST

e akumulacia tepla v 3 x 1000l
akumulacnych solarnych zasobnikoch
s prepojenim na 1000l zasobnik TUV
a naslednym dohrevom v KOST

* 35ks TS 500 — 5poli po 7kolektorov
(89 m?)
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* medené potrubie vedené cez podlahy
v chodbovych priestoroch




Priklady instalacii — bytové domy

Lokalita: Banska Bystrica — Cast Sasova

Panelovy bytovy dom: 7poschodi,
« 7 vchodov (98 bytovych jednotiek)

Kdrenie a priprava TV:
. vlastna plynova kotolna

Solarna instalacia:

- predohrev SV s naslednym doohrevom
v dohrievacom zasobniku

- akumuldcia tepla v 2 x 2000! solarnom
zasobniku TV

- 30ks TS 500 — 3 polia po 10 kolektorov
(76 m?)

- navrhnuté s mozZnostou rozsirenia o
dalSie pole 10x TS 500
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Priklady instalacii — bytové domy

Lokalita: Zvolen - centrum

Panelovy bytovy dom: 5poschodi,
3 vchody (30 bytovych jednotiek)

Kdrenie a priprava TV: CZT (KOST)

Solarna instalacia:
- predohrev SV do KOST

. - akumuldcia tepla v 2x1000I soldrnom
zasobniku TV

- 16ks TS 500 — 2polia po 8kolektorov
(40 m?)

http://www.solarnispolecnost.cz




Priklady instalaci

Srbsko
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Slnecne termicke kolektory vyrobené na Slovensku
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Niet miesta, niet lokality, niet statu, kde by nemohli fungovat...




Ceskoslovenska spolecnost pro sluneéni energii (CSSE)
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Ceska republika

info@solarnispolecnost.cz

Alfréd Gottas
podpredseda
THERMO/SOLAR Ziar s.r.0.

alfred.gottas@thermosolar.sk
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