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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku

Specificky ciel RS02.1 Podpora energetickej efektivnosti a znizovania
emisii sklenikovych plynov

°| 2.1.1. Zlepsovanie energetickej efektivnosti v podnikoch

*| 2.1.2. Znizovanie energetickej narocnosti budov

* 2.1.3. Podpora rozvoja regionalnej a lokalnej energetiky
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Systémy riadenia pre udrzatelnid spravu a prevadzku nehnutelnosti

Opatrenie 2.1.1. ZlepSovanie energetickej efektivnosti v podnikoch

® |opatrenia energetickej efektivnosti identifikované v energetickom audite
* |budovy, technologické opatrenia, dopravné prostriedky

® |zavadzanie systémov monitorovania, optimalizacie a riadenia spotreby energie,
ucinnost distribucie energie
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Vypracovanie Energetického auditu

L) Porovnanie projektovanych a realnych mnozstiev na VZT
Ll Tepelné urovne

) Prevadzkové Casy vSetkych technologii

Ll Meranie spotrieb /EE, plyn, voda/

L) UrCenie mapy spotrieb

U Vyber konkrétnych miest na ktoré sa zameriame
] Podrobné meranie

/ () Analyza /suvislosti, dovody, odporucania/
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Vypracovanie Energetického auditu

Navrh raspornychi opatren i

1. Navrh opatreni na dosiahnutie spravnej funkcie prevadzky zariadeni/systému
2. Navrh beznakladovych a opatreni s kratkou dobou navratnosti

3. Navrh opatreni s dobou navratnosti do 3 rokov

4. Navrh opatreni s dlhou dobou navratnosti
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Systémy riadenia pre udrzatelnid spravu a prevadzku nehnutelnosti

Opatrenie 2.1.2. Znizovanie energetickej narocnosti budov

®* nevyhnutnou poZiadavkou bude dodrzat kvalitu vnutorného prostredia

® | zavadzanie energetického manazmentu, monitoring prevadzkovych udajov
vratane technickej podpory dodavatela po dobu udrzatelnosti projektu

® | inStalacia zariadeni na vyuzitie OZE
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Zavedenie energomanazmentu

e Zdroje dat

* Spo6sob vyhodnocovania meranych velicin
* Nastavenie suvislosti

* Prepojenie systémov a moznosti pripojenia dat z externych zdrojov
 Hodnotiace platformy

« Efektivne o vyhodnocovani efektivity

e Priklady implementacii aj ne-implementacii...

e A mozno pride aj Al .....
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Existujuce merace

I <] Etharnet
b ewme
— Internet Network
-
3 party system
- i (e.g FTP Servar
. - Fila Server, ERP)
[lewld M-BUS - '
- i EMarna
L] i GOl
.

Data meranie prenos....

Zber a o s nimi

Vizualizacia

Hodnotenie — ¢lovek — stroj — nieCo nad tym.....
Prijimanie rozhodnuti

Implementacia
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Dostat’ sa k datam

Zakladom kvalitného rozhodovania su informacie

Co nevieme zmerat a vizualizovat nedokaZeme ovplyvnit

Meranie, prenos dat a praca s nimi sa stali sucastou riadenia energetickej efektivnosti

Aktualne technoldgie v rdmci loT a Big data analytika umoznuju rychle a flexibilné nasadenie merani
Vyhodnotenie dat aj z miest, kde to v nedavnej minulosti bolo neekonomické

Platforma na spracovanie nameranych dat dnes v 21. storo¢i umoznuje vykonavat riadenie a
prijimat rozhodnutia v kratSom ¢ase na zaklade relevantnych informacii

Ak tie data ¢ita ten ¢o im rozumie ©
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Prepojenie loT a Smart aplikacie

* Meranie fakturacnych meracov do vizualizaCnej platformy

e Otvorené systémy MaR a BMS z ktorych je mozné pouZzivat data

*  Pristup do platformy pre zodpovedné osoby

* Nastaveny postup pravidelného hodnotenia

* Efektivne spravovana efektivita

* Ma to dalsie prinosy, budete vediet kto sa ako sprava /organizacie/ stanu sa zodpovednejSimi

Benefity
* Prehlad o nakladoch na energie

e Znizenie prevadzkovych nakladov
* |dentifikacia silnych a slabych miest
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Struktura toku a vyuzitia Smart Dat

* Postupné zautomatizovanie toku dat /spotrieb/ z objektov
* Ich vizualizacia v prehladnej forme

* Nastavenie klucovych ukazovatelov

* Automatické hlasenie bliziacich sa anomalii

To vsak nestaci !
*  Musia byt za to zodpovedni fudia

* Kompetencie
*  Procesy
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

ESCO spolo¢nosti /energy service company/

Garantovana energeticka sluzba
Podporna energeticka sluzba
Energeticky manazment
Energeticky audit

Expertné sluzby
Dekarbonizacna studia

Schopné dodavat Design to Build
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Opytal som sa Bing Al:

Vyraz design to build znamena projektové dodanie. Je to metdda, ktora spociva
v tom, Ze dizajn a konstrukcia sluzieb st zamluvované jednou jednotlivou
entitou, ktora sa nazyva dizajn—budovac alebo dizajn—budovacsky kontraktorl.
Tento systém sa pouZiva v oblasti budovania a ma za ciel minimalizovat rizika
pre vlastnika projektu a zvysit termin dodania tym, Ze prekrytia fazu dizajnu a
konstrukcie projektu. Dizajn—budovac je zodpovedny za vSetky prace na
projektu, takZe klient mézZe hladat pravne tazkosti pre akékolvek chyby z jednej
strany
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Energetické sluzby podla typu zmluvy

« Garantované energetické sluzby
« Technoldgia dodanych opatreni v suvislosti s dosahovanim garantovanej uspory
* Podporné energeticke sluzby
« Podla klientskej Specifikacie
* Poruchovy monitoring a dispeCing (pripadne aj zabezpecCenie oprav — servisné
zmluvy)
 Vyladenie prevadzky technologie objektu — kontrola prevadzky zariadeni v
zmysle prevadzkového predpisu, projektu MaR, Specifikacii klienta, a pod.

Napriklad s ohfadom na energeticky efektivhu prevadzku

* Monitoring spotrieb energie, monitoring prevadzky
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Garantovana energeticka sluzba

1 Garancia energetickych spotrieb
) Garancia splnenia poziadaviek na vnutorné prostredie
] Meranie a monitorovanie prevadzky s verifikaciou udajov

) Dlhodoba podpora a transparentnost

~ Financovanie a vykonanie Komfort a energeticka
prace vykonnost’

Energeticka technika Klientska podpora
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Cyklus energetického manazmentu

® Monitoring

® Praca s datami - Vizualizacia -
® Nastavenie korelacii ’
® Aktivne vyhladavanie potencialu

® Navrh opatreni

® Zavedenie opatreni do praxe

® VVyhodnotenie analyz

® Monitoring
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Systémy riadenia pre udrZatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Cyklus energetického manazmentu a p F'aX

MERANIE SLUZBA

« HW - senzory

* loT platforma pre zber
nameranych dat

*  Prenos dat (LoRa, mobil)

*  Prevadzka (dashboardy,
registracia zariadeni, pristupové

Energeticky manazér

SW nastroje na hodnotenie spotrieb
Reporty podla dohody so zakaznikom
Analyzy a odporucCania opatreni
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Projekt Fakultnd nemocnica Nové Zamky
Najvacsi slovensky nemocnicny GES
projekt (2021)

Vybudované boli:

« Vystavba 2 kotolni

« Vymena osvetlenia

« Modernizdcia vybavenia pracovne
« Rekonstrukcia VZT a zdroja chladu

« Vymena kompresorov na stlaceny

vzduch
Hodnota investicie: 5028 000 EUR bez DPH
Celkovd rocnad Uspora: 787 000 EUR
RoCnd Uspora energii: 8 150 000 kWh na zemny plyn (ZP) a 1 180 000 kWh

na elektricki energiu (EE)
41 000 m3 vody

Inizenie emisii CO2: 2 000 ton/rok

Dizka trvania zmluvy: 10 rokov
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Vytesnenie plynového zdroja tepelnymi €erpadlami
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Systémy riadenia pre udrzatel

Priklady
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VonkajSia teplota objekt 2 (

Porovnanie udajov zo snimacov vonkajsej teploty v ramci arealu. Objekt 1 — predpoklad nespravneho

osadenia

VonkajSia teplota objek
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, hapr. snimac je vys
Nespravna informacia o hodnote vonkajSej teploty ma za désledok nespravne reagovanie technolégie

napriklad v pripade vykurovania v zime je to nedostato
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Teplota priestoru - serverovia ("C)

Systémy riadenia pre udrzatel

Priklady
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dni pre osadenu techoldgiu vyhovuje vysSia teplota priestoru (23°C) s ohfadom na spotrebu energie

na chladenie, nie je nevyhnutné zasahovat' do riadenia znizenim teploty.
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Vyhodnotenie udajov monitorovania priestorovej teploty serverovne - v pripade
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Systémy riadenia pre udrzatel

Priklady
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Obsadenost

Teplota v priestore (°C) Pozadovand teplota (°C)

Otacky ventildtora

Izba nie je obsadena, napriek tomu sa zmenila poZzadovana teplota — centralna zmena nastaveni resp.

miestne ovladanie pri upratovani, nasledne sa spusta FCU na 3.otacky. Nie je nutné upravovat
priestorovu teplotu mimo obsadenosti. Odporucené zvazit blokovanie chodu FCU mimo obsadenost s

cielom uspory nakladov na prevadzku.
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Priklady
Teplota vody bazén (°C)
32
31
30
29
28
27 Teplota vody odporucana pre plavecké bazény je 26-28°C
26
o o o
=i N o

Overenie teploty vody v bazéne - v pripade, ze je predmetny bazén vyuzivany ako plavecky, je
vhodné znizit teplotu vody o 1 az 2°C, ¢o bude viest k uspore energie na ohrev vody.
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Priklady

Kanceldria - teplota

Vikend
- >
« > Pracovne dni
) r el
| 1 v T - y
o
S p " r .
Y 1o Vyraznejiie kolisanie teplot
o Ustdlend teplota po&as pracovnychdni
£ poé&as vikendu ' "
A 4 \ ‘ '
|
y
Datum a €as
—— Teplota priestoru Kanceldria Jas severczdpad

Ins Myl

Sledovana a vyhodnocovana priestorova teplota s ohfadom na vonkajSi jas a pritomnost

zamestnancov
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Priklady
_eCOM - VZT 1 - - prevetravame - 07.06.2021 - 13.06.2021
"?Y v ~
2 [
0004 08 X 1204 000 ' o0 1204 o0 2] D4 0004 12046 008
o431 & 21 - ! 1 080463 P os 0% 08 100 100431 11062 10020 20eEM 1204 130620 120400 .
. & v VIT1 - bepicto prvod [Tempematyre < *C) [m s
B @ @ vzn - viT1 -« cituona sodona tepiota prved [Tempe - v o
W @ @ vin - VIT! - wykon privedneho verticion (Status m a
B & @ vzt - VIT) - wken sdvodneho vertictoss (Slatus

B 212 vt - VITi - cosovy progrom (Stotu « | [minil. maxcd

Vzduchotechnika je riadena ¢asovym programom — pravidelné opakovanie prevetrania a prestavky
(ruzova Ciara). Zasahy do automatického riadenia su ojedinelé. Chod zariadenia bol vyhodnoteny
vzhladom na identifikovany diskomfort v priestore, kedy zariadenie zacalo vetrat nonstop. Z dat bola

identifikovana zmena riadnenia, ktorej predchadzala pravidelna servisna kontrola. Pracovnici neuviedli
nastavenia do povodného stavu.
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Priklady
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Vzduchotechnika je riadena ¢asovym programom — pravidelné opakovanié"prevetrania a prestavky
(ruzova Ciara). Priebezna kontrola riadenia — zariadenie pracuje s velkym poctom vetracich cyklov. Aj
s ohfadom na dalSie parametre priestoru (koncentracia CO2) bolo odporuéené upravit diZku
vetracieho cyklu a prestavky.
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Priklady

UK_riadenie_1INP (1d)
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Bl UK_INP: UKINP - povel na ventil UK [avg] 41 0 7.22 26
W UK_1INP: UKINP - teplota vykurovacej vody [avg) 39.2 336 3912 459
@ UK_INP: UKINP - ziadana teplota navystupe UK [avg] 389 338 3897 455
METEO: METEO - Vonkajsia teplota [avq) 59 29 8ll 139

Kontrola riadenia teploty vykurovacej vody (zelena Ciara) — spravne riadenia v zavislosti od zmeny
vonkajSej teploty a s ohfadom na Casovy plan centralneho utlmu v objekte.
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Priklady

_ Energeticko-teplotna krivka, kotolfia PK2 - vetva administativa
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Vonkajsia teplota [°C]

Zavislost spotreby tepla meranej na pate vykurovacej vetvy od vonkajSej teploty. Priklad mesiaca
marec. Mnozstvo odobratého tepla v administrativnej budove sa znizije so stupajucou vonkajSou
teplotou. Kontrola riadenia podla vonkajSej teploty. Identifikacia anomalii.
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Systémy riadenia pre udrzatelnu spravu a prevadzku nehnutelnosti

Priklady

Energeticka naro¢nost na vykurovanie (spotreba tepla v kWh na 1 dennostupen)
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Spotreba tepla v kWh na 1 vykurovaci dennostuperi. Porovnanie energeticke] naroCnosti na
vykurovanie pred a po zavedeni opatreni, nasledny monitoring v ramci poskytovania garancie.

Sleduje sa objekt ako celok, v pripade podruzného merania aj jednotlivé vetvy.
2016 Prechodny rok — doladovanie systémov
Rok 2020 — vplyv Covid-19 v prevadzke klienta (prevadzka obmedzena opatreniami viady)
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Dakujem za pozornost

Daniel Curka

mobil: +421 905 746 535
e-mail: daniel.curka@escoslovensko.sk

ESCO Slovensko, a.s.
Omnia Business Center,Tomasikova 28C, 821 01 Bratislava
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