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Osvetlenie financovane z verejnych zdrojov
Generel verejneho osvetlenia

Adaptivne ,smart" osvetlenie

Na ceste k integrativnemu osvetleniu
Energeticka kriza a mimoriadne situacie
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covanie generelu verejneho osvetlenia

* Dokument zasadneho charakteru, ktory
prvykrat stanovuje medzinarodne

TECHNICAL odporuania v tejto oblasti !

REPORT * Generel je ramcovy dokument, ktory ma
byt pevnym zakladom pre dlhodobée

rozvojove programy osvetlenia

A Guide to Urban Lighting
Masterplanning

CIE 234:2019

Gene
Smernica



2. neskoré noéné aktivity 4. nocny pokoj




Prili§ vysoky jas Vlyrazna jasova nerovnovaha Tmavé oblasti
iluminacie hotela

Dopravny uzol




Technické osvetlenie:
riadi ustanoveniami
CIE 125 (EN 13201)

Musi byt v harmonii
s osvetlenim okolia

Gener
Zlozky mests

Technické osvetlenie

Doprava — premavka

- cesty, namestia, tunely

- autobusové a Zeleznicné
stanice

- pristavy, letiska

- cyklistické cesticky

Pesie zony a oblasti

- ulice

- namestia

- parky

- obchodné ulice

Sportoviska

- Stadiony

- tenisové kurty

- golfové ihriska

Priemyselné zény

- tazky priemysel

- fahky priemysel

Obchodné zény

- nakupné strediska

- veltrhy a trhoviska

Vnutorné osvetlenie

- domacnosti

- reStauréacie

- kancelarie

Svetelna reklama

- svetelna reklama

- svetelné znacenie

- medialne fasady

Zabavné a slavnostné

osvetlenie

- svetelné umenie

- festivaly svetla

- hudobné podujatia
koncerty, lunapark

GENEREL VEREJNEHO OSVETLENIA

MESTSKE OSVETLENIE

Architektonické osvetlenie

Budovy

(historické — moderné)
- palace

- administrativhe budovy
- cirkevné budovy

- historické centra

- komeréné budovy

- priemyselné budovy

- kulturne budovy

- budovy 3kél

- Sportoviska

- obytné budovy
Umelecké diela
(historické — moderné)
- pamatniky

- fontany

- sochy

Stavby

(historické — moderné)
- mosty

- veZe

- hrady, zamky

- promenady, viadukty

Krajinné prvky

- prirodné vytvory
- parky, zahrady
- zelené zény

- cintoriny

- skaly

- vodné plochy
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rchitektonicke osvetle-
nie: forma, hmota, kra-
jina a vztahy medzi nimi




ETAPY GENERELU VEREJNEHO OSVETLENIA

Analyza mesta alebo mestskej Casti
Analyza okrsku

Analyza jednotlivych prvkov
Analyza existujuceho osvetlenia
Ciele analyz

Konzultacie

Vypracovanie konceptu osvetlenia (technické
a estetické hladiska)

Environmentalne hladiska

Navrh rieSenia osvetlenia (svetelnotechnicky
projekt a spotreba energie)

Rozhodnutie pre generel verejného osvetlenia
Schvalovacie konanie

Investicné naklady

Prevadzkove naklady

Prevadzka osvetlenia, riadenie osvetlenia
Priprava implementacie
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Etapy tvorby generelu vere




Centrum mesta
I:[ Sirsie centrum mesta

Hromadna vystavba (HBV)
M ndividuaina vystavba (IBV)

Priemyselna zéna

\I’ NevyuZité plochy




M3 \ M5

Graficka interpretacia zatriedenia miestnych komunikacii s motorizovanou dopravou
na zaklade analyzy dopravnej situacie v meste Spisska Nova Ves

GS
Triedy



FrantiSkanske
L e\e nAp.

A"

menského
nam.
Rudnayovo
nam.

E. Suchofa Panny Mari
palackeno

- euleznn

Generel verej
|dentifikacia subjektov arc




Kamenné
nam
1)

FrantiSkanske
nam i
Pr l‘\d’,h.u

Biela
nam

Palisady

Hlavné
n@ >
8
oo
Komenského
nam
Rudnayovo X0
nam

nam

DT

Gonoove ~

'3

Nabr. arm
prabr. g gen. L
Nabr. arm gen, Ludvi
A

X
nska ce

vViede

@

. &

Treba identifikovat mozne miesta pozorovania
a vytycit hlavné smery a uhloveé rozsahy pozorovania




* Este sa da prihlasit do 29. aprila 2023!

P
* Prednasat budu spickovi odbornici C I e

* Na skoleni sa preberie cela smernica
* Denna a nocna exkurzia mestom — prakticke priklady zo smernice

JOIN THE CIE TUTORIAL ON

URBAN LIGHTING
MASTERPLANNING

May 4-5, 2023 | Istanbul, Turkey

Hosted by the ATMK, the CIE National Committee of Tu
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* Adaptivne osvetlenie: holistickym sposobom prisposobuje cely subor
parametrov osvetlenia aktualnym potrebam uzivatelov v zavislosti od
aktualnych podmienok

* Smart osvetlenie je skladacka: system,
pre ktory sa polozia zaklady a postupnym
budovanim bude zit vlastnym zivotom

* Délezita je otvorenost a kompatibilita,
proprietarne systemy nie su dlhodobo
udrzatelne




Reference:
Street light that glow on detecting vehicle movement.(EEE project), Mahesh Madivali, published: 19. 3. 2015
https://www.youtube.com/watch?v=H6CZaTzmlhM&t=142s



https://www.youtube.com/watch?v=H6CZaTzmlhM&t=142s

* Flexibilne: pridanie alebo odobranie prvkov systéemu alebo funkcii —
systém musi pracovat s tym, co ma k dispozicii

* Otvoreneé: rozhrania musia byt kompatibilne a tzv. , future proof*

* Smart-ready: uz teraz sa musia pouzivat vsetky prvky a komponen-
ty tak, aby sa dali zapojit a pouzit v systeme smart

* Distribuovane: prvky nemaju byt integrovane
(napr. snimace vo svietidlach), ale umiestnene
tam, kde treba (kvoli optimalnej detekcii a pod.)

* Regulovatelné nahor:
napriklad v pripade nehody,
prace na ceste a pod.




ﬂ ° stoziar s integrovanymi
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Kamera

° potrieb a poziadaviek sa
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Rozhlas

Infopanel

Dotykovy panel
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Adaptivne ,,sma
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* Termovizia (FLIR = Forward Looking Infra
Red) na riadenie osvetlenia

* Osvetlenie na dopyt (LoD = Lighting on
Demand) — osvetlenie aktivovane
okamzitou potrebou

* Prvky osvetlovacej sustavy s podrobnou
technickou specifikaciou BIM zapojené do
internetu veci (loT = Internet of Things)

* Vyuzitie technologie pripojenych vozidiel
(CVT = Connected Vehicle Technology)

* Sietova komunikacia cez svetlo Li-Fi
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Nahradna teplota

chromatickosti i
, 1(cd) (@) B Merny vykon

Krivky svietivosti

Fllm) (2)

Svetelny tok

Index podania farieb

Adaptivne ,,¢

Smart ovladanie nie je




* Vyzadovat (od projektantov) a pouzivat (napr. pri verejnom obstara-
vani system: ukazovatel prikonovej hustoty PDI (W.Ix*.m2) a ukazo-
vatelrocnej spotreby energie AECI (Wh.m™2) podla STN EN 13201-5

16 17 18 19 20 21 22 23 24/0 1 2
Denny cas

16 17 18 19 20 21 22 23 24/0 1 2
Denny cas

Stvorurovnovy prevadzkovy profil so snimaémi Pravdepodobnost detekcie v prevadzkovom profile




* Svieti sa celU noc
a na uliciach nikto

vI Vv

nie je dlhsi cas

* Vypnut osvetle-

NIE, ale znizit

°* Obrovsky poten-
cial uspor energie
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DALI
scénicka DALI_ DALI_
jednotka spina¢ snimac

DALI stmievatefné LED svietidla

DALI riadiaca jednotka

=

DALI zbernica
Sietovy brana / hub

Svetelny manazment

Manazment budovy

Adaptivne ,,smart* osvetienie

Infrastruktdra smart systéemov v budovach







Spolocenska
hodnota
osvetlenia

Zdravé
osvetlenie

" INTEGRATIVNE
OSVETLENIE

P

Udrtatelné CINTELIGENTNE

~ RIADENIE p
4 OSVETLENIA & $

Energeticky / LEDIZACIA Q : ’

efektivne

osvetlenie JR—
2015 2020 2025

osvetlenie

Na ceste k integrativhemu osvetleniu

Vyvoj svetelnej techniky v poslednej dekade
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y Y * Integrativne osvetlenie: osvetlenie

](* Cirkadianne %: zahrnajuce (integrujuce) zrakove a

'\ rytmy . mimozra kové ucinky svetla s pozi-
" o \“' t|'vnym fyziologick)'/m a/alebo

UEIERE /,s' psychologickym ucinkom na ludi

e Medzinarodny svetelnotechnicky slovnik ILV, 2. vyd.
" (CIE S 017/E:2020), termin €. 17-29-028

® Zname aj ako humanocentricke

- Zrakova | stet|e nie

\ ostrost

e * U¢inky sU vzdy sUhrou intenzity
svetla, spektra, expozicie (Casovy
faktor), sezony a casu aplikacie
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* U starsich ludi je potrebna vyssia hodnota
* Potlacenie tvorby melatoninu zacina cca od 30 Ix (porovnajVO!) a
saturuje od hodnoty cca 1000 Ix |E, alebo E,|(porovnaj EN 12464-1!)

Hoaxy a dezinformacie: O VO verejnom osvetleni



* Nahradna teplota chromatickosti T_ je integralna velicina! 3000 K,
2700 K i 2200 K hovori o farebnom dojme, nie o ucinkoch. Rozhodu-
juce je spektralne zlozenie (SPD) — rovnake , K" mozu mat rozne SPD

* Hovorit o ,modrych" vinovych diZkach je
takisto nezmysel bez intenzity a expozicie!

* Kol'ko luxov je pod svietidlom — o tam po tom,
ked pozorovatel'je niekde inde

* Uzivatel vnima jas a nie osvetlenost: svetlo
odraza Cierny asfalt a nie biely papier v kan-
celarii

° ALE: pozeranie do smartfonu 20 cm od tvare
vecer pred spankom a dlho?
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Samospravy toho maju dost: Protest! NBN
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j ; spotreby energii vo svojich budovach.
— e s : Napina tak prijaté uznesenie viady.
Jednotlivé opatrenia pléanuje uplatriovat' s
g ¥ prihliadnutim na $pecifiké jednotlivych
zloZiek, ktoré zahfnaju napriklad
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Energeticka kriz
Situacia vyzaduje rieSenie







* Vypovedanie vojny a vojnovy stav

* Krizova situacia je obdobie mimo casu vojny a vojnoveho stavu, po-
cas ktoreho je bezprostredne ohrozena alebo narusena bezpecnost
statu; ustavne organy mozu po splneni stanovenych podmienok
vyhlasit vynimocny stav, nudzovy stav, mimoriadnu situaciu

* Mimoriadna situacia je obdobie ohrozenia alebo obdobie pdsobenia
nasledkov mimoriadnej udalosti na zivot, zdravie alebo majetok
(zivelna pohroma, technologicka havaria, teroristicky utok)

°® Ohrozenie: pre podnikatelske subjekty vo svojej posobnosti

Ustavny zakon &. 227/2002 Z. z. o bezpe¢nosti &titu v ¢ase vojny, vojnového stavu, vwwnimocného
stavu a nudzového stavu

Zakon 387/2002 Z. z. o riadeni statu v krizovych situaciach mimo casu vojny a vojnoveho stavu mimo
casu vojny a vojnoveho stavu

Zakon ¢.42/1994 7. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni neskorsich predpisov




V PRIPRAVE ST ey * Spolocnost musi byt pripra-
Slovenskej svetelnotechnickej spolocnosti

&. Xx/20XX vena na v§etky alternatl'vy

o zaisteni osvetlenia verejnych priestorov a priestranstiev v krizovych

situaciach a o nahradnych opatreniach °® POTOM Ui méée byt’ neSkO ro

(of=2\Y/=\V:\ \/ynimocny stav Nevyhnutné Strata bezpec¢nosti
=0l Totaine Zlyhanie Blackout

ORANZOVA | Nudzovy stav Strata zrakového vykonu
4
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V PRIPRAVE

SMERNICA

Slovenskej svetelnotechnickej spolocnosti

C. xx/20XX

* Spolocnost musi byt pripra-
vena na vsetky alternativy

o zaisteni osvetlenia verejnych priestorov a priestranstiev v krizovych

situaciach a o nahradnych opatreniach

* POTOM uz moze byt neskoro

- Technicky stav Ekonomicka kondicia

Vetky systémy sU funkéné

Zlyhanie jednotlivych sucasti

Vyznamné zlyhanie sucasti,
Ciastocné zlyhanie systémov

Rozsiahle zlyhanie sucasti a
systémov

Zlyhanie kritickej infrastruktary

Energetic
UrCenie stupna kri

Optimalny stav

Dostatocny rozpocet

Bez neplanovaného zadiZenia

BeZna miera inflacie

Ocakavana kriza

Nedostatocny rozpocet

Nadmerné zadiZenie

Miera inflacie vy$Sia ako priemer za posledné 3 mesiace

Energeticka kriza

Znizeny prispevok do rozpoctu
Zadizenie vy$Sie ako 25 % rozpodtu (?)
Miera inflacie vysSia ako 20 % (?)
Hospodarska kriza

Pozastaveny prispevok do rozpodtu
Zadizenie vy$Sie ako 50 % rozpodtu (?)
Hyperinflacia (mesacne viac ako 50 %)

Bankrot




22:{ Technické opatrenia na useku osvetlenia Nahradné opatrenia
Bezna prevadzka Ziadne
Prevadzka na prahovych Urovniach osvetlenia so zakladnymi funkciami: Znizenie rychlosti na 50 km/h
2 a) stmievanie na miniméalne pozadované Urovne osvetlenia pre stanovené triedy osvetlenia komunikacii
b)vypnutie osvetlenia po polnoci v oblastiach s velmi nizkou intenzitou premavky (vozidiel a/alebo chodcov)
c) vypnutie osvetlenia v riedko osidlenych oblastiach
Prevadzka so zaruéenim vykonovych parametrov osvetlenia pre véetky Useky miestnych komunikacii a oblasti: Znizenie rychlosti na 40 km/h
a) stmievanie na minimalne aplikovatelné triedy osvetlenia komunikacii + vystrazné znagky
3 | b)vypojenie svetelnych zdrojov/poistiek v &asti osvetlovacej ststavy (napr. v kazdom druhom svietidle alebo stoziari)
c) vypnutie osvetlenia po 22:00 v oblastiach s velmi nizkou intenzitou premavky (vozidiel a/alebo chodcov)
d)vypnutie osvetlenia v riedko osidlenych oblastiach

Prevadzka so zaruéenim vykonovych parametrov osvetlenia pre kolizne Useky (velmi vysoka intenzita premavky,
Usek ¢astych dopravnych nehdd, konflikiné oblasti) a nebezpeéné oblasti (Casté kriminalne delikty):

a) stmievanie na minimalnu triedu osvetienia (P6) na inych ako koliznych Gsekoch a vinych ako nebezpeénych oblastiach
b) vypnutie osvetlenia na nekoliznych Usekoch a v bezpeénych oblastiach s nizkou intenzitou vyuzitia

c) vypnutie véetkych osvetlovacich ststav po 22:00

Znizenie rychlosti na 30 km/h

+ vystrazné znacky

+ zakaz jazdy UZitkovych vozidiel po zotmeni
+ individualne osvetlenie (svetlomety,
ruéné/¢eloveé svietidla atd.)

Odstavka osvetlovacich sustav

Znizenie rychlosti na 20 km/h

+ vystrazné znacky

+ zakaz jazdy UZitkovych vozidiel po zotmeni

+ obmedzenie premavky osobnych vozidiel
na nevyhnutny ¢as po zotmeni

+ individualne (svetlomety, rucné svietidla...)

OD 22 DO 5 HODIN

Energeticka kriza a mimoriadne situacie

Opatrenia pre vonkajSie osvetlenie




i::ﬁ- Technické opatrenia na useku osvetlenia Nahradné opatrenia

Bezna prevadzka Ziadne

Prevadzka na prahovych trovniach osvetlenia so zakladnymi funkciami: Ziadne
a)stmievanie alebo vypojenie ¢asti svetelnych zdrojov na dosiahnutie minimalnej poZadovanej (rovne osvetlenia
2 | b)spolahlivé vypinanie osvetlenia v neobsadenych priestoroch

¢) zmena rozloZenia pracovnych miest (lepsie vyuZitie denného svetla)

d) posun pracovného ¢asu (lepsia dostupnost denného svetla)

Prevadzka so zaruéenim vykonovych parametrov osvetlenia pre véetkych UZivatelov: UzZivatelia ¢iastoéne na home office
a) stmievanie alebo vypojenie ¢asti svetelnych zdrojov na dosiahnutie minimalnej pozadovanej trovne osvetlenia a distan¢nom vzdelavani

b) spolahlivé vypinanie osvetlenia v priestoroch s mensou obsadenostou

c) zmena rozloZenia pracovnych miest (lepsie vyuzitie denného svetla, zmensenie osvetlenej plochy)
e)posun alalebo skratenie pracovného ¢asu (lepsia dostupnost denného svetla)

Prevadzka so zarucenim vykonovych parametrov osvetlenia pre chranené a zranitelné osoby: Chranené a zranitelné osoby prevazne
a)stmievanie alebo vypojenie ¢asti svetelnych zdrojov na dosiahnutie minimalnej poZzadovanej Grovne osvetlenia s dennym osvetlenim; ostatni uZivatelia

b) spolahlivé vypinanie osvetlenia v priestoroch s mensou obsadenostou wyluéne s dennym osvetlenim alebo na home
¢) zmena rozloZenia pracovnych miest (lepsie vyuZitie denného svetla, zmensenie osvetlenej plochy) office a distanénom vzdelavani

d) posun a/alebo skratenie pracovného ¢asu (lepsia dostupnost denného svetla)

Odstavka osvetlovacich sustav: Vyluéne s dennym osvetlenim alebo na home
a)zmena rozloZenia pracovnych miest (vyuZitie denného svetla) office a distanénom vzdelavani

Energeticka kriza a mimoriadne situacie
Opatrenia pre vnutorne osvetlenie




Technické opatrenia na useku osvetlenia Nahradné opatrenia
Bezna prevadzka

9 Vyber osvetlenych objektov (priorizacia)
+ vypnutie osvetlenia po 22:00

ZUzZeny vyber osvetlenych objektov (priorizacia)
+ obmedzeny prevadzkovy &as (napr. 1 alebo 2 hodiny denne)

4 Odstavka osvetlovacich sustav
B Odstavka osvetlovacich sustav

Zdroj:
SITA 13.3.2023

Energeticka kriza a situacie
Opatrenia pre architektonické a dekorativhe osvetlenie
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e o 0 0 F E I FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING
AND INFORMATION TECHNOLOGY

llkovic¢ova 3, 812 19 Bratislava

Tel.: +421 903 455035
E-mail: dionyz.gasparovsky @stuba.sk

Dakujem za pozornost!
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SLOVENSKA SVETELNOTECHNICKA SPOLOCNOST

Slovenska svetelnotechnicka spolocnost Slovensky narodny komitét CIE
+421 903 455 035, WWW.SSts.sk +421 903 228 678, www.cie.sk




