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Vyznam osvetlenia pre zivot cloveka

Priebeh zivota osvetlovacej sustavy

Systemovy navrh a dimenzovanie osvetlovacich sustav
Odborne cinnosti vo svetelnej technike

Prevadzka a udrzba osvetlovacich sustav

Zivotnost osvetlovacich sustav

Koniec zivota, likvidacia a recyklacia







* Zrakove ucinky: umoznuje vnimat okolie,
rozlisovat predmety okolo seba, prijimat
informacie zrakom

* Mimozrakove ucinky: ovplyvhuje hormonalnu

tvorbu, cirkadianne rytmy, naladu



Zrakovy vykon:

schopnost pracovnikov vykonavat zrakove ulohy aj v tazkych
podmienkach a pri dlhsom trvani

Zrakova pohoda:
dobry a prijemny pocit
pracovnikov, ktory sa
nepriamo prejavuje aj
na vysokej produktivite

Estetika:
vzhlad osvetlo-
vacej sustavy

Vyznam osvetlenia pre zivot cloveka

Rovnovaha atributov osvetlenia







Navrh Montaz,

4 : N e A 2 Vyradenie z
Zam:tr osvetfovacej zapojenie, Certifikat EHB Kolaidkeis Prevadzka grevédzky
pIoIes™y sustavy nastavenie Revizia a udrzba
Projektant Montazna Odborne L )
KLIENT osvetlenia organizacia sposobilé osoby InZiniering Prevadzkar KLIENT

Uvedenie do prevadzky (administrativne)

:>> V zmysle poziadaviek na ekodizajn projekt osvetlovacej sustavy musi riesit
vSetky fazy zZivota osvetlovacej sustavy — od namontovania az po vyradenie
z prevadzky

°Architektonick$' °Projekt denného eProjekt umelého Odmontovanie/ konzervovanie/

navrh osvetlenia osvetlenia ~ani Yo
(ak je relevantné) (iba interiéry) zabez[:l)e'cenle, Se'par.aclla.odpadov,
recyklacia alebo likvidacia odpadov

Architekt Stavebny fyzik Svetelny technik

Priebeh zivota osvetlovacej sustavy

Procesna schéma (podia STN P CEN/TS 17165, modifikovane)




NAVRH OSVETLENIA
STN P CEN/TS 17165

KOLAUDACIA OSVETLENIA

Zakony NR SR €. 200/2022 a 201/2022 Z. z.
STN P ISO/TS 21274




UDRZBA OSVETLENIA

(Nariadenie vlady SR €. 391/2006 Z. z.)
STN P ISO/CIETS 22012
CIE 97 /CIE 154

APLIKACIE OSVETLENIA:

, Napriklad STN EN 12464 (pracoviska), STN EN 12193
= (Sportoviska), STN EN 13201 (verejné osvetlenie),
~_* STNEN 1838 (nudzové osvetlenie)...




E; Vo vseobecnosti dobrovolne, ALE:
d * minimalne odporucané

. technické riesenie
e dodrzanie zabezpecuje

<> splnenie poziadaviek predpisov

><>

<> < > POZOR:

Aby neboli len mechanicky odcitovane!

Mozu sa stat zavaznymi:
° v ramci zmluvno-pravnych vztahov v obchodnych zmluvach medzi
dodavatelom a odberatelom — vyzadujte dodrzanie STN!

* v pripadoch, ked'ich dodrziavanie vyzaduje zakon alebo iny
technicky predpis







RUSIVE SVETLO
Vyhlaska MZ SR €. 539/2007 Z. z.

SYSTEMOVY NAVRH:
Musia sa rieSit' vSetky suvisiace hladiska!

ENERGETICKA
HOSPODARNOST OSVETLENIA

Zakon NR SR ¢. 555/2005 Z. z.
Vyhlaska MDVaRR SR €. 364/2012 Z. z.
SUbor STN EN 15193

STN EN 13201-5




* Okrem technickej stranky navrhu osvetlovacej sustavy ma
podstatny vyznam aj ekonomicka stranka navrhu: dolezita je
spravna rovnovaha medzi investicnymi a prevadzkovymi nakladmi
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* Navrh osvetlovacich sustav je
vhodné vypracovat vo viacerych
variantoch so zohladnenim
roznych poziadaviek investora




STN P C E N/TS 17165 - 2019 TECHNICAL SPECIFICATION CEN/TS 17165

SPECIFICATION TECHNIQUE
TECHNISCHE SPEZIFIKATION

Svetlo a osvetlenie. Proces navrhovania

105 91.160.01

osvetlovacich systemov

d lighting - Lighting system desig

Ramcovy dokument pre navrh osvetlenia:

* Navrhnut rieSenia pre udrzatelnu kvalitu
osvetlenia na zaklade odporucani stanovenych
prislusnou aplikacnou normou

° Vytvorit subor informacii na instalovanie,
kolaudaciu, prevadzku a udrzbu pocas celého
zivota a nasledne vyradenia z prevadzky

° Zostavit dokumentaciu navrhnutej
osvetlovacej sustavy

Syst

Ramec pr



5 . Verejny || Sukromny
Stupen PD Kod Dokument jny y
sektor sektor
Stidia realizovatelnosti
Uvodna sprava A.1.1.1 | Analyza stcasného stavu X
A.1.1.5 | Energeticka analyza X X
A.1.1.6 | Analyza nakladov a vynosov X X
Koncepény navrh
Technicka sprava A.2.2.1 | Analyza funkénych poziadaviek X X
A.2.2.2 | Popis technického rie§enia X X
A.2.2.3 | Predbezny navrh osvetlenia s vyhodnotenim X X
Predbezny navrh
Podrobny navrh
Struény popis metod a deklaracia pouzitého softvéru
Svetelnotechnicky vypocet | A.4.4.1 | Fotometrické udaje pouzitych svietidiel X X
Vysledky svetelnotechnického vypoétu
Plan udrzby A.4.5.1 | Podrobny popis ¢innosti udrzby X X
Zavazny obstaravaci plan A4.11.1 X

Systémovy navrh a dimenzovanie osvetlovacich sustav

Struktira dokumentacie: extrakt > STN P CEN/TS 17516




* Pouzitie softveru negarantuje odbornost!

° )4 ! ’ .. . |
WARN Tlacovy vystup nie je projektom osvetlenia!




Covnabvinlalsovne IEC

Energeticky certifikat

vydany podla zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
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ENERGETICKY CERTIFIKAT

Ulica, ¢islo
Obec
Okres:

Nazov budovy
Ulica, €islo

Obec

Okres

Ucel spracovania

Katastralne uzemie
Podiel celkovej podlahovej plochy:

Kategoria budovy

Parc. ¢
Katastralne uzemie
Podiel celkovej podlahovej plochy

kategéria %
kategéria %

Parc. & =
Vykurovanie

Energeticka trieda| kWh/(m?2.a)

kategoéria %
kategéria %

Kategdria budovy:

Verejna budova: [ |

Celkova
Primarna
otreba -
gnergue Energa
kWh/(mZa) kWh/(m2a)

Globalny ukazovatel - primarna energia:

Hodnotenie Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na vykurovanie v kWh/(mZ.a):

PozZiadavka

Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2a) pre K.def
Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(mZa) (3422 K. den)
PozZiadavka - energetické kritérium

Spifa poziadavku (4no / nie)

fotografia budovy

Vysoka energeticka hospodarnost

Celkova podlahova plocha v m*

Priprava te|
Energeticka triedal

Rok kolaudacie budovy:

Posledna vyznamna obnova:

Hodnotenie jednotlivych miest spotreby Energeticky nehospodarmna

Hodnotenie Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na pripravu teplej vody v kWh/(mZ%.a):

PozZiadavka

Potreba energie na vykurovanie:

Normalizované hodnotenie:

Potreba energie na pripravu teplej vody “

Prevadzkové hodnotenie:

Minimalna poziadavka 0,5 R, :

Potreba energie na chladenie a vetranie: “

Potreba energie na osvetienie:
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Typicka budova Rs:

Namerana spotreba energie na vykurovanie v kWh/(mZa)

Hodnotenie Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na chladenie a vetranie v kWh/(m2.a):

Poziadavka

Osvetlenie

Energeti

Hodnotenie Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na osvetlenie v kWh/(mZa):

PozZiadavka

—
—

c DUdovy

Navrh opatreni na zlep3enie energetickej hospodamosti budovy

Predchadzajici certifikat ¢
Datum vyhotovenia:

Meno a priezvisko oprévnenej osoby.

Platnost’ najviac do:

Obchodné meno a sidio:
I€o!

Kontakt

Rok 20.. 20..
Spotreba energie na vykurovanie v kWh/(mZa)
Podiel energie z obnovitelnych zdrojov na mieste
Obnovitelny zdroj na vyrobu tepla na vykurovanie a/alebo chladenie:
Obnovitefny zdroj na ohrev teplej vody:
Spdsob vyroby elektriny z obnovitelného zdroja:
O energia z zdroja (druh) v kWh/(m2a):
Rekuperdcia tepla (druh a Géinnost v %):
Emisie CO; v kg/(m?a)
0 10 20 30 40 50 60 70

Hodnotenie Vysledok hodnotenia:
Celkova potreba energie budovy v kWh/(mZ.a):
PozZiadavka

Spina poziadavku (ano / nie)

Hodnotenie

Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel’
Primarna energia v kWh/(mZa):

Poziadavka

Spina poziadavku (ano / nie)

Meno a priezvisko opravnenej osoby pre tepeini ochranu budov:

Obchodné meno a sidio:

Identifikaéné Eislo:

Register & zépisu b gl

Energeticky certifikat

Strana 2




AUDIT alebo PROJEKT Spotreba energie

na osvetlenie

osvetlenia su nevyhnutné! | — |

METODA 1 METODA 2 METODA 3
Vypocet Vypocet Meranie
[
[ |
. P . L Noveé Nové Samostatné
’ E ne rg Et IC ky St |t0 k - E’é':;‘g;‘;e rekon%‘:reu%vané rekongr::wané elektromery _
SV et e I N é 7 d ro J ea | budlovy . budlovy pre osvetlenie
svietl d l d Svetelnotechnicky Svetelnotechnicky I RYCHLA
AUDIT PROJEKT : METODA
] ’ I
| : ] I
Kompiexns ! Standardné
presné S
adaje + -
I I I
] , , , v. , , Spotrgba : Spotr.eba Spotrgba
* EHB je systémova zaleZitost: neda sa = I, | S | | e
separovat vyluCne na svietidla alebo l | l l
. . , . | Predbezna
riadiaci systéem osvetlenia LEN L4 hodnota LEN
LENI

Systémovy navrh a dimenzovanie osvetlovacich sustav

Energeticka hospodarnost’ osvetlenia v budovach




Potrebne predlozit aj:

° projektovu dokumentaciu

* svetlo-technicky posudok

* protokol z merania osvetlenia
* energeticky certifikat

Co anaco je kolaudacia:

* Technicka kolaudacia: zabezpecit sulad pre-
vadzky osvetlovacej sustavy s navrhovymi
specifikaciami (ozivenie, nastavenie...)

* Administrativna kolaudacia: proces smeru-
juci k vydaniu rozhodnutia o uzivani stavby;

je podmienkou pre zacatie riadneho
uzivania realizovanej stavby

Predpisy a normy:

* Stavebny zakon (zakon €. 50/1976 Zb. 0 Uzem-
nom planovani a stavebnom poriadku, zakon
C. 201/2022 Z. z. 0 vystavbe)

* STNPISO/TS 21274 Uvadzanie osvetlova-
cich systemov v budovach do prevadzky




| Prijatie Cx planu Cxpan  [B—— [ Prenliadka, kontrola a

a Cx $pecifikacie Cx Specifikicia W b kalibracia

e Schvélenie :
| Cxrozpotu Uiiies

LI A if
» Zaznam. subor

»|  Skolenie XY

»  Spravaz Cx

_| Vytvorenie Cx timu
" | osvetlovacej sustavy

v ———
Maiitef budovy E_' Poziadavky majitela na Koordinovanie Cx T Rozgl;esl?:\el asnl:i]yml
osvetlovaciu ststavu s Cx timom - - -
Pristup k hardvéru a softvéru,
T technicka podpora, ivodné
nastavenie rozhrania
Projektova dokumentacia 4
vratane navrhovych
HpeGkall AVRIE Y _|—> Viyrobcovia, dodavatelia a
- subdodavatelia '
PoZiadavky na
Projektovy tim 6.3 kolaudovatefnost

osvetlovacej ststavy

Legenda:
partneri kolaudacie zakladna a priebezna dokumentacia
B odborné timy zuc€astiujuce sa kolaudacie odovzdavacia dokumentacia

kolaudaéné ¢innosti

Systémovy navrh a dimenzovanie osvetlovacich sustav

Proces kolaudacie osvetlovacej sustavy




Nazov projektu

Adresa projektu

Nazov kolaudovanej zény

Osoba zodpovedna za
kolaudaciu

Datum kolaudacie

Kolaudované sucasti

Pracovné polozky pre kelaudaciu

Identifikacia
sucasti

ldentifikacia
sucasti

ldentifikacia
sucasti

Identifikacia
sucasti

Svietidla

Svietidla st namontované podla projektove) dokumentacie
vratane poCtu, polohy a smerovania svietidiel

Svietidla prijimajd riadiace signaly a zodpovedajlico na ne
reagujd

Vstupné siéasti (vratane
snimacov a spinalov)

Snimace a rozhrania s namontované podfa projektovej
dokumentacie vratane mnoZstva, polohy a orientacie

Vazba medzi snimafmi a detekEnymi plochami

Plocha pokryta snimacmi

Vstupné shéasti si zapojené spravne

Snimace s overene a kalibrované na mieste

Komunikacné satasti
(ak je to relevaning)

Komunikaény protokol je kompatibilny so vstupmi

Komunikaény protokol je kompatibilny s vystupmi

Lokalne riadiace prvky

Riadenie prostrednictvom mikroprocesorovej jednotky (CPU)

Funkcia pamate pri vypadku napajania

Prikazy pre svietidla alebo iné vystupné sicasti sa prijimajd
spravne

Signaly zo vstupnych zariadeni sa daji spravne rozlisit

Systémovy navrh a dimenzovanie osvetlovacich sustav

Kontrolny zoznam pre kolaudaciu: exiraki 2 STN P ISO/TS 21274







ELEKTRO-
INSTALATER
SAMOSPRAVA
SVETELNY p—
TECHNIK ) ARCHITEKT Rad §
=Y ODBORNE
. REVIZNY SPOSOBILA
TECHNIK OSOBA EHB

UDRZBAR

Odborné cinnosti vo svetelnej technike

Vysoku odbornost vyzaduje patricnu kvalifikaciu




SARLATAN:
* Rozprava vela a ,mudro”, hyri cudzimi slovami

* Bez pristroja v ruke ho nestretnete (musi predsa vyzerat
ako odbornik)

* Velmi aktivny na socialnych sietach a v mediach
* StraSi a desi, ako ste na tom zle

* Ma poruke zazraéné riesenie (za ochotu platit)
* Pozor na privlastky: Svetlonos = LUCIFER!

il
€ h Dali by ste sa operovat',doktorovi“ bez diplomu?

[

Odborné cinnosti vo svetelnej technike

Diletanti, Sarlatani a podobni tiezodbornici




=@ Ulica v Bratislave v noci svieti, akoby bol [JEASRGYANEK
den:|Odbornikije zhrozeny! Ako to vysvetluje R CREIISCIVEER NN olr2:

mesto? parameter osvetlenia?
(rozhodujuca je priemerna
hodnota a rovhomernost
osvetlenia)

» y * 30 Ix je cez den? (za jas-
7 ného dna je az 100 000 Ix)

(ﬁ

Zdroj: Novy cas 12.2.2023

Odbo

Pozor na h




* Svetelna technika sa studuje na FEI
STU v Bratislave (ako zameranie)

* Dokladuje sa potvrdenim zo studijného
oddelenia (nie je uvedené na diplome)

WRARKIN

GP)

InvestiCny zamer, svetelno-technicky audit,
priprava verejneho obstaravania, odborné
posudenie navrhu a ¢innosti

Dokazete sami posudit, Ci predlozeny navrh,
projekt alebo dokumentacia je odborne spravny?

Odb

Absolven



Odborna spdsobilost : elektroinstalacia

Slovenské komora stavebnych inZinierov

= "M o zabudovane osvetlenie

A SKSI

OSVEDCENIE - Podozrivo nizka cena = prili§ drahy

bezcenny papier WARINIING

doc. Ing. Dionyz GaSparovsky, PhD.

Slovenskéa komor: ebnych inZinier

* PoCet vydanych certifikatov nie je zarukou
kvalitnej prace!

* Nepotrebuje spravit prehliadku vsetkych
priestorov? (ak ide o existujucu budovu)

* Nevykona meranie aspof v 10 % miestnosti?

* Nedolozi vam kompletny passport osvetlovacej
sustavy a Ciastkové vysledky vypocCtu?

* Na certifikat pouzil rychlu metédu? (bez ohladu
na to, aku deklaroval)




. * Objektivizaciu osvetlenia pracovisk mozu
vykonavat iba osoby s osvedc¢enim o od-
bornej spbsobilosti vydanym Uradom
verejneho zdravotnictva SR

vydanépodl'a §15a§ zdkona » ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni orych zdkonov v zneni neskordic
red
itul, meno a priezvisko. Doc. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD.
atum a m n

wrodenia:  05.08.1971, Nové Zamky

SLOVENSKEJ REPUBLIKY

WARING

°* nemaju potrebné pristrojové vybavenie (patriCne
korigovaneg, overené atd.)

° nemaju potrebné odborné znalosti z fotometrie a
kolorimetrie

* problematike merania osvetlenia nerozumeju

Odborn






* Nevyhnutna sucast kazdeho
projektu osvetlenia je plan
udrzby a podrobny postup
stanovenia udrziavacieho
Cinitela (vyzaduju normy)

* Bez tychto sucasti projekt
osvetlenia neprijmite!

>

Postupné
vylepsujte plan rozsifujte svij
preven tivni



Lehoty cistenia osvetlovacich otvorov (okien) ZRUS

Miestnost s malym prevadzkovym vznikom prachu, dymu
a sadzi

Miestnost s velkym prevadzkovym vznikom prachu, dymu Najmene| 4x do roka zvnitra
a sadzi Najmene] 2x do roka zvonka
Najmene] 4x do roka

zvnutra aj zvonka

Najmene] 2x do roka

Miestnost s velkym znecistenim vonkajSimi vplyvmi

Nariadenie vlady SR ¢. 391/2006 Z. z.
o minimalnych bezpecnostnych a
zdravotnych poziadavkach na
pracovisko (Priloha €. 3)

Prevadzk
Legislativne pozi



Lehoty Cistenia osvetlovacich telies (svietidiel) ZRU 5

SEN

Druh prevadzky Lehota gistenia NE
Velmi maly vznik prachu:

napr. administrativne priestory, Cisté prevadzky

Najmene] 1x do roka

Maly vznik prachu:

napr. mechanické dielne, nastrojame, strojame, elektrame, Najmene] 2x do roka
papieme, koziarske zavody

Velky vznik prachu:

. : ey : Najmene] 4x do roka
napr. kovacovne, zlievame, mlyny, stolarske dielne

Nariadenie vlady SR €. 391/2006 Z. z.
o minimalnych bezpecnostnych a
zdravotnych poziadavkach na
pracovisko (Priloha €. 3)

Prevadzka a
Legislativhe poziadavky telies




* STNPISO/CIETS 22012:2022 Svetlo a osvetlenie. Stanovenie
udrziavacieho Cinitela. Sposob urcenia

* CIE 97:2005 Udrzba vnutornych elektrickych osvetlovacich suUstav
* CIE 154:2003 Udrzba vonkajsich osvetlovacich sUstav

Intervaly ¢istenia

L
:

Prostredie

veic| N | Z [veic .I.- veic | N

‘\
\
B Bez horného krytu J '
b0<>0<1 M
S hors -- -.

Kategoria svietidla

G: S riadenou klimatizaciou

Lehoty Cisten svetlenie CIE



* Passport osvetlovacej sustavy v Funkcne celky:

hierarchickej strukture: budova, poschodie, * dokumentacia
zona, miestnost, svietidlo, predradniky a * analyza/progndza
zdroje .

optimalizacia
° Planovanie Udrzby z ¢asoveého aj financného = * obstaravanie
NELINE * Udrzba

* Analyticke nastroje na optimalizaciu pre-
vadzkovych nakladov osvetlovacich sustav

* Sucastou zaznamov v programe je
dokumentacia udrzby, historia a stanovenie
planu udrzby, ako aj system automatickych
objednavok na vykon udrzby







* Technicke poziadavky na svetelnotechnicke vyrobky tykaju stavuy,
kedy su osvetlovacie zariadenia nove a nepouzite (!)

* Znehodnocovanie osvetlovacich sustav konci stavom, kedy uz nie su
schopné plnit svoje funkcie efektivne a Ucelne

*V krajnom pripade mézu predstavovat ohrozenie bezpecnosti a




°® Garantovana zivotnost: dana zarucnymi podmienkami

° Prevadzkova zivotnost: dosiahnutie hrani¢nych hodnot
ekonomicky efektivnej prevadzky

* Menovita zivotnost: vopred urcena doba optimalnej prevadzky na
zaklade prijatych predpodkladov

* Krajna (ultimatna) zivotnost: medzny stav bezpecnej prevadzky
a/alebo instalacie (aj nepouzitych skladovych zasob!)

* Technicka zivotnost: medzny stav uplneho technickeho zlyhania




E{ ~ V materske; §ko|e...&_

Mate eSte takéto staré
ziarivkoveé alebo dokonca
ziarovkoveé osvetlenia?




Zalepené rozbité kryty

Mate svietidla v takomto
stave?




N e TR
GRme Ly adiime

Mate eSte takéto starée
o verejné osvetlenia?




INTERIEROVE OSVETLENIE _ VyZ Nam menov Ite-]
Svietidla v naroénom priemyselnom prostredi Zlvotnostl s pO civayVv p | a-
Svietidla otvorené 7 Vo .
— : novanil zivotnostl a
Svietidla uzatvorené

» .
Riadiaci systém osvetlenia s elektronickymi obvodmi O b N Ovy osvet | ova CeJ
Elektrické vedenia s medenym jadrom a PVC izolaciou ulozené na povrchu ’
sustavy

Elektricke vedenia s medenym jadrom a PVC izolaciou ulozené v omietke,
L . 40 rokov
v kablovych kanaloch a pod.

Spinace a ovladade osvetlenia s mechanickymi éastami (koliska a pod.) ¢ H (@) d N Oty men OV|teJ

zivotnosti v tabulke su
veemgowveriene | NN

Svietidla parkové, svietidla s krytim IP 54 a menej, svietidla s krytmi , ,
z PMMA skusenosti

Uliéné svietidla s krytim min. IP 65, s mechanickou odolnostou min. IK 08
a s Casovou stalostou tychto viastnosti

20 rokov
— * Bez planovania vznika
StozZiare a vylozniky ocelové pozinkované 30 rokov

Stoziare a vylozniky hiinikové potre ba hladat znacne

Stoziare betonoveé . 7 -

o investicie na obnovu
ektrovyzbroj stoziarov

Zivotnost
Menovita zivotnos




Vyhlaska MH SR €. 327/2015Z. z.
o vypocte a plneni cielov energetickej efektivnosti

Harmonizovana Zakladna

Cislo | Osvetlovacie zariadenia ve , v s
Zivotnost Zivotnost

Domacnosti: Technicke opatrenia alebo programy

19a | Kompaktnée fluorescentne svietidla pre domacnosti 6 rokov 6000 h
19b | LED osvetlenie 30 rokov 30 000 h

20 | Svietidla s elektronickymi predradnikmi 15 rokov

Domacnosti: Opatrenia a programy zmeny spravania sa

25 | Uspory elektriny (napr. vypnutie svetiel v prazdnych miestnostiach) 5 rokov

Komercny/verejny sektor: Technicke opatrenia alebo programy

Energeticky Ui¢inna architektira (orientacia budov

: , : 3 7
k prirodzenému osvetleniu) 0 rokov 50 rokoy

Vypnutie osvetlenia detekciou pohybu, ak nikto nie je pritomny 10 rokov

Osvetl'ovacie systemy v novych alebo obnovenych kancelariach 12 rokov

Osvetl'ovacie systemy pre verejné priestory (napr. cesty) 15 rokov

Priemysel (v ESD): Technicke opatrenia alebo programy

Osvetl'ovacie systemy v novych alebo obnovenych vyrobnych

56b : . G s , .. . .
priestoroch — nove svietidla, svetelné zdroje, riadenie osvetlenia

Zivotnost opatre
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Vyhlaska MZP SR ¢. 373/2015Z. z.
o rozsSirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov
a o nakladani s vyhradenymi prudmi odpadov

INFORMATIVNY
ZOZNAM
ELEKTROZARIADENI

Vysokotlakoveé vybojky vratane sodikovych tlakovych vybojok a vybojok
s kovovymi parami

Kategorie odpa



e o 00 ST U SLOVAK UNIVERSITY OF

LI I TECHNOLOGY IN BRATISLAVA

LI F EI FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING
AND INFORMATION TECHNOLOGY

llkovic¢ova 3, 812 19 Bratislava
Tel.: +421 903723282
E-mail: raditschova@stuba.sk

Dakujem za pozornost!
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SLOVENSKA SVETELNOTECHNICKA SPOLOCNOST

Slovenska svetelnotechnicka spolocnost Slovensky narodny komitét CIE
+421 903 455 035, WWW.SSts.sk +421 903 228 678, www.cie.sk




