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Uvod

Ekodizajn — vyradovanie tradicnych svetelnych zdrojov
Linearne retrofity linearnych zdrojovT5 a T8 — Co s tym ??2?
Vymena svietidiel s linearnymi zdrojmiTg aT8 —Co s tym ???




Osvetleniu zodpoveda 19% svetovej spotreby EE
v roku 2003

Severna Amerika 25%
Azia 20%

EU 16%

Ostatné krajiny 39%

Na osvetlenie sa spotrebuje 2,53% svetovej spotreby primarnej energie
to zodpoveda priblizne 2700 TWh/rok

oman Dubnicka



Vykonavacie opatrenia z roku 2003 !!"

(Mio t CO,)

Elektrické pohony

Kancelarske zariadenia, privatny a tercidlny sektor
Osvetlenie privatny a terciarny sektor

Spotrebna elektronika

Tepelné spotrebice

Vyroba tepla

Domace spotrebice

Kurenie, vetranie a klimatizacia v priemysle

39
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*\V/ dnesnej dobe svetelné zdroje podliehaju velmi rychlym vyvojom,
ktory je stale viac a viac reflektovany v zmenach legislativy najma
europskej, ktora nasledne musi byt implementovana do
podmienok kazdeho clenskeho statu

* Predovsetkym ide o problematiku tzv. ,ekodizajnu", ktora sa
zaobera predovsetkym poziadavkami na efektivitu a kvalitativne
parametre svetelnych zdrojov. Druhym dolezitym legislativnym
poziadavkom je energeticke stitkovanie zdrojov.

023 © Roman Dubnicka



Ziarovky hal. Ziarovky komp. Ziarivky

Ekodizajn

Energeticka efektivnost svete

2023 © Roman Dubnicka



5.12.2019 Uradny vestnik Eurépskej tinie L 315/209

NARIADENIE KOMISIE (EU) 2019/2020

z 1. oktobra 2019,

ktorym sa stanovujit pozmdavky na ekodizajn svetelnych zdrojov a samostatnych ovladacich
zariadeni podla smernice Europskeho parlamentu a Rady 2009/ 125/ES a ktorym sa zrusuji
nariadenia Komisie (ES) ¢. 244/2009, (ES) ¢. 245/2009 a (EU) & 1194/2012

NARIADENIE KOMISIE (EU) 2021/341
z 23. februara 2021,

ktorym sa menia nariadenia (EU) 2019/424, (EU) 2019/1781, (EU) 2019/2019, (EU) 2019/2020, (EU)

2019/2021, (EU) 2019/2022, (EU) 2019/2023 a (EU) 2019/2024, pokial ide o poziadavky na

ekodizajn serverov a ddtovych dlozisk, elektromotorov a pohonov s premenlivymi otackami,

chladiacich spotrebicov, svetelnych zdrojov a samostatnych ovlddacich zariadeni, elektronickych

displejov, umyvaciek riadu pre domacnost, pracok a pracok so susickou pre domdcnost a chladiacich
spotrebicov s funkciou priameho predaja

Ekodizajn

2023 © Roman Dubnicka



Stanovenie poziadaviek na ekodizajn energeticky vyznamnych
vyrobkov :

Podla smernice 2009/125/ES by mala Komisia stanovit poziadavky na [ekodizajn energeticky vyznamnych
vyrobkov, ktoré predstavuji zna¢ny objem odbytu a obchodu v Unii, ktoré maju vyznamny v na zivotné
prostredie a maju velky potencidl zlepsenia pu_n:.‘utd[m tvom ich projektovania z hladiska vplyvu na zivotné
prostredie bez neprimerane vysokych ndkladov.

V pracovnom pl;ine v nbl'mti ekndizainu na rokv 2 ("Jlﬁ -2 ("Jlf) ('1) kmr{-* Komieia Z'wiedla uplatﬁuif{c El;iﬂnk 16
ods.

rok 3

povazovat za puuutne z hladlsLJ vvpl.uovama pupmvnwh s‘rudu a Lonen ného prijatia vyke

ako aj preskiimania platnej legislativy.

2030.
energie sa v mku 2030 odhaduw na

UvoD

Stanovenie poziadaviek

sulade s nariadeniami EU

2021 © Roman Dubnicka



Stanovenie poziadaviek na ekodizajn energeticky vyznamnych
vyrobkov :

Vzhladom na potrebu podporit ulwhuw hospnda:: 70 a prebiehajicu plit u na normalizdcii materidlovej efek-
tivnosti, p()lxldl ide o energ L 7yZNnamne vy L sa nmmahzm né ll\lllt‘ maln v hudm nmn Hl.l\tlt‘dlt a| na

modularizaciu vyrobkov os
svetla.

Merny vykon Im/W  Spektralne zlozenie Rozlozenie sv. toku

relative spectral irradiance S'J/l)

Ekodi

Stanovenie

iadeniami EU

2023 © Roman Dubnicka



Smernica EP 2005/32/EC — kroky k jej uplatnovaniu:

® 1.9.2009 — vsetky ziarovky musia byt aspon v en. triede E + ziarovky
100W a viac musia byt v triede C, matovane ziarovky v en. triede A

®1.9.2010 — ziarovky s P nad 75 W musia byt v en. triede C
®1.9.2011 - ziarovky s P nad 60 W musia byt v en. triede C
®1.9.2012 — vSetky ziarovky musia byt v en. triede C -....

®1.9.2016 — vsetky ziarovky (okrem Specialnych typov halogenovych
ziaroviek) musia byt v energetickej triede C

Sumar - vtedajsi stav vyvoja obycajnych ziaroviek neumoznoval
ich predaj por. 2012 !!!

n Dubnic¢ka



Triedy energeticke;j ucinnosti svetfln}’fch zdrojov

Koeficient energetickej ucinnosti (EEI) Koeficient energetickej ticinnosti (EEI)

Trieda energetickej ucinnosti . . : . . .
nesmerovych svetelnych zdrojov smerovych svetelnych zdrojov

A++ (najvysiia Gcinnost) EEI = 0,11 EEl < 0,13

At 0,11 < EEl = 0,17 0,15 < EEl = 0,18

0,17 < EEI = 0,24 0,18 < EEl = 0,40

0,24 < EEI = 0,60 0,40 < EEl = 0,95

0,60 < EEI = 0,80 0,95 < EEI

0,80 < EEI = 0,95 1,20 < EEl = 1,75

E (najnizsia ucinnost) EEI = 0,95 EEl = 1,75

Ekodizajn

Triedy energetickej ucinnosti s\ ojov — hodnotenie na zaklade EEI

2023 © Roman Dubnicka



Tabulka 1

Prahova acinnost (1) a faktor koncovych strac (L)

Opis svetelného zdroja

LFL T5-HE

LFL T5-HO, 4 000 < ® < 5000 Im

LFL T5-HO, iny Im vykon

FL T5 v tvare kruhu

FL T8 (vratane FL T8 v tvare U)

Od 1. septembra 2023, pre FL T8, ktory md 2, 4 a 5 stop

Magneticky indukény svetelny zdroj, akdkolvek dizka/tok

CFLni

FL T9 v tvare kruhu

HPS jednostranna

NARIADENIE KOMIS 2019/2020 - PRILOHY

v zneni NARIADENIA c. 2021/341
Priloha Il — poziadavky na EKODIZAJN
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Opis svetelného zdroja

HPS obojstranna

MH < 405 W jednostranna

MH > 405 W jednostranna

MH obojstranna s keramikou

MH obojstranna s kremenom

Organicka svetelnd emisnd diéda (OLED)

Do 1. septembra 2023: HL G9, G4 a GY6.35

HL R7 s < 2700 Im

Iné svetelné zdroje v rozsahu posobnosti neuvedené vyssie

(*) Pre pripojené svetelné zdroje (CLS) sa pouzije faktor L = 2,0.

NARIADENIE KOMISI €. 2019/2020 - PRILOHY

v zneni NARIADENIA c. 2021/341
Priloha Il — poziadavky na EKODIZAJN
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Tabulka 2

Korek¢ny faktor C v zavislosti od vlastnosti svetelného zdroja

Typ svetelného zdroja

Zakladna hodnota C

Nesmerovy (NDLS) nenapdjany zo siete (NMLS) 1,00
Nesmerovy (NDLS) napajany zo siete (MLS) 1,08
Smerovy (NDLS) nenapajany zo siete (NMLS) 1,15
Smerovy (NDLS) napdjany zo siete (MLS) 1,23

Osobitny prvok svetelného zdroja

Pridavok ku korekénému faktoru C

FL alebo HID s CCT > 5000 K +0,10
FL s CRI > 90 +0,10
HID s druhym plastom +0,10
MH NDLS > 405 W s nepriehladnym plastom +0,10
DLS so stitom proti oslneniu +0,20
Farebne laditelny svetelny zdroj (CTLS) +0,10

Svetelny zdroj s vysokym jasom (HLLS)

+0,0058 * jas-HLLS - 0,0167

NARIADENIE KOMISIE (EU) €. 2019/2020 - PRILOHY

v zneni NARIADENIA c. 2021/341
Priloha Il — poziadavky na EKODIZAJN
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Tabulka 3

P

Minimadlna energetickd i¢innost samostatného ovlddacieho zariadenia pri plnej zarazi

Deklarovany vystupny vykon ovlidacieho zariadenia (P_,) alebo

L . . , . . Minimalna energeticka ti¢cinnost
deklarovany vykon svetelného zdroja (P) vo W, podla vhodnosti o g

Ovladacie zariadenie pre svetelné zdroje HL

vietky hodnoty vykonu P,

Ovladacie zariadenie pre svetelné zdroje FL

Po<5 0,71
5 <P, = 100 P,/(2 x N(P/36) + 38/36 x Pi+1)

100 < P, 0,91

Ovlddacie zariadenie pre svetelné zdroje HID

P < 30
30 <P, < 75

75 <P, < 105

105 < Py, < 405

405 < P,

Ovladacie zariadenie pre svetelné zdroje LED alebo OLED

vietky hodnoty vykonu P, P0.51/(1,09 x P o051 +2,10)

NARIADENIE KC

v zneni NARIADENIA c.
Priloha Il — poziadavky na EKODIZAJN
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Fl

Samostatné ovlddacie zariadenia s viacerymi hodnotami vykonu musia spliat poziadavky uvedené v tabulke 3 podla
maximalneho deklarovaného vykonu, pri ktorom moézu fungovat.

Spotreba v rezime bez zafaze P,, samostatného ovladacieho zariadenia nesmie presiahnut hodnotu 0,5 W. Tento
rezim sa vztahuje iba na samostatné ovladacie zariadenie, pri ktorom vyrobca alebo dovozca v technickej dokumen-
tacii deklaroval, Ze bol navrhnuty pre rezim bez zataze.

Spotreba v rezime pohotovosti Py, samostatného ovladacieho zariadenia nesmie presiahnut hodnotu 0,5 W.

Spotreba v rezime pohotovosti pri zapojeni v sieti P, pripojeného samostatného ovladacieho zariadenia nesmie pre-
siahnut hodnotu 0,5 W. Pripustné hodnoty Py, a P,.. sa nescitavaju.

NARIADENIE 020 - PRILOHY

v zneni NARIADEN
Priloha Il — poziadavky na EKODIZAJN

2023 © Roman Dubnicka



Tabulka 4

Funkéné poziadavky na svetelné zdroje

Podanie farieb CRI = 80 (s vynimkou HID s &, > 4 klm a svetelnych zdrojov urcenych na vonkajsie
pouZitie, na pouzitie v priemysle alebo na iné pouzitie, kde normy tykajiice sa osvetlenia
povoluji CRI< 80, ak je to na baleni svetelného zdroja a vo vietkych prisluinych tlacenych
a elektronickych dokumentoch takto zretelne uvedené)

Cinitel fizového Bez hranic¢nej hodnoty pri Py, < 5 W,
posunu (DE, cos ;) pri .
pn’kone P,V pripade DF=05pri>W<P,=<10W,

MLS LED a OLED DF> 0,7 pri 10 W <P, <25 W

DF = 0,9 pri 25 W < P,

Cinitel starnutia sve- Cinitel starnutia svetelného zdroja X% po zdtazovej skiiske podla prilohy V musi mat

telného zdroja hodnotu aspon Xy % vypocitand takto:
(v pripade LED
a OLED) (3000 = In(0.7))

kde L., je deklarovand Zivotnost L,,B;, (v hodindch)

Ak vypocitana hodnota pre Xj,z\py prekracuje 96,0 %, pouzije sa hodnota Xpyzymy Vo vyske
96,0 %

NARIADENIE 020 - PRILOHY

v zneni NARIADEN
Priloha Il — poziadavky na EKODIZAJN

2023 © Roman Dubnicka



Cinitel funkénej Svetelné zdroje by mali byt previdzkyschopné tak, ako sa stanovuje v riadku ,Cinitel funké-
spolahlivosti nej spolahlivosti (v pripade LED a OLED)" v tabulke 6 prilohy IV, po zitazovej skiske uve-
(v pripade LED denej v prilohe V.

a OLED)

Farebna konzistencia Odchylky stiradnic chromatickosti maximalne v ramci MacAdamovej elipsy so Siestimi
svetelnych zdrojov stupiami.
LED a OLED

Blikanie v pripade P, IM < 1,0 pri plnej zatazi
MLS LED a OLED

,Stroboskopicky jav v pripade MLS | SVM < 0,9 pri plnej zatazi (okrem svetelnych zdrojov urc¢enych na vonkajsie
LED a OLED pouzitie, na pouzitie v priemysle alebo na iné pouzitie, kde normy tykajice
sa osvetlenia povoluji CRI< 80)

od 1. septembra 2024: SVM = 0,4 pri plnej zdtazi (okrem svetelnych zdrojov
urcenych na vonkajsie pouzitie, na pouzitie v priemysle alebo na iné
pouzitie, kde normy tykajtice sa osvetlenia povoluji CRI< 80)*

NARIADENIE KOM 019/2020 - PRILOHY

v zneni NARIADENIA c. 2021/341
Priloha Il — poziadavky na EKODIZAJN
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a) Informdcie, ktoré maji byt zobrazené na samotnom svetelnom zdroji

Pri vietkych svetelnych zdrojoch s vynimkou CTLS, LFL, CFLni, iné FL a HID sa hodnota a fyzikdlna jednotka
uzitocného svetelného toku (Im) a nihradnej teploty chromatickosti (K) musia ¢itatelnym pismom uviest na povrchu,
ak je popri informaciach t}lni_]kll._.llll sa bezpecnosti pre ne dostatoéné miesto bez toho, aby neprimerane branili
emitovaniu svetla.

Pri smerovych svetelnych zdrojoch sa musi uviest aj uhol svetelného zvazku ().

Ak je miesto iba pre dve hodnoty, uvedie sa uzitocny svetelny tok a ndhradna teplota chromatickosti. Ak je miesto
iba pre jednu hodnotu, uvedie sa uzitoény svetelny tok.

NARIADE PRILOHY

v zneni NARI

Priloha Il — poziadavky na

2023 © Roman Dubnicka



Svetelne zdroje LED v svietidle
sa nedaju vymenit

874/2012

Energeticky stitok -

2023 © Roman Dubnicka



°Na energeticky vyznymnych vyrobkov bolo vytvorene
nariadenie komisie ¢.2019/2020, ktoré zjednocuje poziadavky pre
a svetelne zdroje

* Poziadavky na zahrnaju taktiez nove terminy ohladne
integrovanych vyrobkov pre svetelnu techniku, co chybalo v
predchadzajucich nariadeniach

* Takisto farba svetla ako aj spektralne zlozenie zohravaju vyznamnu
rolu pri svetelnych zdrojov a integrovanych vyrobkov
definovanim farebnych suradnic ako aj konzistencie farby svetla
pomocou McAdamsovych elips

* Smernica popisuje aj poziadavky na svetelnych zdrojov
a integrovanych vyrobkov pre technologie

an Dubnicka



Koniec zi
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BeZné LED

Ekodizajn

Kam to smeruje ??? — v sucasnosti LED technoldgia bude vyhovovat
poziadavkam ES !

2023 © Roman Dubnicka
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[ coc1s0

1 coocam cd/1000im

[ coci120

™1 coo-c270 cd/1000im
-

Linearne re
Svietidlo osadené
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LED retrofit trubicaT8

Osvetlenie povrchov najma stropu v zmysle novej revizie
STN EN 12464-1 mOze byt nevyhovujuce !!!

2023 © Roman Dubnicka



H

" LED retrofit T8

440
oo 520 560 %0 480
520
0 560
520
0
o0 70 420

WA (
Light source E, (Ix) Epin/ Ep(1X) Epin /! Epax (IX)
F54W/T5/840 487 0.872 0,783
F36W/T8/865 491 0.879 0.783

Linearne retrofity

Porovnanie instalovanych zdrojov linearne ziarivky TS a T8 vs. LED retrofit T8

2023 © Roman Dubnicka



_

Startér

! Linearna ziarivka T5/T8 : prm

g

Ne _ - )
N :
LH |.:::_ T
Predradnik

U

Linearne retro

Linearna ziarivka T5/T8 v s
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TYP 1 Poistka/Skrat
| 4— LEDDRIVER ¢:
N o )
Un e
P Un
N L
Typ 2

p— # |-| LED DRIVER g.l h

LED retrofit trubica T8 a elektrické zapojenie —typ 1 a typ 2

2023 © Roman Dubnicka



_
"\.‘ I.'

Poistka/Skrat

LED DRIVER

Linearne retrofity
LED retrofit trubica T8 a elektricke zapojenie — nebezpecneé elektrické zapojenie !!

2023 © Roman Dubnicka



Zaver — jedine a jedine docasne riesenie !?

Absolutne neodporucane riesenie — dlhodobo
financne a technicky neefektivne !!!

Linearne retrofity T5a T8 — Co s tym ?2??

LED retrofit trubica T8 — je to rozumné rieSenie ???

2023 © Roman Dubnicka



Pri uvahe kompletnej vymeny svietidiel za nove LED svietidla treba
mat na zreteli nasledovne:

* Vyhoda —budu instalovane Uplne nove svietidla, ktore budu sluzit
na dlhsie obdobie s prislusnou certifikaciou vyhovujucou
podmienkam instalacie svietidiel ! (napr. CE, ENEC+, vyhovujuce
normam pre svietidla) s vyhovujucou priestorovou charakteristikou

* Vyhoda — pre vymenu novych svietidiel je potrebné pozadovat
svetelnotechnicky projekt !!! PreCo ??? Pre dodrzanie a splnenie
svetelnotechnickych parametrov osvetlovacej sustavy v zmysle
legislativnych a normativnych poziadaviek !

* Nevyhody — je potrebna demontaz starych s naslednou montazou
novych svietidiel s uvazenim vyssich prvotnych nakladov !l Ale ...




Opalovy difuzor

30°

cd/kim
——C0-C180 —C90 - C270

Kryt s upravou pre UGR < 19

Co-Ciso

L
cd/kim

1 7
N\ 7
A ’
~ ¥
~/
S

-

|

\. A

o

=

Co -Cono
| \ L

——C0-C180 —C%0-C270

Vymena svietidieFSORZEromISa 18 — Co s tym 2?7
Vymena pévodnych svietidiel za nove LED svietidla ??? — volba svietidiel

2023 © Roman Dubnicka



Kancelarie / Shrnuti

T6.92m
T5.64

3.41

0.00

0.00

Vy&ka mistnosti: 2.700 m, Montéazni vyska: 2.700 m, Cinitel tdrzby: 0.80

2952 31.85m

Hodnoty v Lux, Mé&fitko 1:228

Plocha | p [%] E,, [Ix] Ein [IX] E ax [IX] Ein/ Em
UzZivatelska Uroverni / 898 379 1148 0.422
Podlaha 20 694 283 890 0.407
Strop 70 171 109 367 0.638
Stény (6) 50 416 138 2042 !
Uzivatelska uroverni:

Vyska: 0.850 m

Rastr: 128 x 32 Body

Okrajova zona: 0.500 m

Pomér intenzity osvétleni (podle LG7): Stény / pracovni rovina: 0.469, Strop / pracovni rovina: 0.191.

Kusovnik svitidel

® (Svitidlo) [Im]

@ (Zdroje:) [Im] P [W]

3200LM 600 NW (1.000)

C. ks Oznaéeni fO?ra\mf’ faktor)
1 48 Start Flat Panel LED

3200

3200 41.9

Celkem:

Specificky prikon: 15.02 W/m?2 = 1.67 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 133.93 m?)

Vymena svietidiel

S10)

al8-—

153600 Celkem:

153600 2011.2

Co s tym ?2?7?

Vymena pévodnych svietidiel za nove LED svietidla ?77?
— svetelnotechnicky projekt

2023 © Roman Dubnicka



Vymena svietidielFse S 18— Co s tym 7?7
Vymena pévodnych svietidiel za nove LED svietidla ?77?
— svetelnotechnicky projekt

2023 © Roman Dubnicka



- 000
0.00 30.73m

Méritko 1 : 220
Nelze zobrazit vSechny vypoétené hodnoty.

Poloha plochy v mistnosti:

Oznacdeny bod: [
(10.822 m, 60.645 m, 1.200 m)
—>
Rastr: 30 x 3 Body
Min Max
/ 21

Vymena svietidieFSORZEromISa 18 — Co s tym 2?7

Vymena pévodnych svietidiel za noveé LED svietidla ??7? - oslnenie

2023 © Roman Dubnicka



Pri uvahe kompletnej vymeny svietidiel za nove LED svietidla treba
mat na zreteli taktiez nasledovne:

* |dealne ak sa da zmenit aj pocet a umiestnenie svietidiel (ak je to
financne efektivne) pricom sa da lepsie optimalizovat osvetlenie
vzhladom na energeticku hospodarnost osvetlovacej sustavy

* Nove svietidla by mali byt minimalne ,smart-ready" a tym
pripravene na riadenie osvetlenia

* Najlepsie nove svietidla by mali byt instalované s moznostou
riadenia

* Modularnost novych svietidiel je taktiez vyhodou pre lepsiu udrzbu

Dubnicka



Vymena svietidieFSORZEromISa 18 — Co s tym 2?7
Vymena pévodnych svietidiel za nove LED svietidla ?77?
— smart riadenie osvetlenia

2023 © Roman Dubnicka



Control Center Other Applications
(street light management)  (loT services)

Communication Communication
interface interface

Power supply
interface

Power supply
interface

e Communication
interface

Communication [Eg
1)
interface

Core network

Electrical
cabinet

Electrical
cabinet

Vymena svietidieFSORZEromISa 18 — Co s tym 2?7

Vymena pévodnych svietidiel za nove LED svietidla ?77?
— smaurt riadenie osvetlenia

2023 © Roman Dubnicka
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