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Vyvoj systémov S(C)ZT

Nizkoteplotné systémy = lepsia integracia a vyuzZitelnost (aj bezpalivového) OZE, odpadového tepla a akumulovaného
tepla, nizsie tepelné straty a celkovo vyssia ucinnost systému, avsak nutnost vysokej EHB budov
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1. generacia
1880 - 1930
Parny system:
parné rozvody
v beténovom
potrubi

2. generacia
1930 - 1980
Tlakovy systém
_ horucej vody
Tazké zariadenia

Predizolované potrubia
Priemyselné kompaktné
vymennikové stanice

3. generacia
1980 - 2010

4. generacia
>2010

Nizka potreba energie
Inteligentna energetika:
Optimalizacia zdrojov,
distriblicie a spotreby

energie

5. generacia
> 2020

Obojsmernost:

dodavky tepla a chladu
Takmer Ziadne straty tepla
Neizolované plastické potrubia
Modularne rozsSirovanie



Transformacia existujiceho systému CZT v meste Partizanske

Sucasné SCZT tvoreny niekolkymi okrskovymi a domovymi plynovymi kotolnami a kotolfiou na Stiepku
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Udrziavanie sic¢asného SCZT verzus Transformacia SCZT na nizkoteplotny systém

* Vytvoreny hypoteticky scenar suc¢asného stavu

* Nové rieSenie rozdelené do dvoch faz (zlozitost transformacie)

Scenare

Potreba tepla

Rozvody tepla

Zdroje tepla

Fazal

transformacie na nizkoteplotny
systém

(prechodna faza)

Sucasna potreba tepla

Rekonstrukcia Usekov starsich ako 40 rokov

Tepelny napajac od solarneho systému so sezonnym
zasobnikom tepla smerom k sidlisku Luhy

InStalacia BS alebo KOST a dalSich potrebnych
zariadeni

Sucasné zdroje tepla
Rekonstrukcia niektorych plynovych kotolni
Doplneny geotermalny zdroj (s TC)

Doplnené solarne pole so sezdbnnym
zasobnikom tepla

Faza2

transformacie na nizkoteplotny
systém

(finalna faza)

Znizena potrebatepla

(Celkova Uspora tepla v pripojenych
objektoch na trovni 32,6 %)

Tepelny napajac od solarneho systému so sezonnym
zasobnikom tepla smerom ku sidlisku Sipok

Tepelny napdjac z CTZ Sipok k sidlisku Luhy

Vyvedenie odbocky z tepelnych napajacov smerom
k dalSim objektom okrskovych a domovych kotolni

Rekonstrukcia Usekov starsich ako 10 rokov

InStalacia BS alebo KOST a dalsich potrebnych
zariadeni

Rekonstrukcia sticasnych kotlov na Stiepku
a sezénneho zasobnika, pricom vsetky zdroje
tepla na zemny plyn v hlavnej rozvodnej sieti

budd vyradené.




Nizkoteplotné SZT - Faza 1

 Dva hlavné samostatné systémy — Luhy a Sipok (+ samostatné plynové okrskové a domové kotolne)

Zdroje tepla: Dodavka tepla na zaklade primarnej energie/paliva
* Solarne pole (22 MWtp) + sezdénny zasobnik tepla (2,3 GWh) « Zemny plyn
«  Geoterm. voda + vysokotepl. TC (1,2 MWt) « Stiepka

* SuC. kotly na ZP + rekonstrukcia kotolne D (sumarne 31,5 MWt)
* SuC. kotly na Stiepku (9 MWHt)

= Geotermalna energia

= Solarna energia (priama
dodavka)

= Solarna energia (cez
PTES)
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SiEasny stav Variant 1a Variant 1b

Cena tepla 161,88 209,11 175,85

Kapital. rozpocet Prevadz. naklady Potrebné NFP

Hypotetické sucas.
technické riesenie

5,8 mil. 5,3 mil./rok -

Faza 1 - Variant 1a 39,3 mil. 3,8 mil./rok 19,7 %

Faza 1 - Variant 1b 26,8 mil. 3,8 mil./rok 45,3 %




Nizkoteplotné SZT - Faza 2
« Prepojenie systémov Luhy a Sipok a daliich objektov su€asnych plynovych kotolni (okrem okrajovych PK)

* Mierne zniZena teplota distribuénej vody (zima 70/50; leto 65/50) — nutnost obnovy pripojenych objektov

>

Vyroba tepla podla zdrojov

Riegenie Kaplt?l. Prfavadz. LCOH
rozpocet naklady
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% Faza 2 - Variant 2a 47,2 mil. 2,4 mil./rok 285,5 eur/MWh
3,00
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* Porovnanie ndkladov za teplo neobnoveného objektu s ° 25 000
priemernou spotrebou (variant 1 ~ 200 MWh/rok) a = 20 000
obnoveného objektu (variant 2 ~ 134,5 MWh/rok) z 15000
= 10 000
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variant 1a variant 1b variant 2a variant 2b
Naklady za teplo 41 822 35170 38 393 34 057



Rozhodnutie o cielovom stave systému zasobovania teplom v meste Partizanske

SCENAR A - Udrzba a modernizacia sti€asného systému (3G SCZT) zaloZeného na palivovej baze

* Vymena kotlov na ZP za modernejsie, pripadne za vysokoteplotné tepelné ¢erpadla (vzduch-voda)
* Postupnd obnova budov odberatelov bude zvySovat cenu tepla zavisiacu od cien paliv a elektriny

* SCZT sa moze stat nekonkurencieschopnym systémom v porovnani s decentralizovanymi individualnymi zdrojmi tepla

SCENAR B — postupnd transformacia su¢asného systému na nizkoteplotny systém (4G SZT, obe fazy)
* Dlhodoby a zlozZity proces (presahujuci volebné obdobie)
* Pilotny projekt m6ze mat az statny vyznam

* Cesta k udrzaniu konkurencieschopnosti SCZT s decentralizovanym zasobovanim teplom



Projekt Mayer Malacky

* \lystavba Stvrte v etapach (dimenzovanie komunit)

* RiesSené tepelné aj elektroenergetické riesenie (v prezentdcii
len tepelné rieSenie)

. T

* 4 (energetické) komunity (modularne rieSenie)

» ROzne kategdrie budov (RD, BD, AB, BN, BS...) — odhadnuté
projektové potreby tepla a chladu

UK TV Qteplo Qchlad
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]

Komunita 1 683,42 537,58 1221,00 185,57
Komunita 2 794,28 620,66 1414,94 359,45
Komunita 3 1081,17 1109,12 2 190,30 399,25
Komunita 4 860,93 771,62 1632,55 321,47

* Navrhnuté 3 varianty tepelného systému pre kazdu komunitu:
1. Individudlne zasobovanie teplom a chladom
2. Systém zasobovanie teplom na zaklade 4G

3. Systém zdsobovania teplom na zdklade 5G



Variant 1 - Individualne zasobovanie teplom a chladom

Individudlne instalacie TC vzduch/voda v budovéch (individudine vlastnictvo)

TC budu zabezpecovat teplo na UK a TV a aj chlad (reverzny chod)

Teplotny spad na UK —35/30 °C

Ohrev TV v zdsobniku TV (pomocou TC) =55 °C

Teplotny spad na chladenie — 23/18 °C

Potreba elektriny bude ¢iastocne zabezpecena komunitnou FTVE (elektroenergetické riesenie)

Predpokladané kapitalové naklady na komunitu:

Kapitalovy rozpocet 1115 tis. 731 tis. 1019 tis. 793 tis.
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Variant 2

Kombinacia centralizovanych a decentralizovanych zdrojov tepla:
- fototermické panely instalované na strechach budov
- centralne TC voda/voda a sezénna akumuldcia (horninovy zasobnik tepla - BTES)
- centralne TC vzduch/voda (3pi¢kovy zdroj tepla)
- energocentrala s okamzitym akumulaé¢nym zasobnikom tepla
Teplotny spad v sieti SZT — 60/40 °C (zaistenie potrebnej teploty TV) -> predizolované rozvody tepla

Chladenie zabezpeclené decentralizovanymi klimatizaCnymi jednotkami

Boreholes

Postupnost dodavky tepla:

B Hot water

B Cool water

Fototermické panely (spotreba na mieste, nabijanie OZ a BTES)
Vybijanie BTES pomocou TC voda/voda
TC vzduch/voda (3pi¢kovy zdroj, zaloha a pri vybiti BTES)

Predpokladané kapitalové naklady: » e ’ p——>—1 W § —
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Komunita 1 5 280 tis.

Komunita 2 5 641 tis.

Oulter edge of sand NI, insulation

Komunita 3 7 287 tis. and polyethylene sheet

Komunita 4 5978 tis. Zdroj: IEA-Solar Heating & Cooling TECH SHEET 45.B.3.1
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Variant 3

* Komunitné zasobovanie tepla a chladu:
- decentralizované TC voda/voda v kaZdej budove (vykurovanie, priprava TV a chladenie)
- sezdnny zasobnik tepla (podzemna voda uloZzena vo vodonosnej vrstve — ATES)
- fototermické panely inStalované na strechach budov (ohrev TV a regeneracia ATES)

* Teplotny spad v sieti SZT (vykurovacie obdobie) — 14/7 °C

* Teplotny spad v sieti SZT (chladiace obdobie) — 12/22 °C

* Neizolované rozvody tepla (vlazna voda)

* Predpokladané kapitalové naklady:

HiN.
HiNIN.
N
/

Komunita 1 3329 tis. 0000 R e Lo (] W
Komunita 2 2 448 tis. aaidiaaiia:
Komunita 3 3 875 tis.

Cold header
Komunita 4 2 559 tis. D

Zdroj: projekt Interreg - Plymouth 4 & 5SDHC Roadmap




Ucinnost systému dodavky tepla
U¢innost systému chladenia
Akumulacéna schopnost
VyuZivanie odpadného tepla
Rozvody tepla a chladu
Technicka naroénost vystavby
Kapitalové naklady

Prevadzkové naklady

Jednotkova cena tepla

Sebestacnost komunity (po integracii FTVE)

Vonkajsie trhové vplyvy

Povolovacie procesy a legislativa

Potreba personalu

Vplyv technickych predpokladov

Perspektiva rieSenia do buducnosti pre nové stvrte

Porovnanie variantov

Nizka (SPF = 2,9)

Stredna (SEER = 4,7)

Okamyzita lokalna

Ziadne

Ziadne

Nizka

Nizke

Stredné

Nizka

Vysoka (dominantne obchodna)

Vysoké

Jednoduché (BAU)

Ziadna

Nizky

Vysoka

Stredna (SPFv/v = 6,4 a SPFvz/v = 2,5)

Nizka (SEER = 3,2)

Okamzita lokalna, komunitna
Sezoénna komunitna

Ziadne

Dvojtrubkovy systém (predizolované)

Vysoka

Vysoké

Stredné

Vysoka

Vysoka (fyzicka a obchodna)

Nizke

Stredne zlozité

Stredna

Vysoky

Nizka

Stredna (SPF = 3,8)

Vysoka (SEER = 7,4 — aj freecooling)

Okamyzita lokalna, komunitna
Sezonna komunitna

Ano (chladenie v lete)
Dvojtrubkovy systém (neizolované)
Strednd
Stredné
Stredné
Strednd
Vysoka (fyzicka a obchodna)
Stredné
Zlozité
Stredna
Stredny

Vysoka



1)

2)

3)

4)

5)

Vyznam generacnej zmeny v CZT

Regionalny a narodny vyznam projektov — pilotné projekty nizkoteplotnych rieseni otvoria cestu
dalSim podobnym projektom na Slovensku (¢i uz transformaénym alebo v ramci novych stvrti)

Priklad nutnej transformacie teplarenstva na Slovensku za ucelom jeho zachovania — dekarbonizacia
a zvySovanie EHB mozZe spoOsobit riadenu decentralizaciu teplarenstva

Odstranenie zavislosti na zemnom plyne a znizenie zavislosti na inych palivach a elektrine
(vyuzZivanie bezpalivovych zdrojov tepla a geotermalnej energie)

Vyrazné zlepSenie kontroly nad cenou tepla (trhové vykyvy cien energetickych komodit nebudu mat
taky vplyv)

Dostupnost verejnych prostriedkov na prekonanie investi¢nych bariér (dota¢né schémy apod.)



