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01. Pojem UCZT a legislativne poziadavky

Uéinné CZT Zakony/Smernice EU

Definicia Uéinné CZT podla zakona
C. 657/2004 Z2.z. § 2 pism. 7
v aktualnom obdobi

systém centralizovaného zasobovania teplom, ktorym sa dodava aspor
50 % tepla vyrobeného z OZE alebo

50 % tepla z priemyselnych procesov,
75 % tepla vyrobeného kombinovanou vyrobou alebo

50 % tepla vyrobeného ich kombinaciou

Odpadové teplo ma tvorit’ v buducnosti vyznamny podiel pri dekarbonizacii
priemyslu a jeho vyuZitie je hlavhym prostriedkom zvySovania energetickej

efektivnosti a Gcinnosti.

Bez CZT nie
je mozné

odpadové
teplo vyuzit.

Vyvoj podmienok na splnenie
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1. Pojem UCZT a legislativne poziadavky — odpadové teplo

Integracia odpadového tepla:
Smernica o podpore vyuzivania OZE: ,odpadoveé teplo a chlad” je teplo alebo chlad,
ktoré nevyhnutne vznika ako vedlajsi produkt v priemyselnych alebo energetickych zariadeniach,
alebo v terciarnom sektore a ktoré by sa bez pristupu k systému dialkového vykurovania alebo
chladenia nevyuzité rozptylili do ovzdu$ia alebo vody, ak sa pouZiva alebo bude pouZivat proces
kombinovanej vyroby, alebo ak pouZitie tohto procesu nie je mozné;...”
Procesu efektivheho vyuzivania odpadového tepla predchadza
Zistenie potencialu odpadoveho tepla a technickej realizovatelnosti jeho umiestnenia v
existujucich sustavach CZT (priemysel v ktorom vznika, parametre odpadového tepla, dostupnost’ k
sieti CZT, mnoZstvo odpadového tepla, reZzim produkcie odpadového tepla)

Nastavenie férovych podmienok jeho odberu s podmienkou dosiahnutia finanénej vyhodnosti
pre prevadzkovatela CZT a v kone¢nom désledku aj pre odberatela

Integracia existujuceho nevyuzitého odpadového tepla do sustav CZT a jeho efektivne vyuZitie a
zaroven Setrenie prirodnych zdrojov



01. Pojem UCZT a legislativne poziadavky - Pozitiva a negativa UCZT

Cerpanie NFP/EU fondov

Povinny odber tepla
Zakon ¢. 657/2004 Z. z. - Zakon o tepelnej energetike

Ak sa na vymedzenom uzemi planuje vybudovat novy objekt spotreby tepla s projektovanou roc¢nou potrebou tepla vy$sou ako Wh
a dodavatel na tomto vymedzenom tzemi dodava teplo z ucinného centralizovaného zasobovania teplom, musi sa projektovana rocna
potreba tepla prednostne pokryt od tohto dodavatela, ak to umoZzriuju technické podmienky a instalovany vykon zariadeni na vyrobu
tepla.

Podmienky skoncéenia odberu tepla

Zakon ¢. 657/2004 Z.z. — Zakon o tepelnej energetike
Ak dodavatel tepla vo svojej dodavke tepla dodava viac ako 10 % a menej ako 60 % tepla
vyrobeného z obnovitefnych zdrojov energie, odberatel tepla m6ze skoncit odber tepla len vtedy, ak
zabezpedci dodavku tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie v podiele o 20 % vySSom ako
ma sucasny dodavatel tepla. Ak dodavatel tepla vo svojej dodavke tepla dodava viac ako 60 % tepla
vyrobeného z obnovitefnych zdrojov energie, odberatel tepla méze skongit odber tepla len vtedy, ak
zabezpedi celu dodavku tepla, vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie s vynimkou tepla, ktoré
vznika pri zapaleni obnovitelného zdroja energie fosilnym palivom

Zvysenie podielu vyroby EE v ramci VU KVET
Znizovanie zavislosti od fosilnych paliv

Eliminovanie rizika kolisania cien fosilnych paliv v zavislosti
od politickej situacie a cielov EU

Znizovanie produkcie emisii sklenikovych plynov

Znizovanie platieb za emisné povolenky(EU ETS — nad 20
MW)

Vysoké investi¢né zat'azenie

Legislativny proces povolovania zdrojov
KVET a OZE

Zavislost’ uc€innosti zdrojov OZE od
podmienok pocasia

Produkcia tuhych znecist'ujucich latok a
inych skodlivin v pripade biomasy

Co
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SO2




02. Aktualny stav CZT na Slovensku

Aktualny stav rozdelenia zdrojov tepla
(na zaklade zapojenych 536 tepelnych okruhov)

Podiel UCZT na SVK Podiel vyrobeného tepla v CZT

mUczIT m E0CET m MCZT
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Palivovy mix vyroby tepla v CZT na SVK je v prevaznej miere zlozeny hlavne zo zemného
plynu a biomasy.



03. Dopad aktualnej energetickej krizy na teplarenstvo

Vyvoj ceny hlavnych komodit pri vyrobe tepla
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Koniec éry lacnych energii a predvidatelnych cien na trhu! Ako udrzat’ investicnu dynamiku, integrovat OZE a sucasne
zabezpecit nizku cenu tepla a EE? - Cenovo udrzatel'né dodavky tepla a elektrickej energie koncovym
odberatelom pri vysokej investi€énej naro€nosti novych rieseni a volatilite cien na komoditnych
trhoch




03. Dopad aktualnej energetickej krizy na teplarenstvo

Postupny plan prechodu zo zemného plynu
V reakcii na konflikt na Ukrajine, predstavila Eurépska Komisiav Marci 2022 plan REPowerEU.

Plan s nazvom ,REpowerEU* navrhuje viacero opatreni, ktoré reaguju na rastuce ceny energii v Eurdpe a ktoré by zaroveri mali zaistit
doplnenie zasob plynu na bliziacu sa zimu.

Zaroveii pojedndva o nutnosti ukonéenia zavislosti EU od ruskych fosilnych paliv a potrebe rie$enia klimatickej krizy.

Hlavné opatrenia planu: Uspora energie
diverzifikacie dodavok energie
zrychleného zavadzania obnovitelnych zdrojov
krizové opatrenia v pripade vazneho prerusenia dodavok

Jedna sa o cielené_zmeny nariadenia o RRF(Mechanizmus na podporu obnovy a odolnosti ) s ciefom zaélenit osobitné kapitoly REPowerEU do existujucich planov
obnovy a odolnosti ¢lenskych Statov popri velkom pocte relevantnych reforiem a investicii, ktoré uz su ich sucastou.

Komisia uverejnila aj oznamenie ,EU Save Energy”, v ktorom podrobne opisuje kratkodobé zmeny spravania, ktoré by mohli zniZit dopyt po plyne a rope.
Dalsie navrhované kroky komisie:

Mechanizmus spoloéného nakupu — nakup plynu v mene ¢&lenskych Statov

Prijatie vonkaj$ej energetickej stratégie EU — ulah&enie energetickej diverzifikacie

RozSirenie a urychlenie vyuzivania energie z OZE

ZvySenie ciel-u pre OZE do roku 2030 zo su¢asnych 40% na 45%

Zdvojnasobenie miery zavadzania tepelnych €erpadiel do systémov dialkového a komunalneho vykurovania

A mnoho a mnoho dalSich opatreni

SVK spomedzi eurépskych krajin patri dlhodobo ku krajindam s vébec najvysSou zavislost'ou na dovoze zemného plynu.
Je teda odchod zo zemného plynu v najblizSich rokoch v naSich CZT realna?


https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sk/ip_22_1511
https://ec.europa.eu/info/files/proposal-regulation-european-parliament-and-council-amending-regulation-eu-2021-241-regards-repowereu-chapters-recovery-and-resilience-plans-and-amending-regulation-2021-1060-2021-2115-2003-87-ec-2015-1814_en
https://ec.europa.eu/info/files/proposal-regulation-european-parliament-and-council-amending-regulation-eu-2021-241-regards-repowereu-chapters-recovery-and-resilience-plans-and-amending-regulation-2021-1060-2021-2115-2003-87-ec-2015-1814_en
https://energy.ec.europa.eu/communication-eu-save-energy-com2022240_en
https://energy.ec.europa.eu/communication-eu-save-energy-com2022240_en
https://energy.ec.europa.eu/communication-eu-save-energy-com2022240_en

04. Transformacia na UCZT

Moznosti transformacie na uc¢inné CZT

Standardné technické
rieSenia:

Specifické technické
rieSenia:

Palivove rieSenia na

zdrojoch :

Vystavba Biomasovych zdrojov

Vystavba OZE zdroja Tepelné é&erpadlo ( TC ) vzduch/voda,
voda/voda, zem/voda

Napojenie na existujuci Velky zdroj tepla ( u€inny zdroj tepla ) s
kombinovanou vyrobou elektriny

Vystavba KVET zariadenia kogeneracie ( KGJ )

Vystavba menSich ( lokalnych ) zdrojov na splyfiovania odpadu
(RDF)

ZEVO (zariadenie na energetické vyuzitie odpadov)

Kombinacia zariadeni KVET + TC + FVE

Integracialvyuzitie energie z COV v CZT (bioplyn, odpad. voda)

Spalovanie biometanu alebo Ciasto¢né spalovanie vodika



05. Zdroje spojené s UCZT - Hlavny zdroj tepla v buducich sustavach CZT

Biomasa ? Odpadové teplo ? Geotermalne teplo ? Vyroba tepla z Obnovitelné plyny ?

elektrickej energie ?

= Tuhé znedistujuce = Musi byt k dispozicii = V danej lokalite musi . Vysoky naklad na vyrobu = Relativne jednoduchy
latky a iné Skodliviny vo velkom mnozstve v byt k dispozicii TE prechod zo ZP na
vypustané do okoli potencial = V mnohych pripadoch obnovitelné plyny ako
ovzduSia = Jeho vyuzitie zavislé = Mnozstvo tepla nepostacujuca kapacita napr. biometan

= Nedostatok biomasy od zdroja, ktory ho zavislé od kapacity distribuénych sieti a =  V suc€asnostiich
pre vSetkych produkuje geotermalneho vrtu trafostanic v sprave nedostatok

= Komplikacia = V mnohych pripadoch = Vysoké investi¢né distribuénej spolo¢nosti =  Bezinvesti¢nej pomoci
zasobovania v jeho odber zalezi na naklady na = Vysoké naklady na je ich vyroba nakladna a
zastavanych partnerskej dohode s prieskumné vrty prestavbu existujucich ich obstaravacia cena
uzemiach jeho producentom zdrojov na zdroje vysoka (alternativa ich

= Eliminacia zdrojov na elektrické vlastna vyroba)
biomasu vo = V pripade prechodu
vSeobecnych naprie€ celym
zavaznych teplarenskym segmentom
nariadeniach na vykurovanie EE je
niektorych miest na otazna kapacita vyroby
SVK EE a vo vysledku z ¢oho

bude tato EE vyrobena?



05. Zdroje spojené s UCZT - Hlavny zdroj tepla v buducich sustavach CZT

Geotermalny potencial v ramci uzemia SR

Potencial teploty vody (3 000 m pod povrchom) Potencial vykonu geotermalneho vrtu

»




05. Zdroje spojené s UCZT - Modelovy pripad zmeny PZ zo ZP na EE

Porovnanie nakladov a
poplatkov na ZP
(su¢asny stav) a na
elektricku

(buduci stav)

energiu

(ceny a naklady su bez
DPH a podl'a priemernych
zmluvnych cien pre rok
2022)

Vyroba TE na KOT/rok =>
15 000 MWh

Spotreba ZP

platba za OM
(€/rok)
objekt DMM (m3)
Vzor KOT 15 150 1181,99

naklad Variabil/rok

Spotreba EE

objekt
Vzor KOT

naklad Variabil/rok

platba za RK (€/rok) Cena zajedn. (€/kWh)

495 000,00

platba v €/rok
(OM+DMM)

110 630,24

0,1965

platba za spotrebu Cena za ZP
€ spolu
810 202,01 920 832
953 976 Eur
Cena za Cena za EE
spotrebu(€) spolu
3 057 816,33 3552 816
3552 816 €



05. Zdroje spojené s UCZT

Cielom je diverzifikacia vSetkych zdrojov
pri vyrobe tepla so zameranim na OZE,
odpadové teplo a KVET a zaroven
postupné znizovanie zavislosti od
fosilnych paliv pri vyrobe tepla.

S ohladom na zabezpeéenie stabilnych
dodavok a na kone¢né ceny tepla.

KVET z plynu integrovana s CZT a OZE
podfa Specifik a podmienok prislusne;
lokality a technologicky rozvijana tak, aby
zabezpecovala efektivnu cirkularnu
energetiku na urovni miest/obci su
obrazom zajtrajsej podoby energetiky




05. Zdroje spojené s UCZT - Tepelné éerpadla v sucasnosti

- Zariadenie na vyuzitie potencialu odpadoveého tepla
I z:riadenie na vyuzitie NPT z OZE

V buducnosti ako alternativa k spalovaniu biometanu pri zabezpe&eni UCZT a 100%-tnej redukcii
produkcie CO2 (zdroj napajania — zelena elektricka energia).

Moznosti zvySovania vyroby tepla z OZE:
Malé splitové TC (zostava s vykonom 60-80kw, do 60°C)

InStalacia na OST - strecha
- fasada
Ugel a vyuzitie
predohrievanie SV pre dodavku TV
predohrievanie vratnej VYK vody na primarnej strane potrubnej siete

MonoblokovéTC (vykon 120-200kw, do 60°C)

Instalacia na KOT - spevnena plocha pri objekte KOT

Ugel a vyuzitie
predohrievanie SV pre dodavku TV (v pripade vyroby TV na KOT)
predohrievanie vratnej VYK vody v priestore KOT



05. Zdroje spojené s UCZT - Priemyselné tepelné ¢erpadla

Priemyselné tepelné cerpadla
Centralna vyroba VYK vody pre rozsiahlej$ie zaujmové lokality (sidliska, MC, priemysel)
Mozny rozvoj do buducna vyroby chladu

Priemyselné TC (zostava s vykonom 500 kW a viac, do 95°C)
Instalacia - pri zdrojoch nizkopotencialneho tepla (vodny tok, COV)
- pri zdrojoch odpadového tepla (priemysel, datacentra ai.)
Ugel a vyuzitie
Dodavka VYK vody do siete CZT aj ako hlavny zdroj vo vykurovacom obdobi.

Neprodukuje emisie

OZE

Vyuziva NPT

Zvysuje potencial odpad. tepla
Znizuje zavislost’ od FP

Investicne naro¢né

Zavislé na zdroji odpad. tepla
Velké naroky na el.siet’




05. Zdroje spojené s UCZT

Priemyselné tepelné cerpadla

Tepelné €erpadlo Simmering — Vieden :
NajvykonnejSie velkokapacitné tepelné cerpadlo v strednej Eurdpe je v prevadzke od marca
2019 vo Viedni. V elektrarni Wien Simmering sa odpadové teplo z elektrarni vyuziva na
zasobovanie 25 000 domacnosti dialkovym vykurovani. Tym sa uSetri 40 000 ton CO2 —
velky krok smerom k dekarbonizacii. Ako zdroj vSak vyuziva aj teplo z dunajského

kanala. Tepelné Cerpadlo dokaze generovat teplo z nizkych teplét — iba 6 °C, staci to na
vyrobu vykurovacej vocly 96°C.

Tepelné €erpadla COV Simmering - Vieden

Jedno z najvacsich velkych tepelnych cerpadiel v Eurépe odoberie z tamojSej preCistenej
odpadovej vody 6 °C predtym, ako sa vieje do Dunajského kanala. Odpadova voda ma v
priebehu roka teploty od 10-20°C. V roku 2027 bude teplom zo splaskovej vody
zasobovanych az 112 000 viedenskych domacnosti . 110 MW sa ziska z predtym
nevyuZzitého zdroja energie, ¢im sa usetri 300 000 ton CO, ro¢ne.

Teplo zo zavodu Manner — Vieden

Najvacsia vaflova pec na svete vo vyrobnom zavode Manner vo Viedni-Hernals pecie 450
platkov za minutu. Odpadové teplo z vaflovej pece zasobuje energiou viastny podnik a ]
zaroven odovzdava teplo do miestne;j siete dialkoveho vykurovania. Od roku 2016 sa do sietel ™ i
kazdorocne dodava 5 600 megawatthodin tepla a zasobuje teplom na vykurovanie a ohrev ;
vody priblizne 600 domacnosti v oblasti.



https://www.manner.com/de-AT
https://www.besser-stadtleben.at/wiener-graetzl-was-ist-los-am-elterleinplatz/

06. Moznosti financovania a smerovanie UCZT

Ako chceme financovat’ realizaciu UCZT ?

Programové obdobie 2014-2022 (s ukon¢enim projektu do konca 2023)
OP KZP - VU KVET (na baze biomasa, plyny) => podmienka vyuzitia tepla v SCZT
- OZE (okrem inych aj vyroba biometanu a bioplynu, geoterm)
- potrubné pripojky k UCZT
- biomasa (musi spinat’ kritéria udrzatelného vyuzivania pre biopaliva)

Programové obdobie 2021-2027(2030)

Plan Obnovy 2021-2024

EU $trukturalne & investiéné fondy

Modernizaény fond a inovacny fond - vyroba energie z OZE
- skladovanie energie
- vyroba obnovitefnych plynov
- VU KVET (obnovitelné plyny)
- rozSirovanie SCZT
- vyuzitie plynu z COV v KVET
- geoterm a vyuzitie v KVET




UCZT na Slovensku
Smerovanie v nasledujucich rokoch

1. Zlucovanie a centralizacia vyroby energii

2. ZvySovanie podielu vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov:

- centralny obnovitelny zdroj v mieste vyroby (priemyselné TC, geoterm)
- malé obnovitelné zdroje v miestach spotreby (komeréné TC)

3. Zachytavanie a vyuzivanie odpadoveého tepla

4. Zmena palivového mixu v existujucich zariadeniach
1/ vlastna vyroba obnovitelnych plynov - dopyt na trhu

I vySSia cena a negativny dopad
na koncovych odberatelov
- ponuka na trhu

2/ nakup obnovitelnych plynov - kapacita vyroby, nebude postacujuca na nahradenie 100%
zemného plynu

CZT je cestou k dekarbonizacii nielen teplarenstva ale aj priemyslu.
Bez CZT nie je mozné tak efektivne vyuzivat’ a integrovat’ do sustavy vykurovania odpadové
teplo a zaroven OZE, ¢o vo vysledku znizuje zavislost’ teplarenstva od fosilnych paliv a tak
Ciastocne predchadza cenovému tlaku z narastu cien komodit na koncového odberatela.



