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Predstavenie projektu:

Základné údaje:
Hlavné zameranie projektu:

Hlavným cieľom projektu je zvýšenie využívania pevnej biomasy ako náhrady uhlia, 
oleja, zemného plynu využívaných v komerčnom sektore pre účely tepla z bioenergií.

Zúčastnené krajiny: Rakúsko, Belgicko, Grécko, Nemecko, Poľsko, Rumunsko, 
Slovensko, Bulharsko, Ukrajina, Chorvátsko, Holandsko, Fínsko, Dánsko (13 krajín)

Dĺžka trvania projektu: 32 mesiacov



Bioenergy4Business

B4B výpočtový nástroj 
pre posúdenie výroby tepla 
z tuhých biopalív v porovnaní 
s fosílnymi palivami



Ciele – B4B výpočtového nástroja pre teplo 
z tuhých biopalív
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Porovnanie ekonomickej efektivity

(úroveň realizovateľnosti)

Stredne veľký rozsah (0.1 do 20 MW),

Spaľovanie tuhej biomasy a fosílneho paliva

(CZT & in-house) zariadenia len na výrobu tepla

Obidva systémy, nový a existujúce (zámena paliva)



Zameranie
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Existujúce a nové zariadenia

in-house a CZT zariadenia

spaľujúce plyn, olej, uhlie

Alternatívne spaľujúce

Drevné štiepky, pelety, slamu

Voliteľné prídavné kotly 

Fosílne palivo pokrývajúce zálohu/špičku



Obmedzenie systému
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Len horúcovodné systémy (95 do 130°C teploty vody)

Súčasti zariadenia, s ktorými sa neuvažuje:

vyrovnávací zásobník teplej vody

Kondenzačná jednotka spalín



Metodológia
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Referenčný systém na fosílne palivo

a alternatívny systém na tuhé biopalivo

sú posúdené technicko - ekonomicky

použitie analýzy diskontovaného Cash-flow 

S počítanou dobou životnosti 25 rokov

(na základe VDI Guideline 2067)



Výsledky
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Analýza diskontovaných peňažných tokov(na 
základe VDI 2067)

Diskontovaná Doba návratnosti

Čistá súčasná hodnota (NPV, t=25 rokov.)

Vnútorná miera návratnosti (IRR, t=25 rokov.)

Výpočet Nákladov na výrobu tepla 

Obidva systémy, Biomasa & Fosílny systém



Vlastnosti
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Užívateľsky prívetivý (v Exceli) nástroj poskytuje:  

integrované viacjazyčný manuál & príručku

Referenčné (náklady & ceny) hodnoty, ktoré sú

špecifické pre krajinu

Špecifikácie komponentov zariadenia a

v závislosti od veľkosti (úspory z rozsahu)
Na základe prehľadu cien & nákladov. Priemerné 
hodnoty roku 2015



Sedem výpočtových hárkov + Manuál
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1. Všeobecné údaje

2. Technické

3. Investície

4. Príjmy

5. Prevádzkové náklady

6. Ekonomika

7. Výsledky



1. Všeobecné
• Základné údaje o projekte

– Jazyk (môžete si zvoliť z 9 jazykov)
– Krajina (môžete si zvoliť z 12 krajín, načítajú sa hodnoty pre 

jednotlivé krajiny)
– Rok začatia projektu
– Typ paliva z biomasy
– Fosílne palivo použité pre výhrevňu na biomasu (pre 

špičkový/záložný kotol)
– Referenčný systém na fosílne palivo: typ paliva
– Ročný nárast cien pre referenčné investičné hodnoty použité 

pre všetky komponenty zariadenia (cenová základňa: 2015)
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2. Technický – systém výroby tepla z biomasy a 
referenčného fosílneho systému
• Dopyt po teple (na základe prehľadu)
• Plány na rozšírenie rozvodov (celková dĺžka rozvodov, rok 1-3)
• Koeficient súčasnosti výhrevne
• Straty v sieti (nové, existujúce rozvody)
• Celkový tepelný výkon výhrevne (max. špičkové zaťaženie, ktoré 

má byť pokryté)
• Riadenie záťaže - dimenzovanie
• Dimenzovanie skladu biomasy
• Spotreba elektriny (kotly, čerpadlá v sieti)
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3. Investície – systém výroby tepla z biomasy a 
referenčného fosílneho systému
• Investície do siete (100% rozšírenie siete) 

– % pokrytý povrch
– % voľná plocha
– % DN 20 alebo 25
– % DN 50
– % DN 100
– % DN 200
– Rúry a zemné práce
– Výmenníková stanica(ETS)

• Priemerná investícia na MWh/r predanú (v závislosti na veľkosti zariadenia)

• Investície do kotla
– zahŕňajú ohnisko, zásobovanie kotla palivom, meraciu a kontrolnú technológiu,

ako aj zariadenie na čistenie spalín (toto v prípade potreby).
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3. Investície – systém výroby tepla z biomasy a 
referenčného fosílneho systému
• Investície do stavby & rozvoja (považované za samostatné, nové 

budovy)
– Kotolňa (zahŕňajúca rozvoj priestoru a vonkajšie prislúchajúce investície)
– Elektrické, hydraulické a práce na železnej konštrukcii kotla 
– Sklad paliva (zahŕňajúca rozvoj priestoru a vonkajšie prislúchajúce investície)

• Pre palivový olej ako zálohu/špičkové zaťaženie, referenčná investícia zahŕňajúca sklad pre 3 dni plnej 
prevádzky

• Ostatné počiatočné investície
– napr. vyrovnávací zásobník teplej vody, zariadenie na kondenzáciu spalín

• Plánovacie & Schvaľovacie náklady
• Opätovné investície a ostatné budúce investície 

– Štandardné hodnoty pre opätovné investície vzhľadom na VDI 2067 sú dané tu 

• Prehľad investícií
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4. Príjmy – systém výroby tepla z biomasy a 
referenčného fosílneho systému

• Rozvoj predaja tepla – v závislosti na rozšírení siete v roku 1-3
• Priemerné čisté predajné ceny tepla bez DPH, v roku 1

– Referenčná hodnota je reprezentatívna pre trh v roku 2015
V prípade výroby tepla len pre vlastnú spotrebu, si môže užívateľ porovnať výpočet 
nákladov na výrobu tepla z biomasy s daným referenčným systémom na fosílne 
palivo

• Miera rastu ceny tepla
• Ostatné príjmy

– Otvorená kategória kde sú započítané ďalšie príjmy, napr. predaj povoleniek 
CO2, ďalšia podpora, ostatné príjmy, atď. 
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5. Prevádzkové náklady – systém výroby tepla z 
biomasy a referenčného fosílneho systému
• Ceny paliva z biomasy a fosílne palivá/ rast ceny tepla

• Nákupná cena elektriny/ rast ceny za elektrinu

• Vážená ročná mzda pre potrebné kategórie pracovníkov (rok 1)
• Ročné náklady na OaÚ v % celkovej investície

– OaÚ – ročný nárast

• Ročné náklady na vlastníctvo/ prenájom / lízing / ročný nárast nákladov 
na vlastníctvo

• Ostatné ročné náklady
– napr. poistenie, nakladanie s popolom, prevádzka kolesového nakladača (bez 

vodiča), atď. považované za časť celkovej investície

• Ostatné náklady- ročný nárast

16



6. Ekonomika – Systém výroby tepla na biomasu 
a Fosílny referenčný systém

• Investičná kapitálová štruktúra
• Dlhový kapitál (dlhodobý)
• Podmienky vlastného kapitálu
• Ročné platby investičnej podpory
• Hodnota inflácie
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7. Výsledky
Pre obidva systémy (biomasa a fosílne palivo
• Prehľad údajov týkajúcich sa zariadenia

– Typ paliva, technické parametre

• Analýza diskontovaného cash-flow (na základe VDI 2067) -
Predpoklady

• Analýza diskontovaného cash-flow (na základe VDI 2067) –
Výsledky
– Diskontovaná doba návratnosti
– Čistá súčasná hodnota (NPV, t=25 rokov.)
– Vnútorná doba návratnosti (IRR, t=25 rokov.)
– Vypočítané náklady na výrobu tepla

• Grafy (vývoj NPV, príjmy a výdavky)
• Analýza citlivosti

– Dopad na výsledky na základe zmien vypočítanej životnosti (15-25rokov)
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Ďakujem za pozornosť!

Michal Németh
Projektový manažér
SIEA
michal.nemeth@siea.gov.sk
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http://www.bioenergy4business.eu/
https://en.energyagency.at/bioheat

Linky na stiahnutie nástroja:


