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Energeticky audit
Skolska jedale n a Skolska druzina
Velké Uherce 136, okres Partizanske

SIEA vypracovala energeticky audit v ramci projektu
Podpora nastrojov na zavadzanie a optimalizaciu opatreni
v oblasti energetickej efektivhosti verejnych budov
financovaneho zo Strukturalnych fondov.
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Preco si objedna t’ energeticky audit?
Aké opatrenia sa oplati urobit, aby sa usetrilo
najviac energie?
AkU Usporu nam navrhované
opatrenia prinesu?
Kolko to bude stat?

Ako rychlo sa vrati investicia? | |

Aky to bude mat vplyv na
zivotneé prostredie?
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Co obsahuje energéticky aiidit?

Tepelno-

Popis sucasného technické
stavu posudenie
konstrukcii

Navrh opatreni
na znizenie
spotrieb energie

Projekt znizenia
energeticke; Environmentalne
narocnosti hodnotenie
objektu

Rekapitulacny list
energetickeho
auditu
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Energeticky audit je prvym krokom...

Dokumentacia Rekonstrukcia

Energeticky audit k stavebnému (obnova)
povoleniu budovy
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Ako na to?

* Vlastnik budovy predlozi podklady, vyuctovacie faktury
za energie, projektovu dokumentaciu skutkoveho stavu...

* Auditor zanalyzuje moznosti
ako usetrit energiu...

e Navrhne rieSenia...

* Vlastnik budovy si vyberie,
ktoré z navrhnutych opatreni
bude implementovat...
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Na zistenie su ¢asneho stavu
predmetu energetického auditu boli pouzité:

* Udaje o spotrebe a nakladoch energii za obdobie 2010,
2011 a 2012,

« dostupna projektova dokumentacia,

e 0sobné konzultacie s prevadzkovatelom,

« fotodokumentacia objektu a technickych zariadeni budov,

« termovizne snimkovanie objektu,

« obhliadka na mieste,

e kontrolné merania.
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Charakteristika budovy

Budova bola postavena v druhej
polovici dvadsiateho storoCia. Denne
ju vyuziva priemerne 70 0s0b.

Tvori  ju dvojpodlazny  objekt,
v ktorom sa nachadza kuchyna, [
jedalen, triedy, hygienicke zariadenia
a kotolna.
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Obvodovy plas t’ budovy

Obvodové mury budovy !
pozostavaju z poérobetonovych
panelov hrubky 250 mm.

VonkajSia strana obvodovych
murov je vyrazne poskodena
na viacerych miestach a
doplnenad nefunkénou tepelnou
izolaciou s oplechovanim.

ol
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Obvodovy plas t’ budovy
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Termovizne snimkovanie objektu
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Zateplenie a obnova obvodoveho plas tav EA

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie
energetickych poziadaviek budovy, navrhujeme obvodové steny
zateplit expandovanym polystyrénom. Minimalna hrabka tejto
tepelnej izolacie, zabezpecCujuca splnenie energetickych
poziadaviek a navrh skladby a hrubky zateplenia:

Sucinitel
Stavebna konstrukcia Skladba zateplenia prechodu tepla

[W.m2.K1]

Stena z Pérobetonovych panelov Polystyrén expandovany v hrubke 120 mm (R= 3,158 m2.K.W1),
hrabky 250 mm omietka silikatova v hrubke 4 mm (R= 0,020 m?.K.W-1),

0,21
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Strecha

Budova je zastreSena po0-
vodnou rovnou strechou bez
zateplenia.

Povrchové zloZenie strechy &
tvoria asfaltové hydroizolacné
pasy, lokalne opravovanée
na viacerych miestach z do-
vodu zatekania do internych
priestorov budovy.
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Strecha - -
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Rekonstrukcia a zateplenie strechy v EA

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie
energetickych poziadaviek budovy, navrhujeme plochl strechu
zateplit extrudovanym polystyrenom. Minimalna hrubka tejto
tepelnej izolacie, zabezpecCujuca splnenie energetickych
poziadaviek a navrh skladby a hrubky zateplenia:

Sucinitel prechodu tepla

[W.m=2 K]

Stavebna konstrukcia Skladba zateplenia

polystyrén extrudovany v hrabke 300 mm (R= 8,571 m2.K.W-1),

hydroizola¢né PVC félia v hrabke 2 mm (R= 0,010 m2.K.W-1), 0.10

Strecha plocha
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Otvoroveé konStrukcie

Otvorové konstrukcie su rieSené
zdvojenymi oknami s drevenym
ramom, pricom tieto vykazuju
znacny stupen  opotrebovania
a Skarove] netesnosti. Tento
nedostatok sposobuje nadmerné
tepelné straty infiltraciou a to
hlavhe na naveternych stranach
budovy.
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Otvorové konstrukcie
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Vymena otvorovych konstrukcii v EA

Navrh tohto opatrenia vyplynul z analyzy sucasného stavu
tepelnoizolacnych vlastnosti vonkajSich otvorovych konsStrukcii
budovy, na zaklade ktorej sa okna a dvere podielaju az 38,9%
na potrebe tepla na krytie tepelnych strat prechodom.

Navrhujeme vymenit 96% plochy otvorovych konsStrukcii za
plastove so suciniteflom prechodu tepla ramu U; = 1,5 W.m=2.K-1,
so zasklenim izolacnym trojsklom so sucinitefom prechodu tepla
U, =0,6 W. m=.K,
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Vykurovacia sustava

Dodavka tepla na vykurovanie je
realizovana z kotolne nachadzajuce;
sa v budove. Tato bola v roku 2001 = pepidl
zrekondtruovand. Instalované sa | | U QIS

S I

v nej 2 kotly, kazdy s vykonom 49
KW. Celkovy instalovany vykon
kotolne je 98 kW.
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Vykurovacia sustava

Vykurovacia  sustava e
dvojrurovd s  teplotnym
spadom 80/60°C a nutenym
obehom. Vykurovacie telesa
(42 ks) su bez inStalovanych
termostatickych ventilov.
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Priprava teplej vody

Tepla voda sa pripravuje
lokalne, a to v 195 litrovom
elektrickom zasobnikovom
ohrievacCi v kuchyni, v 75
litrovom elektrickom za-
sobnikovom ohrievadi a v
prietokovych ohrievacoch.
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Rekonstrukcia zdroja UK v EA

Na zaklade posudenia technickeho stavu kotlov, rezimu
prevadzky a kontrolného stanovenia ucinnosti nepriamou
metodou predpokladana roéna prevadzkova uc€innost  existu-
jucich zariadeni na vyrobu tepla je cca 90,0%. Tepelna strata
sucasného stavu objektu je 62,5 kKW. V pripade realizovania
ostatnych opatreni za Ucelom znizenia tepelnej straty objektu,
navrhujeme osadenie 2 kotlov s celkovym vykonom 36 kW
a s predpokladanou ucinnostou 98,0%.
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Osvetlenie

Nakolfko spotreba elektriny na
osvetlenie nie je samostatne merana,
bola  vypocitana na  zaklade
odhadnutého roného poctu prevadz-
kovych hodin zdrojov osvetlenia,
ktoré boli stanovené 1z rozdielu
priemerne] spotreby elektriny za
predchadzajuce kalendarne roky a
odhadnute] spotreby elektriny
ostatnymi elektrospotrebiémi.
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Osvetlenie | s
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Modernizacia osvetlenia v EA

Navrhujeme nahradit’ svietidla, v ktorych su svetelné zdroje
s niz8ou udéinnostou za hospodarnejsie. U&innost svetelného
zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkovy
iInStalovany prikon v poévodnych svietidlach je 9 860 W, &im
sa dosahuje svetelny tok 380 100 Im. Pre dosiahnutie tejto
hodnoty svetelného toku v objekte navrhnutymi svetelnymi
zdrojmi bude postacovat celkovy prikon 4 306 W, ¢im dojde
K znizeniu inStalovaného prikonu o 56,3%.
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Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie

Opatrenia merania, riadenia a regulacie spotreby energie

povazujeme za nizko nakladové a rychlejSie navratné, pricom

v ramci budov identifikujeme nasledovné opatrenia:

* hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy,

o zavedenie zonovej regulacie,

e InStalacia termoregulacnych ventilov na vykurovacich
telesach,

 InStalacia inteligentnych meracich systémov,

* riadenie osvetlovacej sustavy.
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Fotovoltaicky system v EA
Ciefom tohto opatrenia je vyroba elektriny - pssss—

pre vlastnu spotrebu. Dolezitym kritériom
pri stanoveni vykonu zariadenia je rocny
pocCet hodin vyuzitia elektrospotrebiCov v
budove pocas trvania slnec¢ného svitu.
Navrhovany celkovy instalovany vykon
8,3 kWp, ¢co zodpoveda ploche
fotovoltaickych panelov 58,1 m?. Roc¢na
vyroba elektriny na takomto zariadeni v
nasich zemepisnych Sirkach predstavuje
8 300 kWh.
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Sine éné kolektory na ohrev TUV v EA

Navrh insStalovat slnec¢né kolektory na
streche budovy vyplynul z moznosti
usporit priblizne 45 % nakupovanej
primarnej energie na pripravu TV. V rdmci
technického rieSenia je uvazovane s
iInStalaciou 5 kusov slnecnych kolektorov
s celkovou apertarnou plochou 9 m? a
akumulaéného zasobnika na teplu vodu.
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Porovnanie vysledkov navrhovanych opatreni EA
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Redukcia CO , vplyvom realizacie jednotlivych opatreni
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Suhrn navrhovanych opatreni

SLOVENSKA INOVA CNA A ENERGETICKA AGENTURA

- . Uspora nakladov na Naklady na
Opatrenie Uspo[La\LNerr]}ergle energie realizaciu
[EUR] [EUR]
zateplenie obvodového plasta 17 871 1001 27 400
zateplenie strechy, alebo podlahy na nevykurovanej povale 17 006 952 36 200
vymena otvorovych konstrukcii 30 294 1 696 35 300
rekonsStrukcia zdroja tepla 1795 100 7 800
inStalacia slne¢nych kolektorov na pripravu TV 4 680 1403 6 300
inStalacia fotovoltaického systéemu 3735 1119 15 700
vymena svetelnych zdrojov 3 160 947 7 300
meranie, riadenie a regulacia spotreby energie* o* 0* 8 450
Spolu: 78 540 7219 144 450

* Meranie ako také uspory neprinaSa a uspory dosiahnuté riadenim su zapocitané v ostatnych opatreniach.
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Energetické hodnotenie projektu

oy | N | muga | M
Merna tepelna strata prechodom cez: (WK1) 1566,7 623,5 943,2 60,2%
Merna tepelna strata vetranim (WK-1) 616,9 446,2 170,7 27,7%
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) 44 484,8 41 412,3 3072,5 6,9%
Potreba tepla na UK (kWh) 78 438,8 19 785,6 58 653,2 74,8%
Potreba primarnej energie na UK (kWh) 87 154,2 20 189,4 66 964,9 76,8%
Potreba energie na osvetlenie (kWh) 5534,0 2374,0 3160,0 57,1%
Potreba energie na UK a osvetlenie (kWh) 92 688,2 22 563,4 70124,9 75,7%
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Environmentalne hodnotenie projektu

SLOVENSKA INOVA CNA A ENERGETICKA AGENTURA

Pociatocny Navrhovany Redukcia Miera_
stav stav redukcie
Roc¢na produkcia emisii CO, [ton] 28,8 9,7 19,0 66,2%
Roc¢na produkcia emisii TZL [ton] 0,006 0,004 0,002 33,3%
Roc¢na produkcia emisii SO, [ton] 0,029 0,019 0,010 34,5%
Roc¢na produkcia emisii NO, [ton] 0,052 0,025 0,027 51,9%
Roc¢na produkcia emisii CO [ton] 0,006 0,001 0,005 83,3%
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Ekonomické hodnotenie projektu

Investicny naklad na realizaciu opatreni [Eur] 144 450
Roc¢na uspora nakladov na energie [Eur] 7219
Jednoduchéa doba navratnosti investicie [roky] 20,0
Diskontovana doba navratnosti investicie [roky] 25,3
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Problémy a rizika?

DlhoroCne zanedbavana udrzba budov a ich technologického
vybavenia

Dosiahnuté Uspory zavisia od spravania sa spotrebitela ako aj
od spOsobu vyuzitia
budovy

Obecné budovy su velmi
casto nedokurované

Nedosiahnutie
predpokladanych Uspor
spravidla znamena prijatie
dalSich napravnych
opatreni

e
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Monitoring

e Stanovenie a dosiahnutie predpokladanych
uspor zavisi najma od kvality informacii
poskytnutych od prevadzkovatela budovy
v ¢ase vykonania energetickeho auditu

* Dosiahnuté uspory zavisia od spravania sa
spotrebitela ako aj spbOsobu vyuzitia
budovy

* Monitoring ako taky podnecuje zaujem
vlastnika o sledovanie

spotreby
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Dakujem za pozornos t

MiloS Stastik

odbor ostatnych podpornych programov
Sekcia energetickych ¢innosti

Slovenska inovacna a energeticka agentura
Bajkalska 27

827 99 Bratislava 27

www.siea.sk
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