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• Inštalácia, špecifiká zapojenia, na čo pozor pri prevádzke• Inštalácia, špecifiká zapojenia, na čo pozor pri prevádzke
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Biomasa a jej podoby
Čo je biomasa
• Biomasou je materiál rastlinného i živočíšneho pôvodu. Je vhodný na 

priemyselné ako aj energetické využitie. Pre energetické účely sa využíva 
predovšetkým rastlinná biomasa, v podobe rastlín ide o chemicky 
zakonzervovanú slnečnú energiu.

• Ponúka veľkú rôznorodosť vstupných surovín a nachádza svoje univerzálne 
využitie postupne aj v energetike. Je výborným palivom, môžete ňou tak využitie postupne aj v energetike. Je výborným palivom, môžete ňou tak 
nahradiť vykurovanie zemným plynom alebo elektrinou. Využíva sa však aj 
na produkciu tepla, ale aj elektriny v moderných spaľovacích zariadeniach. 
Kvapalné a plynné formy biomasy - etanol, metanol, drevoplyn, bioplyn, 
môžete použiť na pohon motorových vozidiel.

• V súčasnosti sa najviac využíva decentralizovane v lokálnych vykurovacích 
zariadeniach a v malých kotloch rodinných domov. V menšej miere 
nachádza svoje uplatnenie aj v blokových kotolniach a pod.



Biomasa a jej podoby

Kedy áno a kedy nie
Kedy áno:

Hľadáte ekologický, ekonomicky výhodný zdroj tepla

Hľadáte zdroj s možnosťou automatickej prevádzky

Chcete vymeniť existujúci zdroj na fosílne palivá (podmienka)

Požadujete vyššiu teplotu vykurovacej vodyPožadujete vyššiu teplotu vykurovacej vody

Dopravná vzdialenosť pre dodávku paliva, dramaticky nezvyšuje prevádzkové 
náklady

Kedy nie:

Neviete zabezpečiť priestor pre umiestnenie zariadenia a skladovanie paliva

Neviete zabezpečiť základnú obsluhu zariadenia a dodávku a dopĺňanie paliva



Biomasa a jej podoby

Biomasa pre účely projektu

Kusové drevo Drevné pelety a brikety Drevná štiepka



Biomasa a jej podoby

Kusové – palivové drevo
Pre účely projektu Zelená domácnostiam využiteľné iba 
v drevosplyňujúcich kotloch

Existujú kotle s možnosťou automatického zapálenia, nie však 
automatickým prikladaním.automatickým prikladaním.

– Relatívne jednoduchá dostupnosť, nízka cena

– Nízke nároky na podmienky skladovania

– Nutnosť ručnej manipulácie, náročná obsluha pri 

prevádzke, nižšia účinnosť spaľovania, z pravidla 

jednoduchšie kotle s nižšou možnosťou regulácie



Biomasa a jej podoby

Kusové – palivové drevo, kvalita



Biomasa a jej podoby

Kusové – palivové drevo, výhrevnosť



Biomasa a jej podoby

Drevné brikety
Na pol ceste medzi palivovým drevom a peletami

Efektívne sa dajú použiť ako náhrada kusového dreva

Existujú aj kotle a kachle s automatickým podávaním a zapálením

– Relatívne jednoduchá dostupnosť, nízka cena

– Nutnosť ručnej manipulácie, náročná obsluha pri 

prevádzke, nižšia účinnosť spaľovania, z pravidla 

jednoduchšie kotle s nižšou možnosťou regulácie

– Možné skladovať iba v suchom sklade



Biomasa a jej podoby

Drevné pelety
Umožňujú automatickú prevádzku, čistá manipulácia a obsluha 
kotla.

– Homogénne palivo, veľmi dobrá skladovateľnosť, – Homogénne palivo, veľmi dobrá skladovateľnosť, 

regulácia zariadenia, automatická prevádzka, 

jednoduchá manipulácia (aj  ručná), veľmi čistá 

prevádzka, nízka popolnatosť

– Vyššia cena, potrebný je suchý sklad



Biomasa a jej podoby

Drevné pelety - kvalita
Kvalita peliet môže byť rôzna v závislosti od materiálu, ktorý slúžil
na ich výrobu (čisté drevo, drevo a kôra). Vlastnosti sa tiež líšia
podľa druhu dreva (mäkké, tvrdé). Pozor na pelety, na ktorých
výrobu sa používa odpad z drevospracujúceho priemyslu, hlavne
z výroby nábytku. Použitá technológia a proces výroby, zásadnýmz výroby nábytku. Použitá technológia a proces výroby, zásadným
spôsobom ovplyvňuje kvalitu a prevádzkové parametre.
Nezamieňať drevné pelety a biopelety, kotol musí byť
na spaľovanie biopeliet prispôsobený.

Kvalitatívne požiadavky sú definované v ISO 17225-2:2014
Najčastejšie sa môžete stretnúť s označením: ENplus A1, A2, B



Biomasa a jej podoby



Biomasa a jej podoby

Drevná štiepka
Umožňuje automatickú prevádzku, relatívne čistá manipulácia a 
údržba kotla. Vyžaduje sa mechanizácia manipulácie

– Nízka cena, dobrá možnosť manipulácie (nutnosť – Nízka cena, dobrá možnosť manipulácie (nutnosť 

mechanizácie), homogénne palivo, dobrá možnosť 

regulácie zariadenia, automatická prevádzka

– Veľký sypký objem – veľké sklady, nutná strojná 

manipulácia, obmedzenia pri skladovaní (vlhká štiepka 

fermentuje), pri premenlivej kvalite veľké nároky na 

prevádzku.



Biomasa a jej podoby

Drevná štiepka – parametre a kvalita

Drevná štiepka je definovaná frakciou (veľkosť hlavnej zložky,
pomer menšej zložky a najväčšia veľkosť) a vlhkosťou.

Ak chcete zabezpečiť rovnomernú kvalitu dodávky paliva, definujteAk chcete zabezpečiť rovnomernú kvalitu dodávky paliva, definujte
v zmluve s dodávateľom kvalitu v zmysle STN 48 0057 Ihličnaté
štiepky a piliny a STN 48 0058 Listnaté štiepky a piliny.

Vlhkosť štiepky má zásadný vplyv na jej výhrevnosť, ak stúpne
vlhkosť z 20% na 50%, spotreba paliva bude viac ako dvojnásobná.



Biomasa a jej podoby

Porovnanie nákladov a potrebného objemu skladovania

Tepelný výkon 7kW

Spotreba tepla za rok v kWh 15277kWh

Výhrevnosť Jednotková Účinnosť v Spotreba Náklady 
Objemová Objem 

Druh paliva
Výhrevnosť 

kWh/kg
Jednotková 
cena v €/kg

Účinnosť v 
%

Spotreba 
kg/rok

Náklady 
€/rok

hmotnosť 
kg/m3

skladovacieho 
priestoru v m3

Drevo šetiepané suché 3,89 0,12 85 4516 542 650 6,95

Brikety 4,44 0,18 90 3785 681 650 5,82

Pelety 5,00 0,23 92 3300 759 650 5,08

Drevná štiepka 3,38 0,06 85 5198 312 200 25,99



Druhy kotlov na biomasu

V zmysle všeobecných podmienok na podporu využitia 
obnoviteľných zdrojov energie, sú oprávneným zariadením:

• Kotle na spaľovanie kusového dreva so systémom splyňovania

• Kotle na drevné pelety 

• Kotle na drevnú štiepku

Bez možnosti spaľovania fosílnych palív.



Druhy kotlov na biomasu

Požiadavky na účinnosť a limity emisií

Spôsob 
prikladania 
paliva do 

Menovitý 
tepelný 
výkon

Minimálna 
energetická 
účinnosť pri 
menovitom 

Limitné hodnoty emisií
pri menovitom výkone

(suché spaliny, 0 ºC, 1013 mbar)

Oxid 
Plynné 

Pevné paliva do 
kotla

výkon menovitom 
výkone

Oxid 
uhoľnatý

Plynné 
organické 
zlúčeniny

Pevné 
častice

(kW) (%) (mg/m³ pri 10% O2 )

Ručné ≤ 50 85 700 30 60

Automatické
≤ 50 87

500 20 40
> 50 ≤ 500 88



Druhy kotlov na biomasu

Kotly na kusové drevo so splyňovaním

• Vyššia účinnosť, lepšie možnosti regulácie až do úrovne 
automatického zapaľovania , stále veľký podiel práce 
obsluhy

• Palivo sa po rozhorení splyňuje a následne horí v tryske, • Palivo sa po rozhorení splyňuje a následne horí v tryske, 
ťah drevného plynu v kotly zabezpečuje ventilátor, 
regulovaný prívod sekundárneho vzduchu.

• Pre správnu činnosť potrebuje drevo so zostatkovou 
vlhkosťou <20%, ideálne <10%, t.j. drevo 18-24 mesiacov 
staré ( sušené na vzduchu )

• Výhodná je kombinácia s akumulačnou nádobou, aby 
zaťaženie pri horení nekleslo pod 50% nominálneho 
výkonu.



Druhy kotlov na biomasu

Kotly na kusové drevo so splyňovaním

• Horenie pri nízkom výkone je nedokonalé, znižuje 
využitie paliva a môže negatívne ovplyvniť životnosť 
kotla.

• Pri nekvalitnom alebo vlhkom palive sa znižuje • Pri nekvalitnom alebo vlhkom palive sa znižuje 
životnosť kotla.

• Neumožňuje prevádzku v kondenzačnom režime, je 
preto potrebné regulovať teplotu vratnej vody do 
kotla.

• Je dôležité dodržiavať požiadavky na bezpečnosť 
prevádzky, chladiaca slučka.



Druhy kotlov na biomasu
Kotly na drevné pelety a drevnú štiepku

• Vyššia účinnosť >90%, lepšie možnosti regulácie –
modulovanie výkonu, automatické zapaľovanie a 
zhasínanie, automatické čistenie spalinovodov –
prípadne aj vynášanie popola. Integrovaná ekvitermická 
regulácia – riadenie okruhov vykurovaniaregulácia – riadenie okruhov vykurovania

• Horák je zvyčajne súčasťou konštrukcie kotla, 
nespálené zvyšky paliva sú z horáka odstraňovaná 
posunom paliva, posunom alebo preklápaním roštu, 
vibračným systémom

• Pri vyšších výkonoch možnosť použiť ako palivo pelety, 
štiepku, sekané brikety

• Vyššie obstarávacie náklady



Druhy kotlov na biomasu

Kotly na drevné pelety a drevnú štiepku

• V závislosti od veľkosti zásobníka a stupňa 
automatizácie menšie alebo väčšie požiadavky na 
obsluhu.

• Denný zásobník, týždenný, mesačný, sezónny• Denný zásobník, týždenný, mesačný, sezónny

• Široké možnosti regulácie a vzdialenej správy, ktoré 
sú umožnené pokrokovým systémom riadenia.

• Kotol môže byť osadený elektrickým výhrevným 
telesom, ktoré slúži v prípade poruchy ako záložný 
zdroj tepla (ochrana proti zamrznutiu).



Druhy kotlov na biomasu

Kotly na drevné pelety a drevnú štiepku –
zásobovanie palivom

Drevné pelety:

Najčastejšie vo vreciach 10-15 kg, skladované v 
suchom sklade. Sezónny zásobník ako Big-Bag, prípade suchom sklade. Sezónny zásobník ako Big-Bag, prípade 
špeciálne postavený zásobník so systémom dopravy 
paliva. Podzemný zásobník.

Doprava paliva cisternou alebo presýpaním z Big-Bagu

Drevná štiepka:

Najčastejšie sklad s pružinovým miešadlom, s plochou 
alebo šikmou podlahou.



Druhy kotlov na biomasu

Sezónny zásobník na drevné pelety



Druhy kotlov na biomasu

Zásobník na drevnú štiepku



Druhy kotlov na biomasu

Pružinové miešadlo



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Chyby pri zapojení a prevádzke

• Ochrana spiatočky kotla, nízkoteplotná korózia

• Nesprávne dimenzovanie výtlaku čerpadla

• Regulácia teploty vykurovania (konštantná vs. ekvitermická)

• Hydraulické vyregulovanie okruhov• Hydraulické vyregulovanie okruhov

• Pri zapájaní kotlov do existujúcich systémov – nedostatočné 
prepláchnutie systému, ochrana pred zanášaním kotla

• Zapojenie s akumulačnou nádobou / bez akumulačnej nádoby

• Nesprávne zapojenie ohrievača TV, dochladzovanie ohrievača 
do systému UK



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Chyby pri zapojení a prevádzke

• Odvod spalín

– Nízky ťah komína (redukovanie dimenzie dymovodu, malý 
priemer komína, nízka účinná výška komína)

– Príliš vysoký ťah komína (absencia prerušovača ťahu, príliš veľký – Príliš vysoký ťah komína (absencia prerušovača ťahu, príliš veľký 
priemer komína, vysoká účinná výška komína)

• Nedostatočné vetranie kotolne – prívod spaľovacieho vzduchu

• Nevhodne zvolený výkon zdroja – veľký kotol, malý kotol, nesprávne 
nastavený kotol (veľký počet zapálení, krátka doba horenia, nízka 
výsledná účinnosť



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Chyby pri zapojení a prevádzke

• Chyby pri prevádzke a údržbe zariadenia

• Nedostatočné čistenie kotla, dymovodu, komína

• Čistenie filtrov v hydraulickom okruhu, odvzdušnenie systému 
vykurovaniavykurovania

• Nízky tlak vykurovacej vody, nízky tlak expanznej nádoby (kolísanie 
tlaku, dopúšťanie neupravenou vodou, prepúšťanie poistných 
ventilov)



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Prevádzka peletového kotla, alebo kotla s peletovým horákom 
s nevhodne zvoleným vysokým výkonom, môže viesť k veľmi 

častým štartom a tým k neekonomickej prevádzke.



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Zanedbaná údržba kotla – čistenie kotlov na pevné palivo je nevyhnutným 
predpokladom pre bezproblémovú a ekonomickú prevádzku.



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Dechtovanie kotla, zadechtovaný komín a dymovod



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Nízkoteplotná korózia

Pri absencii ochrany spiatočky, je teleso kotla nadmerne namáhané 
dochladzovaním, vznikajúci kondenzát v spojení so splodinami 
horenia vytvára agresívne prostredie, v ktorom koroduje teleso kotla.



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Schémy zapojenia

Pri zapájaní kotla, je vhodné rešpektovať doporučené, alebo 
predpísané schémy zapojenia od výrobcu. Pri zapojení predpísané schémy zapojenia od výrobcu. Pri zapojení 
prostredníctvom modulov – čerpadlových skupín, je výsledná 
montáž mierne drahšia, ale „čistejšia“ a rýchlejšia. 



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Schémy zapojenia – klasický spôsob



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Schémy zapojenia – čerpadlové skupiny



Inštalácia, zapojenie prevádzka

Schémy zapojenia – zapojenie kotla s akumulačnou nádobou



Ekonomika obstarania a prevádzky, vplyv podpory

Druh paliva
Výhrevnos ť 
paliva

Spaľovacie 
zariadenie

Účinnos ť 
spaľovacieh
o zariadenia

Ročná 
spotreba 
paliva

Jednotková 
cena (€)

Ročné 
náklady na 
vykurovanie

Drevo 3,89 kWh/kg
kotol na 
splyňovanie

85 % 6 746 kg 0,10 675 €

Rastlinné 
pelety

4,44 kWh/kg
konvenčný 
kotol

85 % 5 904 kg 0,145 856 €

Drevené konvenčný 

Nezateplený RD, potreba paliva na vykurovanie 22 525  kWh ro čne

Drevené 
pelety

5 kWh/kg
konvenčný 
kotol

91 % 4 955 kg 0,20 991 €

Drevené 
brikety

4,44 kWh/kg
kotol na 
splyňovanie

85 % 5 904 kg 0,19 1 122 €

Čierne uhlie 5,83 kWh/kg
konvenčný 
kotol

69 % 5 541 kg 0,20 1 108 €

Zemný plyn 9,59 kWh/m3 konvenčný 
kotol

87 % 2 674 m3 0,5247 1 403 €

LPG 
(Propán)

12,78 kWh/kg
konvenčný 
kotol

88 % 1 983 kg 1,1811 2 342 €

Elektrina 1 elektrokotol 99 % 22 525 kWh 0,1267 2 854 €



Ekonomika obstarania a prevádzky, vplyv podpory

Podmienkou pre získanie podpory na inštaláciu kotla na drevo, 
kotla na drevné pelety, alebo kotla na drevnú štiepku, je okrem 
iného aj podmienka nahradenia kotla na fosílne palivá:

- Kotla na uhlie, alebo na spoluspaľovanie uhlia
- Kotla na zemný plyn- Kotla na zemný plyn
- Kotla na tekutý plyn



Ekonomika obstarania a prevádzky, vplyv podpory

Príklad:
Výmena kotla na zemný plyn, za kotol na kusové drevo.
Predmetom dodávky je kotol vrátane príslušenstva, akumulačnej 
nádoby a montáže, s inštalovaným výkonom 20kW.

Zemný 9,59 konvenčný 
87 % 2 674 m3 0,5247 1 403 €

Drevo
3,89 
kWh/kg

kotol na 
splyňovanie

85 % 6 746 kg 0,10 675 €

Zemný 
plyn

9,59 
kWh/m3

konvenčný 
kotol

87 % 2 674 m3 0,5247 1 403 €

Úspora na palive: 728,- € / rok
Náklady na obstaranie: 3 950,- €
Jednoduchá návratnosť bez podpory: 5,43 roka



Ekonomika obstarania a prevádzky, vplyv podpory

Príklad:
Výmena kotla na zemný plyn, za kotol na kusové drevo.
Predmetom dodávky je kotol vrátane príslušenstva, akumulačnej 
nádoby a montáže, s inštalovaným výkonom 20kW.

Výpočet poukážky pre kotol na biomasu:

Sadzba 100€ / kW, max výška 1 500,- €

Úspora na palive: 728,- € / rok
Náklady na obstaranie: 2 450,- €
Jednoduchá návratnosť s podporou: 3,36 roka
Miera podpory: 38 %

Sadzba 100€ / kW, max výška 1 500,- €
Pre 20kW kotol je výška podpory 1500,- € pretože <50 % invest.



Ekonomika obstarania a prevádzky, vplyv podpory

Príklad:
Výmena kotla na uhlie, za kotol na drevné pelety.
Predmetom dodávky je kotol vrátane príslušenstva, a montáže, s 
inštalovaným výkonom 15kW.

Zemný 
plyn

9,59 
kWh/m3

konvenčný 
kotol

87 % 2 674 m3 0,5247 1 403 €

Úspora na palive: 412,- € / rok
Náklady na obstaranie: 4 559,- €
Jednoduchá návratnosť bez podpory: 11,06 roka

Drevené 
pelety

5 kWh/kg
konvenčný 
kotol

91 % 4 955 kg 0,20 991 €

plyn kWh/m kotol



Ekonomika obstarania a prevádzky, vplyv podpory

Príklad:
Výmena kotla na zemný plyn, za kotol na kusové drevo.
Predmetom dodávky je kotol vrátane príslušenstva a montáže, s 
inštalovaným výkonom 15kW.

Výpočet poukážky pre kotol na biomasu:

Sadzba 100€ / kW, max výška 1 500,- €Sadzba 100€ / kW, max výška 1 500,- €
Pre 15kW kotol je výška podpory 1500,- € pretože <50% Invest.

Úspora na palive: 412,- € / rok
Náklady na obstaranie: 3 059,- €
Jednoduchá návratnosť bez podpory: 7,42 roka
Miera podpory: 33%



Ekonomika obstarania a prevádzky, vplyv podpory

Pri výbere kotla na biomasu, ktorý nahradí starý zdroj na fosílne 
palivá, nie je jediným merítkom návratnosť vynaložených 
prostriedkov, je potrebné brať ohľad aj na nižšiu náročnosť na 
obsluhu a započítať aj ušetrený čas na obsluhu.

Je dôležité vopred preveriť možnosti dodávky paliva, dovoz paliva 
z veľkej vzdialenosti predražuje prevádzku.z veľkej vzdialenosti predražuje prevádzku.

Nakupujte vopred, mimo vykurovacej sezóny = nižšia cena paliva

Vyberajte zariadenie s dobrou dostupnosťou servisu a náhradných 
dielov.

Nezanedbávajte servis a čistenie, stále sa jedná o kotle na drevo, 
len v inej forme.



Ďakujem za pozornosť

Michal Ilovi č
Odbor komunikácie a medzinárodnej spolupráce
Poradenské centrum ŽIŤ ENERGIOU Banská 
Bystrica
michal.ilovic@siea.gov.sk
www.siea.sk


