,Zelena domacnostiam”

Kotly na biomasu

Michal llovic

Seminare Ako vyuZivat obnovitelné zdroje energie vdomacnostiach, august 2015
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e Biomasa a jej podoby e
e Druhy kotlov na biomasu
e |nStalacia, Specifika zapojenia, na o pozor pri prevadzke

e Ekonomika obstarania a prevadzky, vplyv podpory
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Biomasa a jej podoby

Co je biomasa

Biomasou je material rastlinného i zivoCiSneho pbvodu. Je vhodny na
priemyselné ako aj energetické vyuzitie. Pre energetické ucely sa vyuziva
predovsetkym rastlinna biomasa, v podobe rastlin ide o chemicky
zakonzervovanu slneCnu energiu.

Ponuka velku réznorodost vstupnych surovin a nachadza svoje univerzdlne
vyuzitie postupne aj v energetike. Je vybornym palivom, mozete rnou tak
nahradit vykurovanie zemnym plynom alebo elektrinou. VyuZiva sa vsak aj
na produkciu tepla, ale aj elektriny v modernych spalovacich zariadeniach.
Kvapalné a plynné formy biomasy - etanol, metanol, drevoplyn, bioplyn,
mozZete pouzit na pohon motorovych vozidiel.

V sucasnosti sa najviac vyuziva decentralizovane v lokalnych vykurovacich
zariadeniach a v malych kotloch rodinnych domov. V mensej miere
nachadza svoje uplatnenie aj v blokovych kotolniach a pod.
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Biomasa a jej podoby
Kedy dano a kedy nie

Kedy ano:

Hladate ekologicky, ekonomicky vyhodny zdroj tepla

Hladate zdroj s moZnostou automatickej prevadzky

Chcete vymenit existujuci zdroj na fosilne palivad (podmienka)
Pozadujete vyssiu teplotu vykurovacej vody

Dopravna vzdialenost pre doddvku paliva, dramaticky nezvysuje prevadzkové
naklady

Kedy nie:
Neviete zabezpedit priestor pre umiestnenie zariadenia a skladovanie paliva
Neviete zabezpetit zakladnu obsluhu zariadenia a doddvku a dopifianie paliva
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Biomasa a jej podoby | y

Biomasa pre ucely projektu

Kusoveé drevo
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Biomasa a jej podoby

Kusové — palivové drevo

Pre ucely projektu Zelena domacnostiam vyuzitelné iba

v drevosplynujucich kotloch

Existuju kotle s moZnostou automatického zapalenia, nie vsak
automatickym prikladanim.

— Relativne jednoducha dostupnost, nizka cena

— Nizke naroky na podmienky skladovania

— Nutnost ru¢nej manipulacie, ndro¢na obsluha pri
prevadzke, nizsia ucinnost spalovania, z pravidla
jednoduchsie kotle s nizSou moznostou regulacie
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Biomasa a jej podoby

doporucens

vihkost paliva je .
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Biomasa a jej podoby

Vyhrevnost [MJ/kg]
pri 20% vlhkosti

Vyhrevnost [MJ/kg]

pri 25% vihkosti

Kusové — palivové drevo, vyhrevnost
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Biomasa a jej podoby

Drevné brikety
( Na pol ceste medzi palivovym drevom a peletami
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&= Efektivne sa daju pouzit ako nahrada kusového dreva
Existuju aj kotle a kachle s automatickym podavanim a zapalenim

— Relativne jednoducha dostupnost, nizka cena

— Nutnost ru¢nej manipulacie, ndro¢na obsluha pri
prevadzke, nizsia ucinnost spalovania, z pravidla
jednoduchsie kotle s nizSou moznostou reguldcie

— Mozné skladovat iba v suchom sklade
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Biomasa a jej podoby

Drevné pelety
Umoznuju automaticku prevadzku, Cista manipulacia a obsluha
kotla.

— Homogénne palivo, velmi dobra skladovatelnost,
regulacia zariadenia, automaticka prevadzka,
jednoducha manipulacia (aj rucna), velmi Cista
prevddzka, nizka popolnatost

— \lyssia cena, potrebny je suchy sklad
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Biomasa a jej podoby

Drevné pelety - kvalita

Kvalita peliet moze byt r6zna v zavislosti od materialu, ktory sluzil
na ich vyrobu (Cisté drevo, drevo a kbéra). Vlastnosti sa tiez liSia
podla druhu dreva (makké, tvrdé). Pozor na pelety, na ktorych
vyrobu sa pouziva odpad z drevospracujuceho priemyslu, hlavne
z vyroby nabytku. Pouzita technoldgia a proces vyroby, zasadnym
spbésobom ovplyviuje kvalitu a prevadzkové parametre.
Nezamierlat drevné pelety a biopelety, kotol musi byt
na spalovanie biopeliet prispb6sobeny.

Kvalitativne pozZiadavky su definované v ISO 17225-2:2014
Najc¢astejsSie sa mozete stretnut s oznacenim: ENplus A1, A2, B
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Biomasa a jej podoby

wvmm
CERTIFIKAT

Registraéni &islo certifikatu:
ENplus ID-Nr.:

Certifikani orgén TUV NORD Czech, s.r.0. v souladu se smiouvou s Klastrem
eska peleta, z.s.p.o. timto potvrzuje, Ze spoleénost

provadi vyrobu pelet die norem pro certifikaci ENplus a vyrobek splfivje poZadavky uvedené
v Piruéce pro certifikaci dfevnich pelet pro (éely vytapéni (verze 2.0, duben 2013) vydané
European Pellet Council (EPC) a v EN IS0 17225-2 pro vyrobu a kvalitu dievnich pelet.

Certifikdt vyddvd TUV NORD Czech, s.ro. na zédkladé zpravy o auditu &
2 protokoll o zkoudce ¢ " a0 odbéru vzorku &

Vyse uvedena spoleénost ma pravo pouzivat znaéku ENplus pro nasledujici
vyrobek:

Drevni pelety pro tcely vytapéni, tfida A1

Viystaven dne:  2015-05-22
Platnost do 2018-05-21

Brmno, 2015-05-22

TOV NORD Czech, s.r.0.
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Biomasa a jej podoby

&= Drevna stiepka
it <~ Umoznuje automaticku prevadzku, relativne Cista manipulacia a
S2 WS¢ Udriba kotla. VyZaduje sa mechanizécia manipulacie

— Nizka cena, dobrd moznost manipulacie (nutnost
mechanizacie), homogénne palivo, dobrd moznost
regulacie zariadenia, automaticka prevadzka

— Velky sypky objem — velké sklady, nutna strojna
manipulacia, obmedzenia pri skladovani (vIhka sStiepka
fermentuje), pri premenlivej kvalite velké naroky na

prevadzku.
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Biomasa a jej podoby

Ak chcete zabezpedit rovhomernu kvalitu dodavky pallva, definujte
v zmluve s dodavatelom kvalitu v zmysle STN 48 0057 Ihlicnaté
Stiepky a piliny a STN 48 0058 Listnaté stiepky a piliny.

Vlhkost Stiepky md zdsadny vplyv na jej vyhrevnost, ak stipne
vihkost z 20% na 50%, spotreba paliva bude viac ako dvojndsobna.

* *
LT

- *

=] _/ ZlT ; RN
ENERGIOU ‘

. Odborné energeticté poradenstve * %



Biomasa a jej podoby

Porovnanie nakladov a potrebného objemu skladovania

Tepelny vykon 7kW
Spotreba tepla za rok v kWh 15277kWh

Objemova Objem

Vyhrevnost Jednotkova Uginnostv — Spotreba  Naklady hmotnost skladovacieho

Druh paliva

0

kWh/kg cenav €/kg Yo kg/rok €/rok kg/m3  priestoruv m3
Drevo Setiepané suché 3,89 0,12 85 4516 542 650 6,95
Brikety 4,44 0,18 90 3785 681 650 5,82
Pelety 5,00 0,23 92 3300 759 650 5,08
Drevna Stiepka 3,38 0,06 85 5198 312 200 25,99
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Druhy kotlov na biomasu

V zmysle vseobecnych podmienok na podporu vyuzitia
obnovitelnych zdrojov energie, su opravnenym zariadenim:

e Kotle na spalovanie kusového dreva so systémom splynovania
e Kotle na drevné pelety

e Kotle na drevnu Stiepku

Bez moznosti spalovania fosilnych paliv.
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Druhy kotlov na biomasu\
/ N /

PoZiadavky na tGéinnost a limity emisii ;/

Limitné hodnoty emisii

Minimalna pri menovitom vykone

Sposob Menovity | energeticka (suché spaliny, 0 °C, 1013 mbar)
prikladania tepelny ucinnost’ pri
paliva do vykon merlmovitom Oxid
kotla vykone uholnaty

Plynnée
organické
zluceniny
(kW) (%) (mg/m3 pri 10% O,)

Pevné
castice

Rucné

Automatické
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Druhy kotlov na biomasu

=== Kotly na kusové drevo so splynovanim

Vyssia ucinnost, lepSie moznosti regulacie az do Urovne
automatického zapalovania, stale velky podiel prace
obsluhy

Palivo sa po rozhoreni splynuje a nasledne hori v tryske,
tah drevného plynu v kotly zabezpecuje ventilator,
regulovany privod sekundarneho vzduchu.

Pre sprdvnu ¢innost potrebuje drevo so zostatkovou
vlhkostou <20%, ideadlne <10%, t.j. drevo 18-24 mesiacov
staré ( susené na vzduchu)

Vyhodna je kombinacia s akumula¢nou nadobou, aby
zatazenie pri horeni nekleslo pod 50% nomindlneho
vykonus.
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Druhy kotlov na biomasu

Kotly na kusové drevo so splynovanim

e Horenie pri nizkom vykone je nedokonalé, znizuje
vyuzitie paliva a mozZe negativne ovplyvnit Zivotnost
kotla.

e Pri nekvalitnom alebo vlhkom palive sa znizuje
Zivotnost kotla.

e Neumoznuje prevadzku v kondenzacnom rezime, je
preto potrebné regulovat teplotu vratnej vody do
kotla.

e Je dblezité dodrziavat poziadavky na bezpecnost
prevadzky, chladiaca slucka.
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Druhy kotlov na biomasu
Kotly na drevné pelety a drevnu stiepku

e VysSia ucinnost >90%, lepSie moznosti regulacie —
modulovanie vykonu, automatické zapalovanie a
zhasinanie, automatickeé Cistenie spalinovodov —
pripadne aj vynasanie popola. Integrovana ekvitermicka
regulacia — riadenie okruhov vykurovania

e Horak je zvy€ajne sucastou konstrukcie kotla,
nespalené zvysky paliva su z horaka odstranovana
posunom paliva, posunom alebo preklapanim rostu,
vibracnym systémom

e PrivyssSich vykonoch mozZnost pouzit ako palivo pelety,
Stiepku, sekané brikety

e \/ySSie obstaravacie naklady

R = v v *

Z 2 LT W
ENERGIOU |

\ Odborné emege»‘icke’ paraﬂm‘m * oy

* *
LT



Druhy kotlov na biomasu

Kotly na drevné pelety a drevnu stiepku

V zavislosti od velkosti zasobnika a stupna
automatizacie mensie alebo vacsie poziadavky na
obsluhu.

Denny zasobnik, tyzdenny, mesacny, sezénny

Siroké moZnosti regulacie a vzdialenej spravy, ktoré
su umoznené pokrokovym systémom riadenia.

e Kotol mobze byt osadeny elektrickym vyhrevnym
telesom, ktoré sluzi v pripade poruchy ako zalozny
zdroj tepla (ochrana proti zamrznutiu).
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Druhy kotlov na biomasu

Kotly na drevné pelety a drevnu stiepku —
zasobovanie palivom

Drevné pelety:

NajCastejSie vo vreciach 10-15 kg, skladované v
.suchom sklade. Sezénny zasobnik ako Big-Bag, pripade
“§pecidlne postaveny zasobnik so systémom dopravy
paliva. Podzemny zasobnik.

Doprava paliva cisternou alebo presypanim z Big-Bagu
Drevna Stiepka:

NajCastejsie sklad s pruzinovym miesadlom, s plochou
alebo Sikmou podlahou.
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Druhy kotlov na biomasu

Sezdénny zasobnik na drevné pelety
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Druhy kotlov na biomasu

Zasobnik na drevnu stiepku

2 DT
é&# Odbor wEgEﬂEﬂg!Larmufva




Druhy kotlov na biomasu

Pruzinové miesadlo
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Instalacia, zapojenie prevadzka
Chyby pri zapojeni a prevadzke

e QOchrana spiatocky kotla, nizkoteplotna koroézia

e Nespravne dimenzovanie vytlaku Cerpadla

e Regulacia teploty vykurovania (konstantna vs. ekvitermicka)
e Hydraulické vyregulovanie okruhov

e Prizapajani kotlov do existujucich systémov — nedostatocné
preplachnutie systému, ochrana pred zanasanim kotla

e Zapojenie s akumulaénou nadobou / bez akumulaénej nddoby

e Nespravne zapojenie ohrievaca TV, dochladzovanie ohrievaca
do systému UK
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Instalacia, zapojenie prevadzka
Chyby pri zapojeni a prevadzke

e (QOdvod spalin

— Nizky tah komina (redukovanie dimenzie dymovodu, maly
priemer komina, nizka ucinna vySka komina)
— Prili$ vysoky tah komina (absencia prerusovaca tahu, prilis velky
priemer komina, vysoka ucinna vysSka komina)
e Nedostatocné vetranie kotolne — privod spalovacieho vzduchu
e Nevhodne zvoleny vykon zdroja — velky kotol, maly kotol, nespravne

nastaveny kotol (velky pocet zapaleni, kratka doba horenia, nizka
vyslednd ucinnost
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Instalacia, zapojenie prevadzka
Chyby pri zapojeni a prevadzke

e Chyby pri prevadzke a udrzbe zariadenia
e Nedostatocné Cistenie kotla, dymovodu, komina

e Cistenie filtrov v hydraulickom okruhu, odvzdudnenie systému
vykurovania

e Nizky tlak vykurovacej vody, nizky tlak expanznej nadoby (kolisanie
tlaku, dopustanie neupravenou vodou, prepustanie poistnych
ventilov)
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Instalacia, zapojenie prevadzka /

.

Prevadzka peletového kotla, alebo kotla s peletovym horakom
s nevhodne zvolenym vysokym vykonom, moze viest k vel'mi
Castym Startom a tym k neekonomickej prevadzke.
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Instalacia, zapojenie prevadzka

Zanedbana udrzba kotla — Cistenie kotlov na pevné palivo je nevyhnutnym
predpokladom pre bezproblémovu a ekonomicku prevadzku.

CEEA et ot
S’-—__y Odbame’EeEEgReEclguparWul‘m ** . *_*



Instalacia, zapojenie prevadzka

Dechtovanie kotla, zadechtovany komin a dymovod
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Instalacia, zapojenie prevadzka

Nizkoteplotna kordzia

Pri absencii ochrany spiatocCky, je teleso kotla nadmerne namahané
dochladzovanim, vznikajuci kondenzat v spojeni so splodinami
horenia vytvara agresivne prostredie, v ktorom koroduje teleso kotla.



Instalacia, zapojenie prevadzka

Schémy zapojenia

Pri zapajani kotla, je vhodné reSpektovat doporucené, alebo
predpisané schémy zapojenia od vyrobcu. Pri zapojeni
prostrednictvom modulov — Cerpadlovych skupin, je vysledna
montaz mierne drahsia, ale ,CistejSia“ a rychlejsia.




Instalacia, zapojenie prevadzka /

Schémy zapojenia - klasicky spdsob

PROST TERMOSTAT
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NAB.CERPADLO BOAERU
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InStalacia, zapojenie prevadzka /

\ Y
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Schémy zapojenia — Cerpadlové skupiny ™
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Instalacia, zapojenie prevadzka /

Schémy zapojenia — zapojenie kotla s akumula¢nou nadobou
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Nezatepleny RD, potreba paliva na vykurovanie 22 525

kWh ro ¢ne

. , . : Uginnos t Roéna . |Roéné
: Vyhrevnos t° | Spalovacie . . Jednotkova .

Druh paliva : . . spalovacieh |spotreba naklady na

paliva zariadenie ) . : cena (€) .

0 zariadenia |paliva vykurovanie
Drevo 3,80 kwhikg |<otolna 85 % 6 746 kg 0,10 675€
splyrovanie
Rastinne 1, 44 kwhikg |<Onveneny 85 % 5904 kg 0,145 856 €
pelety kotol
Drevene 5 kWh/kg konvencny 91 % 4 955 kg 0,20 991 €
pelety kotol
Drevene 4,44 KWhikg |FoIna 85 % 5904 kg 0,19 1122¢€
brikety splyrovanie
Gierne uhlie  |5,83 kWhkg Eg{‘gf“cny 69 % 5541 kg 0,20 1108 €
Zemny plyn 9,59 KWh/m3 tggencny 87 % 2 674 m? 0,5247 1403 €
LPG 12,78 kWhikg | <onvencny 88 % 1 983 kg 1,1811 2342 €
(Propan) kotol
Elektrina 1 elektrokotol 99 % 22 525 kWh 0,1267 2854 €
o= 5 JIf £
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Podmienkou pre ziskanie podpory na inStalaciu kotla na drevo,
kotla na drevné pelety, alebo kotla na drevnu Stiepku, je okrem
iného aj podmienka nahradenia kotla na fosilne paliva:

- Kotla na uhlie, alebo na spoluspalovanie uhlia
- Kotla na zemny plyn
- Kotla na tekuty plyn

* X %
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Priklad:

Vymena kotla na zemny plyn, za kotol na kusové drevo.
Predmetom dodavky je kotol vratane prislusenstva, akumulacnej

nadoby a montaze, s inStalovanym vykonom 20kW.

Zemny 9,59 konvenény 0 .
olyn KWh/m? kotol 87 % 2674 m 0,5247 1403 €
3,89 kotol na 0
Drevo KWhkg splyfovanie 85 % 6 746 kg 0,10 675 €
Uspora na palive: 728,- €/ rok
Naklady na obstaranie: 3950,- €
Jednoducha navratnost bez podpory: 5,43 roka
@E@ eXi)| £
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Priklad:

Vymena kotla na zemny plyn, za kotol na kusové drevo.
Predmetom dodavky je kotol vratane prislusenstva, akumulacnej
nadoby a montaze, s inStalovanym vykonom 20kW.

Vypocet poukazky pre kotol na biomasu:
Sadzba 100€ / kW, max vySka 1 500,- €
Pre 20kW kotol je vySka podpory 1500,- € pretoze <50 % invest.

Uspora na palive: 728,- €/ rok
Naklady na obstaranie: 2 450,- €
Jednoducha navratnost' s podporou: 3,36 roka
Miera podpory: 38 %
=1 2 LIT ;***;
ENERGIOU AR

Odborné ene{gen‘u’c«’te’ paru{zn;:‘m x *‘ "



Priklad:

Vymena kotla na uhlie, za kotol na drevné pelety.
Predmetom dodavky je kotol vratane prisluSenstva, a montaze, s
instalovanym vykonom 15kW.

Zemny 9,59 konvencny 0 :
olyn KWh/m? kotol 87 % 2674 m 0,5247 1403 €
Drevene |z \\whikg |OMVeNCY | 9194 | 4955kg | 0,20 991 €
pelety kotol
Uspora na palive: 412,.- €/ rok
Naklady na obstaranie: 4 559,- €
Jednoducha navratnost bez podpory: 11,06 roka
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Priklad:

Vymena kotla na zemny plyn, za kotol na kusové drevo.
Predmetom dodavky je kotol vratane prislusenstva a montaze, s
instalovanym vykonom 15kW.

Vypocet poukazky pre kotol na biomasu:
Sadzba 100€ / kW, max vySka 1 500,- €
Pre 15kW kotol je vySka podpory 1500,- € pretoze <50% Invest.

Uspora na palive: 412,- €/ rok
Naklady na obstaranie: 3059,- €
Jednoducha navratnost bez podpory: 7,42 roka
Miera podpory: 33%
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Pri vybere kotla na biomasu, ktory nahradi stary zdroj na fosilne
paliva, nie je jedinym meritkom navratnost’ vynalozenych
prostriedkov, je potrebné brat ohlad aj na nizSiu naroénost’ na
obsluhu a zapocitat' aj uSetreny ¢as na obsluhu.

Je dolezité vopred preverit moznosti dodavky paliva, dovoz paliva
z velkej vzdialenosti predrazuje prevadzku.

Nakupujte vopred, mimo vykurovacej sezony = nizSia cena paliva

Viyberajte zariadenie s dobrou dostupnostou servisu a nahradnych
dielov.

Nezanedbavajte servis a Cistenie, stale sa jedna o kotle na drevo,
len v inej forme.
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Dakujem za pozornost

Michal llovi €

Odbor komunikacie a medzinarodnej spoluprace
Poradenské centrum ZIT ENERGIOU Banska
Bystrica

michal.illovic@siea.gov.sk

www.siea.sk
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