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Slnečné žiarenie
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Zložky slnečného žiarenia
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Pomer jednotlivých zložiek
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Energetická bilancia slnečného kolektora

Ing. Ján Tom čiak
Slnečné kolektory

Využívanie obnoviteľných zdrojov energie v domácnostiach



Typické účinnostné krivky
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Účinnostné krivky rôznych typov kolektorov
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TS 310

TS 300c0 – optická ú činnos ť  (αααα x ττττ)

c1 ,c2 – koeficienty strát kolektora

Tm – stredná teplota absorbéra

Ta – teplota okolia kolektora

Ts – stagna čná teplota
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Porovnanie vákuových a štandardných 
kolektorov
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Inštalácia kolektorov

west
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Výber 
vhodného 
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Štandardný plochý s meandrom

- na ohrev TUV, bazénov i podporu vykurovania
- najčastejšie používaný typ v rámci EÚ
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Plochý vákuový

- high-tech výrobok použiteľný aj pre špeciálne aplikácie
- vhodný aj do silno znečisteného prostredia
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Plochý s nízkym hydraulickým odporom

- použiteľný pre samotiažne systémy
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Rúrový vákuový

- použiteľný na rôzne účely, veľmi rôznorodá kvalita i cena
- vyrábaný a predávaný predovšetkým v Číne
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Ekonomika zariadenia 
s podporou a bez nej
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Navrhovanie 
solárneho systému

1. Získanie prvotných vstupných údajov
- použitie systému, približná spotreba a odhad veľkosti systému...

2. Získanie podrobných vstupných údajov
- spotreba a režim spotreby (počas dňa, týždňa, roka)...
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- spotreba a režim spotreby (počas dňa, týždňa, roka)...
3. Výber hydraulickej schémy, riadiaceho systému a typov základných 
komponentov

- typ kolektorov, konštrukcií, regulátora...
4. Dimenzovanie komponentov

- počet kolektorov, objem bojlera a expanzky, dimenzie potrubí...
5. Výber pomocných komponentov

- umiestnenie odvzdušňovacích ventilov na trase potrubia...



800,00 €

900,00 €

1 000,00 €

1 100,00 €

1 200,00 €

Merné investičné náklady na solárny systém
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400,00 €

500,00 €

600,00 €

700,00 €

800,00 €

Počet kolektorov

Cena za 1 m2 s DPH 780,18 € 667,49 € 517,88 € 447,90 € 415,70 €

Cena za 1 kWth s DPH 1 114,54 € 953,55 € 739,82 € 639,85 € 593,86 €

2 3 20 40 80



Ceny kolektorov, zdroj ČVUT Praha
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Ceny systémov v slovenských podmienkach (bez DPH)

- solárne systémy na RD: 4 m2 ~750 až 790 € / m2

6 m2 ~620 až 680 € / m2

8 m2 ~600 až 630 € / m2

- malé solárne systémy   (20-30 m2) ~ 600 – 700 € / m2

- väčšie solárne systémy (300-400 m2) ~ 400 – 500 € / m2
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- väčšie solárne systémy (300-400 m2) ~ 400 – 500 € / m2

- všeobecne: 
možné rozdiely – integrácia do strechy, rovná strecha, 
disponibilné zásobníky, dĺžka spojovacích potrubí a pod. 

- špecifické náklady naviac na m2 bytovej plochy ~ 15 – 35 €/ m2

t.j. 1 – 1,5 % nákladov na byt



Porovnania cien s podporou a bez nej pre rodinné dom y

2x2m2 2x2,5m2 3x2m2 Rodinné domy

Celková 
cena  
koncový 
zákazník

3 593,72 € 3 908,84 € 4 280,60 €

500,- € / kW

Výkon (kW) 2,466 3,126 3,699 max. 3,5 kW/1750 €
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Výkon (kW) 2,466 3,126 3,699 max. 3,5 kW/1750 €

Dotácia na 
celý systém

1 233,00 € 1 563,00 € 1 750,00 €

max. 1/2 z faktúry

Doplatok 
zákazníka

2 360,72 € 2 345,84 € 2 530,60 €

Miera podpory          34%                              40%                    41%



Porovnania cien s podporou a bez nej pre bytové domy
Min. po čet 
bytov

10 25

8 x 2m2 20 x 2m2 Bytové domy

Celková cena  
koncový 
zákazník

9 125,95 € 19 549,45 € 450,-€ / kW; 
1-20 kW

Výkon (kW) 9,864 24,66 350,-€ / kW; 
od 20,01 kW
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Výkon (kW) 9,864 24,66
od 20,01 kW

Dotácia na 
celý systém

4 438 € 10 631,00 €

Doplatok 
zákazníka

4 687,15 € 8 918,45 €

Skuto čne 
preplatené

4 438 € 9 774,73 €
max. 50 % 
z faktúry!!!

Miera podpory                             49%                                       50%



Komponenty s najdlhšou životnos ťou:

- slnečné kolektory
- nosné konštrukcie
- potrubia a fitingy

Komponenty s obmedzenou životnos ťou:
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Komponenty s obmedzenou životnos ťou:

- teplonosná kvapalina, cca 6÷10 rokov
- obehové čerpadlo, cca 10÷ 12 rokov
- zásobníky, bojlery, cca 12÷ 20 rokov
- tepelné izolácie, cca 12÷ 15 rokov
- elektronické regulátory, morálne zostarnú už po 5 rokoch
- tlaková expanzná nádoba, cca 10 ÷ 15 rokov



Výber zhotovite ľa
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Výber zhotovite ľa



Základné požiadavky pri výbere zhotovite ľa:

- držiteľ osvedčenia pre inštalatérov slnečných termických systémov   vydaného 
Ministerstvom hospodárstva Slovenskej republiky
- referencie
- komplexnosť dodávky vrátane skúšok, revízií apod.
- záruka na práce aspoň 5 rokov
- predloženie návrhu zmluvy so všetkými náležitosťami
- cena a schopnosť akceptovať prijatie vouchera ako platby
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- cena a schopnosť akceptovať prijatie vouchera ako platby
- operatívnosť
- schopnosť splniť nadštandardné požiadavky zákazníka



Chyby pri realizácii a 
prevádzke solárnych 
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prevádzke solárnych 
termických systémov



– použitie otvorenej expanznej nádoby
– nedostato čné dimenzovanie tlakovej expanznej nádoby
– nesprávne namontovaná expanzná nádoba
– použitie nevhodných tesnení
– chýbajúci termostatický zmiešavací ventil na výstup e 
teplej  vody zo zásobníka
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teplej  vody zo zásobníka
– voľné vedenie potrubia primárneho okruhu 
nezabezpečené proti rozkmitaniu
– nezoh ľadnenie teplotných dilatácií potrubí a nosných 
konštrukcií



– použitie automatických odvzduš ňovacích ventilov
– vzduch v primárnom okruhu (kolísanie tlaku, hlu čnos ť          
potrubia, zrýchlené starnutie teplonosnej kvapaliny)
– strata teploty v zásobníku a potrubí v noci 
(nefunk čná spätná klapka)

– nesprávne natlakovanie systému
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– nesprávne natlakovanie systému
(požadované = hydrostatická výška + 0,7 bar)

– chýbajúce uzemnenie kovových častí
– absencia pružných pripojení kolektorových blokov



Nevyhovujúci spôsob kotvenia na rovnej streche.
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Nevhodný materiál potrubí a izolácií.
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Základné prevádzkové zásady:

- nesnažiť sa o príliš vysokú teplotu v spotrebiči
- riadiť sa priloženým prevádzkovým predpisom
- nevystavovať potrubia mechanickému namáhaniu
- nezasahovať do nastavení regulátora
- kontrolovať tlak v systéme a údaje teplomerov
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- kontrolovať tlak v systéme a údaje teplomerov
- neštandardné stavy konzultovať s dodávateľom
- neočakávať od zariadenia „zázraky“ za hranicou fyzikálnych 
zákonov



Kódex solárnika

1. Slnko svieti pre všetkých rovnako, neponúkaj výk on 1 000 W z m 2 kolektora.
2. Sľúb zakazníkovi radšej menej, ako môže by ť skuto čnos ť, než naopak.
3. Nesnaž sa zákazníkovi vnúti ť prehnane malý alebo, naopak, predimenzovaný 

solárny systém. 
4. Laikovi nehovor o kW, kWh, GJ, absorbivite, emisi vite a pod., ale radšej 

o množstve teplej vody v litroch za de ň.
5. Technické riešenie nesmie by ť na úkor architektúry budovy.
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5. Technické riešenie nesmie by ť na úkor architektúry budovy.
6. Nedávaj záväznú ponuku bez obhliadky miesta.
7. Nesnaž sa za každú cenu presved čiť zákazníka o svojej neomylnosti, 

trpezlivo po čúvaj jeho otázky a argumenty, ale bu ď si istý svojimi výrokmi.
8. Neohováraj konkurenciu, radšej ju pochvá ľ za jej snahu o rozvoj solárnej 

energetiky.
9. Estetické požiadavky majite ľov domu neber na ľahkú váhu.
10. Správaj sa slušne a čas využívaj efektívne. Spokojný zákazník znamená 

dobrú referenciu a možnos ť ďalej objednávky.



11. Po ukon čení prác zanechaj budovu v čistote a poriadku, nenechaj 
upratovanie na „gazdu“ i ke ď sa sám ponúkne.

12. Prichádzaj na montáž so všetkým potrebným vybaven ím a náradím, 
neob ťažuj zákazníka otázkami typu : „Šéfe, nemáte náhodou...? “

13. Po ukon čení montáže musí by ť celý systém plne funk čný, bez 
nedorobkov.

14. Oboznám zákazníka detailne so všetkým, čo potrebuje a požaduje vedie ť, 
trpezlivo odpovedaj na jeho otázky i ke ď sa možu zda ť nezmyselné 
a opakujú sa - nie každý je odborník tvojho formátu.
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a opakujú sa - nie každý je odborník tvojho formátu.
15. Pravidelne sa informuj o stave a prevádzkových výs ledkoch zariadenia, 

promptne odstra ňuj prípadné závady alebo nedostatky, zákazníkovi dobre  
padne tvoja starostlivos ť.

16. Nepožaduj platbu za každú drobnos ť, buď občas aj trochu ve ľkorysý.
17. Podaj zákazníkovi pomocnú ruku pri jeho snahe o ďalšie zdokona ľovanie 

energetického hospodárstva jeho domu.
18. Nezabúdaj, že jedného nespokojného zákazníka nieked y nevyváži ani 

stovka spokojných.



Príklady inštalácií
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TS 300, TS 310
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TS 300, TS 310
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TS 300, TS 310
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TS 300, TS 310
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Ďakujem za pozornosť
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Ďakujem za pozornosť


