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Energeticka bilancia slnecnhého kolektora
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Uginnostné krivky roznych typov kolektorov
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Porovnanie vakuovych a Standardnyc
kolektorov

Energia

Vakuovy kolektor

Standardny kolektor

l. VI XII.
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Standardny plochy s meandrom

- ha ohrev TUV, bazénov i podporu vykurovania
- naj¢astejSie pouzivany typ v ramci EU
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Plochy vakuovy

- high-tech vyrobok pouzitelny aj pre Specialne aplikacie
- vhodny aj do silno znecisteneého prostredia

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach gk Jan Tom ciak
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Plochy s nizkym hydraulickym odporom

- pouzitefny pre samotiazne systémy

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach gk Jan Tom ¢Ciak
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Rurovy vakuovy

- pouzitelny na r6zne ucely, velmi r6znoroda kvalita i cena
- vyrabany a predavany predovsetkym v Cine

‘

&
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Ohrev bazénu

Ohrev pitnej vody
Prikurovanie
Technologicke teplo

45°C - 30°C
Rozdiel teloty medzi absorbérom v kolektore a okolitym prostredim kolektora
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Sikma montaz na ikmu strechu - horizontalne

kolektory nad streSnou krytinou MontaZ na &ikmi strechu

- vertikalne kolektory,
integracia do stresSnej krytiny

Montaz na plochu strechu Montaz na Sikmu strechu
- horizontalne kolektory — horizontalne kolektory nad
streSnou krytinou

Montaz na plochi strechu
Montaz na fasadu - - vertikalne kolektory
vertikalne kolektory :

Montaz na sikmu strechu Montaz na sikmu

Montaz na fasadu - - horizontalne kolektory, strechu
integracia do stresSnej krytiny — vertikalne kolektory
g nad streSnou krytinou

horizontalne kolektory

Montaz na rovny terén Montaz na rovny terén
- vertikalne kolektory - horizontalne kolektory
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Navrhovanie
solarneho systému

1. Ziskanie prvotnych vstupnych udajov

- pouzitie systemu, priblizna spotreba a odhad velkosti systemu...
2. Ziskanie podrobnych vstupnych Gdajov

- spotreba a rezim spotreby (pocas dna, tyzdna, roka)...
3. Vyber hydraulickej schémy, riadiaceho systemu a typov zakladnych
komponentov

- typ kolektorov, konstrukcii, regulatora...
4. Dimenzovanie komponentov

- pocet kolektorov, objem bojlera a expanzky, dimenzie potrubi...
5. Vyber pomocnych komponentov

- umiestnenie odvzdusriovacich ventilov na trase potrubia...

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach Ing. Jan Tom ciak
Slne éné kolektory
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Merné investicné naklady na solarny system

1 200,00 €

1 100,00 € -
1 000,00 €

900,00 € \

800,00 € \

700,00 € \ \\

600,00 € -
500,00 € -
400,00 €
2 3 20 40 80
—e—Cena za 1 m2 s DPH 780,18 € 667,49 € 517,88 € 447,90 € 415,70 €
—&— Cena za 1 kWth s DPH 1114,54 € 953,55 € 739,82 € 639,85 € 593,86 €

Pocet kolektorov




Ceny kolektorov, zdroj CVUT Praha
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1000
803 EUR/m”
EUR ’bez DPH
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Ceny systemov Vv slovenskych podmienkach (bez DPH)

- solarne systémy na RD: 4 m? ~750 az 790 € / m?
6 m? ~620 az 680 € / m?
8 m? ~600 az 630 €/ m?

- malé solarne systemy (20-30 m2) ~ 600 — 700 € / m?
- vacsie solarne systémy (300-400 m2) ~ 400 — 500 € / m?
- vSeobecne:

mozne rozdiely — integracia do strechy, rovna strecha,
disponibilné zasobniky, dlzka spojovacich potrubi a pod.

- Specifické naklady naviac na m? bytovej plochy ~ 15 — 35 €/ m?
tJ. 1 — 1,5 % nakladov na byt

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach ‘I'ng.,Jén Tom Ciak
Slne éné kolektory
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Porovnania cien s podporou a bez nej pre rodinné dom y
2x2m? 2x2,5m? 3x2m?

Celkova
cena 359372 € 390884€  4280.60€
koncovy
zakaznik
Vykon (KW) 2 466 3,126 3,699
Dotacia na 1233.00 € 1563.00€  1750,00€
cely system
Doplatok 236072 € 234584€ 253060 €
zakaznika

Miera podpory 34% 40% 41%
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Porovnania cien s podporou a bez nej pre bytové domy

Min. po €et
bytov 10

8 x 2m?
Celkova cena
koncovy 9 125,95 €
zakaznik
Vykon (kW) 9,864
Dot,aC|a n,a 4438 €
cely system
Doplatok 4 687,15 €
zakaznika
Skuto cne 4 438 €
preplatené
Miera podpory 49%

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach

25

20 x 2m?

19 549,45 €

24,66

10 631,00 €

8 918,45 €

Q774,73 €

50%

Bytové domy

450,-€ | KW,
1-20 kW

350,-€ / kW,
od 20,01 kW

max. 50 %
z faktary!!!

Ing. Jan Tom ¢iak
Slne éné kolektory
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Komponenty s najdihSou zivotnos  tou:

- slne€¢né kolektory
- nosné konstrukcie
- potrubia a fitingy

Komponenty s obmedzenou zivotnos tou:

- teplonosna kvapalina, cca 6+10 rokov

- obehové Cerpadlo, cca 10+ 12 rokov

- zasobniky, bojlery, cca 12+ 20 rokov

- tepelné izolacie, cca 12+ 15 rokov

- elektronicke regulatory, moralne zostarnu uz po 5 rokoch
- tlakova expanzna nadoba, cca 10 + 15 rokov

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach 1”9-,33” Tom Ciak
Slne éné kolektory
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Zakladné poziadavky pri vybere zhotovite Fa:

- drzitel osvedcenia pre inStalatérov slnec¢nych termickych systémov vydaneho
Ministerstvom hospodarstva Slovenskej republiky

- referencie

- komplexnost’ dodavky vratane skusok, revizii apod.

- zaruka na prace aspon 5 rokov

- predlozenie navrhu zmluvy so vSetkymi nalezitostami

- cena a schopnost’ akceptovat prijatie vouchera ako platby

- operativnost

- schopnost spinit nadStandardné poziadavky zakaznika

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach g JFET o) (LS
Slne éné kolektory
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Chyby pri realizacii a
prevadzke solarnych
termickych systémov

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach Ing. Jan Tom ciak
Slne éné kolektory
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— pouzitie otvorenej expanznej nadoby

— nedostato éné dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby
— nespravne namontovana expanzna nadoba

— pouzitie nevhodnych tesneni

— chybajuci termostaticky zmieSavaci ventil na vystup e
teplej vody zo zasobnika

— volné vedenie potrubia primarneho okruhu

nezabezpe €ené proti rozkmitaniu

— nezohFadnenie teplotnych dilatacii potrubi a nosnych
konstrukcii

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach g JFET o) (LS
Slne éné kolektory
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— pouzitie automatickych odvzdus novacich ventilov
—vzduch v primarnom okruhu (kolisanie tlaku, hlu  €énost’
potrubia, zrychlené starnutie teplonosnej kvapaliny)
— strata teploty v zasobniku a potrubi v noci
(nefunk €na spatna klapka)
— nespravne natlakovanie systému
(pozadované = hydrostaticka vyska + 0,7 bar)
— chybajuce uzemnenie kovovych casti
— absencia pruznych pripojeni kolektorovych blokov

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach Ing. Jan Tom Ciak
Slne éné kolektory
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Nevyhovujuci sposob kotvenia na rovnej streche.
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Zakladne prevadzkoveé zasady:

- nesnazit’ sa o prilis vysoku teplotu v spotrebici

- riadit’ sa prilozenym prevadzkovym predpisom

- nevystavovat potrubia mechanickému namahaniu

- nezasahovat’ do nastaveni regulatora

- kontrolovat tlak v systéme a udaje teplomerov

- nesStandardne stavy konzultovat' s dodavatefom

- neoCakavat' od zariadenia ,zazraky“ za hranicou fyzikalnych
zakonov

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach ‘I'ng.,Jén Tom Ciak
Slne éné kolektory
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Kodex solarnika

WN -

~N O O1

8.

9.

. SInko svieti pre vSetkych rovnako, neponukaj vyk on 1 000 W z m? kolektora.
. SPub zakaznikovi radSej menej, ako méze by t’ skuto énost’, nez naopak.
. Nesnaz sa zakaznikovi vnuti t’ prehnane maly alebo, naopak, predimenzovany

solarny systém.

. Laikovi nehovor o kW, kWh, GJ, absorbivite, emisi  vite a pod., ale radSej

0 mnozstve teplej vody v litroch za de  n.

. Technické rieSenie nesmie by t na ukor architektary budovy.
. Nedavaj zavaznu ponuku bez obhliadky miesta.
. Nesnaz sa za kazdu cenu presved ¢it’ zdkaznika o svojej neomylnosti,

trpezlivo po €uvaj jeho otazky a argumenty, ale bu d’ si isty svojimi vyrokmi.
Neohovaraj konkurenciu, radSej ju pochva I za jej snahu o rozvoj solarnej
energetiky.

Estetické poziadavky majite Fov domu neber na Fahku vahu.

10. Spravaj sa slusne a ¢€as vyuzivaj efektivne. Spokojny zakaznik znamena

dobru referenciu a moznos t’ d’alej objednavky.

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach Ing. Jan Tom Ciak

Slne éné kolektory
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11. Po ukon €eni prac zanechaj budovu v  €istote a poriadku, nenechaj
upratovanie na ,gazdu“i ke d sa sam ponukne.

12. Prichadzaj na montaz so vsetkym potrebnym vybaven im a naradim,
neob tazuj zakaznika otazkami typu : ,Séfe, nemate nahodou...?  “

13. Po ukon €eni montaze musi by t' cely systém plne funk ¢ny, bez
nedorobkov.

14. Oboznam zakaznika detailne so vSetkym, €0 potrebuje a pozaduje vedie t,
trpezlivo odpovedaj na jeho otazky i ke  d sa mozu zda t’ nezmyselné
a opakuju sa - nie kazdy je odbornik tvojho formatu.

15. Pravidelne sa informuj o stave a prevadzkovych vys  ledkoch zariadenia,
promptne odstra Auj pripadné zavady alebo nedostatky, zakaznikovi dobre
padne tvoja starostlivos t.

16. Nepozaduj platbu za kazdu drobnos t, bud’ ob€as aj trochu ve FPkorysy.

17. Podaj zdkaznikovi pomocnu ruku pri jeho snahe o d’'alSie zdokona fFovanie
energetickeho hospodarstva jeho domu.

18. Nezabudaj, ze jedného nespokojneho zadkaznika nieked y nevyvazi ani
stovka spokojnych.

ViyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie v doméacnostiach ‘I'ng.,Jén Tom Ciak
Slne éné kolektory
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Priklady instalacii

TR T
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Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie v domacnostiach

Ing. Jan Tom ¢iak
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Dakujem za pozornost




