Moznosti vyuzitia tepelnych Cerpadiel

m domacnostiach - predndska pre SIEA
Doc. Ing. Peter Tomlein, PhD., august 2015, SZCHKT Rovinka, clen EHPA

- Ako zariadenia funguju - princip

- Je zariadenie pre moju domacnost’ vhodné

- Aké su vyhody a obmedzenia zariadeni - technické, ekologické a ekonomické

- Na ¢o si majli davat’ pozor pri vybere zariadeni. Ako odliSit’ kvalitné a nekvalitné
zariadenia, Ci sucasti systémov.

- Ako zariadenia spravne nadimenzovat’

_ - OrientaCny prehl'ad cien zariadeni a systémov, aj v zavislosti od kvality
" - Ktoré Casti systému su najdrahSie a ako sa podielaju na celkovej cene
| - Ktoré Casti systému su najslabsie a bude ich treba ako prve vymenit’

- Na Co sa zamerat' pri vybere zhotovitel'ov spolocnosti
- Na ¢om trvat’ pri dohadovani kontraktu (komplexnost’, Konecna cena, zaruka, servis...)

- Aka je narocna - z hl'adiska pripravy a Casu 5
- Aké su najCastejSie chyby pri instalacii, ako im predchadzat’. Co maji domacnosti robit,
ked' zistia poruchu, pripadne, odporucanie, ako to ma byt idealne oSetrené v zmluve...

- - Ako zvysit’ pravdepodobnost’, Ze bude dodrZana papierova zivotnost’ zariadenia
www.szchkt.org



TC prestva teplo z nizéej
B teploty na vyssSiu

Odkial’ teplo — kam teplo

Odkial’ teplo - zdroje nizkopotencionalneho tepla
Voda
em
Vzduch

Kam teplo - vykurovaci okruh
Podlahové, stenove vykurovanie

Radiatorové vykurovanie
Kombinacia

www.szchkt.org



Ako TC funguju - princip
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TC zvySuje teplotnu droven

.I tepelnej energie z OZE pomocou pohonnej energie

Teplotu nevieme ovplyvnit’
Teplotu vieme ovplyvnit!!!

Zdroj 80-66%
Vzduch, zem, voda

Tepelné Cerpadlo

Zdroj
Elektrina 20-33 %

www.szchkt.org



- Rozdelenie tepelnych Cerpadiel

Podl'a systému vzduch/voda zem/voda voda/voda
<55°C >55°C vertikalny plosny

Iné rozdelenie tepelnych cerpadiel

Pre vysSie teploty EVI 2°kompr kaskada
Podl'a prevedenia Monoblok split multi split syst
Podl'a typu kompresora on/off invertor digitalne riadeny
Podl'a principu Parny kompresorovy Absorpcny Iny

Podl'a typu chladiva Syntetické Prirodné

Podl'a hnacej energie Elektrické Plynové Hybridné
Podl'a vyuzitia elektriny ~ Smart (inteligentné riadenie vyuZitia lacnejsej elektriny s akumuldciou)
Akumulator Ano/Nie

Podla vel'kosti RD Admin. budova Priemysel

[sz caxer] www.szchkt.org




Technickeé a pravne normy
.I pre merania a vypocty

STN 15316 4-2 S5TN 14511

STN 14825
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Vykurovaci sucinitel’ COP je
.lpOdIel vak d P

Celkom 13
registrovanych
skuSobni najdete na

WWW.ehpa.org “

http://www.ehpa.org
/ehpa-quality-
label/reqgistered-test-
centresQ/

STN EN 14511 Tepelné Cerpadlo
STN EN 14825




Rozdiely medzi
W) COP, SCOP a SPF
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VonkajSia teplota °C

Projektované
cop Scop SPF
Teploty Urcené teploty zdroja tepla Normativne tvonkajsie S poctom Redlne namerané vonk.

a teploty vykurovania, pri ktorych
sa pre TC podla normy STN EN
14511 vyhodnocuje COP

hodin lepSie odrazaju skuto¢nu
prevadzku v sezéne v danej
klimatickej zone

teploty s po¢tom hodin

Oblasti klimatickych podmienok

pre vybranu klimaticku

Bl Studené

Oblastl [ ﬁ podnebie
2 Qi H I Priemerné

podnebie

Teplé podnebie

Vyrobena | Vypodita sa len vykon pre uréené | Vypocita sa pre normativne Zodpoveda simulovanej
tepelna vonkajsie teploty a teploty tvonkajsie. Integruje prevadzku aj | prevadzke v uréenych
energia vykurovania pri Ciasto¢nom zatazeni teplotnych intervaloch v
Pridavna Neberie do Uvahy pridavnu Zahfna pridavnu energiu: Zahfna pridavnu energiu
energia energiu termostat, pohotovostny rezim,
ohrev oleja, vypnutie ai.
Priprava Neberie do Uvahy pripravu teplej | Nezahfia pripravu teplej vody, | Zahfia tepelné straty
TV vody ani tepelné straty tepelné straty zasobnika. energiu na TV

www.szchkt.org



o0
. [ENERGSS

Na co si maju davat’ pozor
pri vybere zariadeni
Tepelné cerpadlo je energeticky
najucinnejsie vykurovacie zariadenie
oznacené energetickym Stitkom

55 °C 35°C

Oblasti klimatickych podmienok

Studene
podnebie

| Priemerné
podnebie

Teplé podnebie

YZ dB . AR

81172013

Vyber TC podla podmienok
na pridel'ovanie podpory!

European Quality Label
for Heat Pumps
| ==ehpa |

www.szchkt.org




Aké su vyhody a obmedzenia zariadeni -
| technicke, ekologické a ekonomickée

=
4 /
| PEF=1.36 |

A / Vyhodnd kombindcia plynového kotla a
solarneho kolektora v existujucich domoch
Plynovy kotol po roku 2020 uz nebude
[ ] prijatelny

-
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PE=3.004 A 0.318 kg CO2




Ako sa pocita prinos TC z OZE (cca 60% z Q usable)
Podl'a Smernice 2009/28/EU a Rozhodnutia
komisie z 1.3.2013

« E RES
" Q usable — H HP

—

Primar
na
energia

|_

(e

Elektraren

Q usable * (1 — 1/SPF)

Elek
trina

=

Teplo
z
okolia

P rated

g
——>

Oblasti klimatickych podmienok

Tabulka 1

Studené
podnebie

"] Priemerné

podnebie

Teplé podnebie

Standardné hodnoty pre Hyp a SPF (SCOP,,.,) v pripade elektricky pohatianych tepelnych &erpadiel

Klimatické podmienky

- . . P . Chladnejsie
I'eplejsie podnebie | Priemerné podnebie podnebie
Zdroj energie tepelnych Zdroj energie a teplonosné H SPE H SPE H SPF
cerpadiel: médium HP (SCOP ) He (SCOP ) HP (SCOP,,)
Aerotermdlna energia Vzduch — vzduch 1200 2,7 1770 2,6 1970 2,5
Vzduch — voda 1170 2,7 1 640 2,6 1710 2,5
Vzduch — vzduch (rever- 480 2,7 710 2,6 1970 2,5
zibilné)
Vzduch — voda (reverzi- 470 2,7 660 2,6 1710 2,5
bilné)
Odpadovy  vzduch - 760 2,7 660 2,6 600 2,5
vzduch
Odpadovy vzduch — voda 760 2,7 660 2,6 600 1 1 2,5




Vykurovaci sucinitel’ COP v zavislosti
N teplot zdroja tepla a vyuzitia tepla
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Ml Platia zasady

Cim niz$iu teplotu vykurovanej vody do vykurovacieho systému
mozeme dodavat, tym vysSie su energetické Uspory tepelného
Cerpadla a naopak.

Plati pravidlo: Kazdy °C teplotného spadu medzi tk a to navyse zvysuje
naklady na energiu cca o 3%!

Teplota vykurovacej vody a hodnoty COP(aj vykonu) su v nepriamej
umere

Teplota primarneho zdroja a hodnoty COP (aj vykonu) su v priamej
umere

ldealnou kombinaciou je tepelné Cerpadlo voda-voda s podlahovym,
pripadne stenovym vykurovacim systémom a stropné chladenie

www.szchkt.org



Priebehy teplot z réznych zdrojov
Bl tepla na vstupe do vyparnika v SRN

—— Plosny kolektor - stabina teplota. Miemne klesa v studensich zimach

.. NIrt — stabinejSia teplota. Nie je ovplyvnena intenzitou zimy

— Podzemna voda - stabina vysoka teplota. Mierne klesa v studensich zimach

Vonkajsi vzduch - vysoky rozptyl teplot v priebehu roka
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Teplota na vstupe do vyparnika ma zasadny vplyv na spotrebu elektriny. Cim je tato

P

teplota vysSia a stabilnejSia, tym je spotreba elektriny nizsia

www.szchkt.org



Viac ucelova iné';vtalécia rodinného domu
.I Cim vacsie vyuzitie TC tym lepSia ekonomika
Vplyv na vysledné SCOP, SPF

Vzduch — vonkajsia jed.

El

More, jazera, rieky

Podlahové
stropné
radiatorové
kdrenie

Horizontalny kolektor
Vedeny rovno zvinuto horizont/vertik www.szchkt.org
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Zem — Vertikalny kolektor



Energetické naroky a energeticka narocnost’
.I Tepelné cerpadlo kryje vSetky energetické naroky

Vykurovany objekt Systémy TZB
Energetickeé naroky Energeticka nar@&nost’
Potreba energie Spotreba energie

Klasické rieSenia Usporné opatrenia
Krytie strat prestupom t(ipla — Zatepleni
Krytie strat vetranim 4 D — Rekuperéacia
Priprava TV A —— Solarne kolektory
Odber tepelnych ziskov Tepelné&erpadIo|
Klasicky zdroj tepla
Klimatiza¢né zariadenie

Tepelné Cerpadlo
Zabezbaec”uje vsetky Potencionalne Uspory sa uplatnenim viacerych technickych

potreby tepla, ) zariadeni vyuzivajucich OZE nescitavajl
~ degraduje efekt inych
uspornych opatreni www.szchkt.org



Aké s vyhody a obmedzenia TC -

ll technické, ekologické a ekonomicke
]

- Z&kladna podmienka EE = (Npg +Ax I+Npg)T < (Npg+Ax I+Npg)Ps

ekonomicku analyzu

_ ' = Ak je zakladna ekonomicka podmienka splnena vykoname komplexnu

www.szchkt.org



w0 Ceny elektriny
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Ceny plynu
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Ceny elektriny a plynu podl'a Eurostatu pre domacich zakaznikov
06/2014 (EUR per kWh). Porovnané Slovensko a Svédsko

Svédsko ma vyrazne vyhodnejsiu cenu elektriny. Slovensko naopak ,
vyhodnejSiu cenu plynu a to podstatne vyraznejSie ako je priemer EU.

www.szchkt.org



Ak zakladna ekonomicka podmienka je
B splnend, hodnoti sa:

Rocna Uspora P, pri pouziti tepelnych cerpadiel voci porovnavanému systému (PK)
p — NPS _ NTC
t c c
Nc — celkové naklady

- -4 4 I ’ P
Financna vykonnost = Tt 100 %
Jednoducha navratnost’ (Pay back) PB = Pi = ITCPﬂ
t t
Cisté sicasnd néwiatnost (Payof) ~ Po= — PO, = —

: BV FEdL PU;"E‘EI
ﬁ www.szchkt.org



Cenové kalkulacie TC

Treba rozlisovat' ceny s DPH a bez DPH pre:

Vonkajsia jednotka
Invertor alebo On/Off kompresor (ie pre T¢ vzduch-vzduch)

Vnutorna jednotka
Bez chladenia
Bez zasobnika na TPV
Bez akumulatora

Pozndmka: samostatne je potrebné pocitat’ néklady na primérny okruh pre TC
z/w alebo w/w

www.szchkt.org



2.PRAKTICKY POSTUP NAVRHU INSTALACIE TEPELNEHO CERPADLA
Rozhodnutie podl'a miestnych podmienok, aky systém pre dany RD bude

.I optimalny

Lokalita, tepelny vykon, zdroje tepla
Podkiady pre vypocet tepelnych strat a ziskov
Néroky na ohrev vody, pocet 0osob, spickovy odber
Iné poZiadavky na tepeinu energiu — ohrev bazénu, iné technologie
VyuzZitie tepelného cerpadla na chladenie
Aky je poZadovany vykon TC?

Je dostupné odpadné teplo?

Je dostupny zdroj vody a s akou kvalitou?

Je priestor na plosny kolektor? (kde sa u? nebude stavat)
Je moznost’ vykonat’ vrt? (bude sa aj chiadit?)

Je vyska investicie limitovana?

Vylu€ovacou metddou vyberieme mozné riesSenia, z ktorych si zakaznik musi

% brat’ na zaklade ekonomickych ukazovatel'ov
SZ CHKT www.szchkt.org




Trvajte na doslednom dimenzovani vykonu
podla charakteru objektu a vel'kosti tepelnych
.I strat (a2 po ich znizeni)

Potrebny tepelny vykon pre objekt:
Qc - Qts + (Qtsxo,l) + QTV + Qbazén_vm'ltornv + ...

Dimenzovanie vykonu 7C z/vavz/v 70-80% vrt/voda 100% z Qc

Qc — potrebny tepelny vykon

Qs — potreba tepla na krytie tepelnych strat

Qtsx0,1 — zohl'adnenie HDO

Q~ — potreba na ohrev TV

Qraz — potreba tepla na ohrev bazénu v celorocnej prevadzke

www.szchkt.org



Spravne dimenzovanie vykonu
Bl TC je dolezité

Kazdy kW vykonu navyse cca 400-600 €

Predimenzované TC je nielen
ekonomicky,

ale aj energeticky

menej efektivne

www.szchkt.org



Zasobnik teplej vody musi byt
B navrhnuty k TC

90 000 1
82258

80 000

70 000 S5
60 000
50917
50000 | M

40 000

28518 29323 31588

30 000

Na 1 kW = 0,2 az 0,3 m2 plochy vymennika

20000 13 840

10 000

Pre tepelné éerpadla’ pr| hodnotéch 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012  2013°

Vzduch/voda A20/W50 Podla EHPA v EU rychlo rastie trh
Zem/voda B7/ W50 s TC na pripravu teplej vody.

Zakaznici uprednostnuju TC
vzhladom na ekonomiku a tieZ
zabezpecenie TV pocas celého
roku.

Voda/voda W10/W50

Pre 1 osobu sa uvazuje 40 az 50 litrov teplej vody na den. V pripade 4 osob v
domacnosti je zvoleny nepriamo vykurovany ohrievac o objeme 200 litrov.

Pozor! Teplo vymenna plocha vymennika musi odpovedat’ maximalnemu
~ vykurovaciemu vykonu tepelného ¢erpadla v letnom obdobi alebo poZiadavke vyrobcu
v\, tepelného Cerpadla! Preto sa vyhnite neznamym zasobnikom!

www.szchkt.org



Rozhodovanie medzi systémami
Bl zem(voda) — voda a vzduch — voda

Systémy vzduch — voda su do istej miery vykonovo
obmedzeng, najviac vyuzivané najma do nizsich vykonov.

Systémy zem — voda umoznuju nizsie i vyssSie vykony.
Vel'mi zalezi na konkrétnych podmienkach, poziadavkach
a cenovych obmedzeniach zakaznikom.

Rodinny dom, ktorého pozemok neumozriuje vykonat’ vrty, uloZit’ kolektory,
mad stale moznost’ pouzit’ systém vzduch —voda aj do vyssich vykonov.

Pokial’ sa pri novostavbe vykonaju vrty pre zaklady domu, je vyhodné dat’
prednost’ systému zem — voda, alebo voda — voda, ktoré umoznia pasivne
chladenie v lete.

www.szchkt.org



Porovnanie

Zem(voda)— voda: i |
= Vyhodou je staly tepelny vykon Geotermilne W vethils

takmer behom celého roka. 0y
NerieSi sa problém hlu¢nosti, kondenzaty, ...

VWV

Pasivne chladenie

= Nevyhody:
nutnost’ realizacie primarneho okruhu,
zvySenie nakladov s tym sulvisiacich,
zaber pozemku najma pre plosné kolektorov,
vybavovanie povolenia na vykonanie vrtov, studni

zohl'adnenie regeneracie vrtu pri letnej prevadzke,
hydrogeologicky prieskum, vodné dielo, kvalita vody

P

Energetickeé
piloty alebo
kose



Chladenie s tepelnymi
B Cerpadlami

Pasivne - TC s primarnym okruhom

17-18 °C voda v stropnom, (podlahovom, stenovom
fyzikalne zakony su sice proti ale funkcia je v poriadku)
rozvode znizuje teplotu v priestore o 5-6°C.

Musi byt’ kontrola rosného bodu.
Kontrola rizikovych miest (za obrazmi, ...)

Systém so zasobnikom TUV
(v rezime Chladenia)

Aktivne N —L]_Jr{
FanCoily s teplotou vody 8-12 °C e | L

FCU pre chladenie
lektricka Spirala
2 gestny ventil
Tl
3 cesi;{y) Ventil ; }

www.szchkt.org




Pasivne chladenie TC

Bl s primdrnym okruhom

Potreba tepla pre NE RD v zime 20 — 40 W/m2
Potreba chladu pre NE RD v lete 30 — 60 W/m2

Chladenie budov

Chladenie
l I
pasivne aktivne
~chladenie ~Chiller systém

~zem / nony vzduch ~chladiace stroje
~akumulacny efekt

Geotermalne sondy sa mozu pouzivat’ na pasivne ako aj na aktivne chladenie
Pasivne chladenie, je Uc¢inné do 11W/m3 objemu miestnosti s ohladom na ochranu

primarneho zdroja

Pasivny systém ponuka ekonomické vyhody

70 % z navrhnutého chladiaceho vykonu (zimné obdobie) je mozné vyuzit' na chladenie

v lete

Vyuzitie kolektora na pasivne a aktivne chladenie je teoreticky mozné, ale vyzaduije si zvlast’

podrobny navrh

Kiirenie

Horiica voda

Chladenie

www.szchkt.org



Porovnanie kladov a zaporov
B TC vzduch — voda:

Nevyhody:
premenlivy vykon tepelného Cerpadla v zavislosti od teploty vonkajsieho vzduchu
Obmedzeny vykon pri teplotach pod bodom bivalencie
Odvod kondenzovanej vody
Hluénost’

Vyhody:
nenarusuju svojou funkciou rovnovahu v prirode
vhodné najma pre mensie vykony
bezproblémova insStalacia prakticky kdekol'vek,
bez nutnosti stavebného povolenia,
nizSie celkové naklady,
bezproblémova celorocna prevadzka (preverit’ treba moznost’ ohrevu bazénu)
aktivne chladenie.

www.szchkt.org



Viysoky

Rovnovazny bod

. . =2
( bod bivalencie ) B § | Névhové podmienky Vykon T&
v E E Rovnovazny bod
pre e VZdUCh ( Zem)/ VOda % ; Ciastoéna zét'a?
:J‘_,-g Potreba pridavného PoZiadavky na
paL tepla vykurovanie
g N
=8
Nizk < o
y Chladnejéie ~ Vonkajsia teplota Teplejsie

Vykon TC odpovedd 60 — 65 % tepelnej straty objektu - bod bivalencie
+1°C az -1°C.

Vykon TC odpovedd 65 — 75 % tepelnej straty objektu - bod bivalencie
-1°C az -3°C.

Vykon TC odpovedd 75 — 85 % tepelnej straty objektu - bod bivalencie
-3°C az -5°C.

www.szchkt.org




Norma
MBI STN EN 15450

Tepeln)'/ Zdl‘Oj (OZE vzduch, voda, zem) X
Zasobovanie elektrinou (vykon, max pria, istic; tarifa, HDO) b) bez regulacie vykonu

Y

Stratégia budova, TV, regulacia, Thiv, zalozny zdroj, COP, SPF, GWP
Umiestnenie — (kompakt, split, teplota zmrznutia, montaz, udrzba
HIUuK akustické izolovanie Y &
Vykurovanie

VYkU rovanie a TV(akumu/éc/a, poloakumulacia, ...)

Legenda

tepelné zatazenie a tepelny vykon
tepelny vykon

tepelné zatazenie

vyrovnavaci bod

zalozny zdroj 20 0 +20
pracovna oblast X
cyklovanie

vonkajsia teplota v °C. a) s regulaciou vykonu

ﬁ www.szchkt.org

Dimenzovanie

X O O h W = <



Ekvitermicka regulacia

.I Vyhodou je moznost’ ovladat’ tepelné Cerpadlo cez internet a vyuzit’
online diagnostiku a technickd podporu

Zvyseny komfort - ekvitermicka regulacia

Tvyst,

«— 38°C e Stanovena hodnota
\ Prestup tepla z podlahového kudrenia

zavisi od rozdielu teplét
(podlaha/vnut. teplota)

Tvyst. poz.

« a5

160 —
140
120 e
100 —
80 e
60 /
40 —

-10°C 5°C  17°C T ——

0 e N R B e S e—
0o 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

(W/m2)

Prestup tepla

Tpodl — Tvnut (°C)

Nepohodlie

22°C Teplota podlahy (T) 30°C

Pri ekvitermickej regulacii, T; sa udrziava ¢o najnizsia
www.szchkt.org

Komfort




Tepelné Cerpadlo vzduch/voda
Odmrazovanie pomocou
reverzibilného obehu

Chladiaci obeh tepelného Cerpadla je reverzovany
(obrateny), teda namrznuty vyparnik a kondenzator si
zamenia svoje funkcie. To je realizované pomocou
stvorcestného ventilu, ako je znazornené na obrazkoch

Stvorcestny ventil

Kondenzator

www.szchkt.org



Odvod kondenzatu z vyparnika
B TC vzduch - voda

Nutné protimrazové opatrenia
(odporovy kabel)

Bez kondenzacnej vane pod vyparnikom (s vol'nym odtokom do
Strkového podlozia) protimrazové opatrenia nie st nutné pri
minimalnej vyske 30 cm nad povrchom

www.szchkt.org



Pri inStalacii tepelnych Cerpadiel vzduch-vzduch,
| vzduch - voda plati

Pre insStalaciu vonkajsej jednotky nie je potrebné uradné
stavebné povolenie.

Je potrebne sa uistit, ze voda z odmrazovania moze byt
odvadzana v nezamrzajlcej hlbke, alebo to mbze byt
zabezpecené ohrievanym odvodnovacim kanalom.

Umiestnenie vonkajsich jednotiek musi byt z hl'adiska hluku
vykonané vel'mi zodpovedne. Nikdy sa nesmie umiestnit’
vonkajsSia jednotka napriklad pod okna spalne.

Treba brat’ citlivo do Uvahy poziadavky susedov, aby neboli
ruseni

www.szchkt.org



Hlucnost' - sposob
Bl umiestnenia vonkajéej jednotky

N\

M2
M1

LpA, = 37 dB(A)

LPA, = 43 UD{A)

)

-ll))))))

Znizenie 3-6 dB




Nasavanie vzduchu TC v
Bl objekte — zamedzit’ skratu

www.szchkt.org



Prietok
Bl Kkondenzatorom tepelného Cerpadla

je nutne, aby bol zaisteny dostatocny prietok
kondenzatorom a to aj ak su uzatvarané niektoré okruhy
regulacnymi ventilmi.

Ak dostatocny prietok cez kondenzator nie je zaisteny je
nutné instalovat’ do systéemu
Anuloid (akumulator) alebo

prepustaci ventil, aby prietok bol za vsetkych podmienok zaisteny

www.szchkt.org



Typove projekcné
Bl podklady a projekt

Spravidla kazdy dodavatel tepelnych cerpadiel ma
spracované

projekéné podklady pre kazdy typ TC,

podla ktorych sa vypracuje

Projekt vykurovania, primarneho okruhu pre novostavbu.

Navrh indtaldcie TC pre rekonétrukciu RD podlia aktudlneho
stavu.

www.szchkt.org



Dobre navrhnute a vyprojektované
Bl tepelné Cerpadlo

UsSetri pre uzivatela 60 az 70 % energie pre vykurovanie a ohrev vody
Umoznuje chladenie i ohrev bazéna
USetri viac ako 60 % emisii CO2

Posunie objekt do vySSej energetickej triedy. Potrebneé je:

Chod TC (aj el. doplnkovych zdrojov) ,povolovat” len pocas nizkej tarify
Pri TC vzduch-voda presunit ohrev TV na def (obmedzit v noci)
Uspornejsia prevadzka sa dosiahne TC s premenlivou kondenzaciou

Minimalizovat pocet zastaveni a Startov kompresora

www.szchkt.org



3. Vyber zhotovitel'a

.I instalatérskej firmy - koordinacia remesiel subkontrakty

Subdodavatella : f: Subdodavatella

\  pERNy Vrtna Kdrenar Chladiar Stavebna i
N \ kar firma firma firma firma /, 4

F|rmy mstaIUJuce tepelne cerpadla




BI Zoznam na stranke MH SR

Osvedcenia pre TC.pdf - Adobe Reader

- 5 Em
o

Sabor Upravy Zobrazenie Oknd  Pomocnik

Boer | fBReBER| @[ |s|=@®[z=]-]|HB|e 2|

Nistroje . Vypinit'a podpisat | Poznimka

L]

Ministerstvo hospod
Slovenskej republiky

arstva

Zoznam insStalatérov pre tepelné cerpadld, ktorym bolo vydané osvedcenie pre insStalatérov podla zédkona €.

309/2009 Z.z.

1 Baxa Marek marko.baxa@gmail.com 2012/D/001 19.12.2012
2 Garaj Martin mjartan@inmail.sk 2012/D/002 19.12.2012
3 Gurnik Pavel 1stt@ 1stt.sk 2012/D/003 19.12.2012
4 Hrian&ik Ivan hriancik@szm.sk 2012/D/004 19.12.2012
5 Pecimon Jan janpecimon@r3.roburnet.sk 2012/D/005 19.12.2012
6 Plevik lvan bizip@orava.sk 2012/D/006 19.12.2012
7 Rehorgik Rébert rrehorcik@gmail.com 2012/D/0Q7 19.12.2012
8 Uria Dusan dusan.urica@gmail.com 2012/D/008 19.12.2012
9 Barinec Peter barinec@stonline.sk 2014/D/001 13.6.2014
10 Bartko Michal intergeo@intergeo.sk 2014/D/002 13.6.2014
e 1) im0 o v G o S | | @ i~ (@ | ) 3 [ o

220 f

16:00
1772015
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Slovensky zvaz pre chladiacu a klimatizaénu techniku

Certifikagny organ pre chladiacu a klimatiza¢nt techniku

SZ CHKT Oznamy CO CHKT
Clanstvo 16. apr. — Klima Trend s.r.o. Nitra pontika volné pracovné riasta pre mechanikov kimatizénfch a chladiarenskych zaradeni. Zadosti adresujte na. Certifikaény dom
kiimatrend@klimatrend.sk
Viac Stanovy
Cennik 1. apr. — Leaklog 1.0.0: coje nové | stizhnut’, Vaie podnaty
Kontaki 12. dec. — Akreditované Ekolenie a skisky podfa zékona a EHPA sa uskutodnia v jlni 2014; pozrite nifie medzi Skolenizmi. Prihidst’ sa méZete kiknutim

vpravo na Ziadosti. 2 PO I
Oznamovanie a kacia

20. okt. 2009 - CO CHKT v zmysle poverenia €. 43657/2002 MZP SR s platnostou od 13, oktdbra 2009 vykondva osvedZovanie odbornych znalosti a certifikéciu odbornej

Konferencie a udalosti %
spésabilosti padla zdkona &, 286/2009 2 2. Z1IADOSTI

OZNAMOVANIE Udzjov na F plyry, TC
a vyrobky

Kalenddr 16. dec. — Cennk inzerdi a kalendar podujati

Compressars Conferences
e g 7. feh. 23— Kitegétie polisitia chiadis v denamovan podta z8kona 28672008 7.2,

Skelenia a skiisky

Chillventa
MNajnoviie sprivy: Spravy 3/2014 &
MCE Miano Sthky
i = e . Leaklog
Medzindrodnd servisnd konferencia
. . i = T
Skolenie Leaklog Forum SZ CHKT Hl'adat’ na stranke Mapa firiem Pre prevadzkovatelov
Dishusoe firum o cerbifkac, vedelsvans; programe Hiadst'fimu, odbornika, dens, alebo i informace Nijdite s 313 spolochosi zo SR 2 CR podis Kalkuladka naplne (Excal)
Valné zhromaZdenie SZ CHKT Leakdog & inyich Gnnostiach sy ZEMErSNE N3 MADE akillacie fpine {Excel)
HI
: Osoby a firy
E-learning a pomoc 2 i
— Nadchadzajlce udalosti Vyhladévanie 0s8b a firiem
; Medzinarodna servisna konferencia , Koice, hotel Centrum a V3G, 25.9.2014 - 26,9, 2014 Certifikované organizace
Spravy
Ute sty Registrovani odbornici
I3 . w . 7w 2
Test Nadchadzajlce skolenia a skisky o
Fo K iz dtum otvorte zomam iastkov sy, Ocenenia
Datum Druh Typ Miesto Potet Vol'né F——
Vietky dokumenty B
26.5.2014 skiigka VTZ tlakové Rovinka a ¥ Obsadené

Mapa instalovanych T¢

Skolerie a skiky na VTZ tlakove na TSU v Rovinks
Norimberg, Nemedko

14— ©.2014 y . o : . :
el Eg201 5.6.2014 holenie Tepelné Zerpadla Ravinka 11  Volné Dni Energii na
S o . s iz = P : Slovensku 2014
Aktualizafné akreditované Skolenie 5-6.6. a 11-12.6. pre certifiovanych inStalatérov tepelngch erpadiel Ep\f e v
e ot vec,
=
5.6.2014 olenie Tepeiné cerpadla Rovinka 14 o Volné

Akreditované Skolerie 5-6.6 & 11-12.6. na TSU v Rovinke podla z&kona a pravidiel EHPA na tepeiné ferpadia

13.6.2014 skigka Tepelné cerpadla Raovinks 11 % Volné
Plni zakon €. 286/ 2009 Z.z. Vasu

predstavu o tom, kto mdze pracovat’ Aktualizaéng skaska 13.6. pre certifikovanych indtalatérav tepelnych Zerpadiel podla zékona a EHPA

s F-chladivom? 13.6.2014 skiigka Tepeiné cerpadld Ravinks 11 a” Volné
Ano - ipine skii2ka podl'a zakona 309/2009 Z.z. {Smernica 2009/28/ES) a pravidiel EHPA 13.6.2014 na T5U v Rovinke
Ano - ale mal by byt prisnejsi . =
) Ano - ale mal by byt désledniel 20.6.2014 Zkolenie F plyny I Zlaté Moravee 11 4 Volné Sthlasite s potrebou riesit’
Kladani hladh R
) Nie - nerie problém, kto més v . ) shC e
leaé?vamia”em problém méfe pracovat’s Solerie 11 kategéria
' Nie - nie je potrebné riedit, kto méze g P : Ao - Gplne
pracovat's F chladivami 21.6.2014 skizka F plyny T - Skladnik, TIT, TV, Mobklim Zlaté Moravce 2 o Volné i
' Ano - dastofne
Skolerie a skigky kategérie 11T, T, 1-5, MobKim 2 Nie —je zbytoény
) Nie — neriesi podstatu problému
13.11.2014 Skolenie Fplyny 1, II Rovinka 2 % Volné ') Nie - nie je potrebné dany problém riesit’
zékonom
Zobrazit’ vsledky Skolenie podrfa Nar 842/2006/ES kategdrie I, II 13-14, 11, v Rovinke

Viac ankiet & >
14.11.2014 Zkalenie F plyny I - Skladnik, III, IV, Mobilim Ravinks 2 a” Volné

43
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Mapa instalovanych tepelnych ¢erpadiel

Mapa systémov obnovitelnych zdrojov energie v EU | Ako integrovat’ mapu inStalovanych TC na stranku certifikovanej firmy
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Padersdurt
Kliknutim na miesto v pravej fasti zobrazite zoznam indtalovanych TC v fiom
PribliZzenim na mape 53 aktualizuje zoznam prave viditelnych inStaldcii na pravej strane.
S

1 Cislo v krizku oznatuje pocet naindtalovanych tepelnych cerpadiel.

Spoloénosti, ktoré instalovali tepelné cerpadla

= A.C.T. NITRA, s.r.0.
= ADMAX TECH, s.r.0.
= C.CS5, s.r.0.

= COLLER KLIMA s.r.0.
CUPRO s.r.o.
ELCHLAD,s.r.0.
ENERGOCOM, s. 1. 0.
Envirosmart s.r.
= EQUINOX, s.r.0.

F'r'ih'lasi{ sa Vytvorit' et

Miesta na mape
Zobrazit’ viethy

Bernolikovo | Borinka | Bratislava | Bu€any | Cierna Voda |
Dunajska LuZnd | Gabdikovo | Galanta | Hichovec | Ivanka pri
Dunaji | Kraf'ovd pri Send | Kuchyiia | Kvetoslavov | Lozomo |
Majcichov | Malacky | Malinovo | Marianka | Mileslavov | Modra |
Okof | Pezinok | Plavecky Stvrtok | RohoZnik | Rovinka | Senec |
Sered’ | Sucha nad Parnou | Svity Jur | Samorin | Senkvice |
Tmava | Velky Biel | Vininé | vinohrady nad Vahom | Vidkovce |
Vojka nad Dunajom | Vrakdi

Rovinka
COLLER KLIMA s.r.0.
2014 Daikin
‘GEOTHERM Slovakia s.r.o.

2012 Vaillant

[ D T | R [ e




Statistika
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Vyvoj predaja T € na Slovensku v rokoch
2006-2014

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Year

m Heat pumps

PredaJ TCv Europe za jednotlive roky a kumulovane. V EU sa preda takmer 800 tis TC
rocne. To znamena priemerne 1,6 TC na 1000 obyvatel'ov. U nas sa preda do 1000 TC
za rok, to znamena asi 0.2 TC na 1000 obyvatelov. To je asi 8 x menej, ako je europsky
priemer. Na Grovni eurépskeho priemeru je predaj TC v CR.

www.szchkt.org



B 4. Instalacia

Ako prebieha montaz tepelného Cerpadla

Co obsahuje doddvka a montaZ tepelného
cerpadla so systémom zem-voda / vzduch-voda?

Na ¢o si davat’ pri dodavke systému s TC pozor?

www.szchkt.org



Instalacia tepelného cerpadia
Miv 7 krokoch:

krok 1 — Rozhodovanie o systéme TC a vyber zhotovitel’a

krok 2 - Navrh tepelného Cerpadla (zem(voda)-voda / vzduch-voda)

krok 3 — Realizacia primarneho zdroja energie — len u zem-voda a voda-voda
krok 4 — Montaz tepelného Cerpadla vratanie vykurovacieho systému

krok 5 — Zapojenie elektroinétalacie a regulacie TC

krok 6 — Uvedenie do prevadzky, nastavenie

krok 7 — Odovzdanie vykurovacieho systému s tepelnym cerpadiom
zakaznikovi

www.szchkt.org



B Kroky 1 a2

Krok 1 Rozhodovanie o systéme TC a vyber zhotovitel'a

Vyber vhodného zdroja tepla pro vykurovanie Vasho rodinného domu
Porovnanie nakladov na hospodarnu prevadzku — jednou z moznosti
najhospodarnejsej prevadzky je tepelné cerpadilo!

Ocakdavané nadobUdacie néklady systému s TC — financovanie

Krok 2
ZACNITE OD PROJEKTU !

1) Wpocet tepeinej straty, ..., resp. potrebny vykurovaci vykon

2) Preverenie elektrickej pripojky ohladom na potrebny prikon

3) Navrh vykurovacieho systému = stanovenie max. vystupnej teploty
4) Vol'ba nizko potencialneho zdroja tepla

5) Vyber vhodného tepeiného cerpadia

6) Hydraulické zapojenie

Vyber vhodného dodavatel'a tepelného Cerpadla vratane vykurovacieho systému a PO
= Cenova ponuka a zmluva o dielo
Vybavenie povoleni, financovanie, dotécia
[SZ CHKT| www.szchkt.org




I Kroky 3 a 4

Krok 3 — Realizacia primarneho zdroja energie
zemna sonda, plochy kolektor, studne — projekt, dimenzovanie

sposob realizacie vybraného zdroja, hydraulickej, elektrickej schémy
Priprava technickej dokumentacie pre ziskanie povolenia na vrty, studne
Vyvrtanie, vykop, polozenie kolektorov, pripojenie do zberaca

Krok 4 — montaz TC

hydraulické zapojenie tepelného ¢erpadla, pripadne akumula¢ného zasobnika a
zasobnika TV vratane inStalacie vykurovacieho systému a dolezitych bezpecnostnych
prvkov podla projektu

preplachnutie a naplnenie primarneho a vykurovacieho okruhu, tlakova skiska,
odvzdusnenie, kontrola pretlakového ventila

Cerpacia sk(gka studne asporl 72 hodin

Montaz vonkajSej/vnutornej jednotky, osadenie, prepojenie, ak ide o multi split systém

www.szchkt.org



BI Kroky 5a 6

Krok 5 Zapojenie elektroinstalacie

po hydraulickom zapojeni '[(vI a hydraulickych prvkoch vykurovacieho systému je
na rade silové zapojenie TC a zapojenie regulacie
Silové zapojenie TC, pripadne el. ohrevu( istenie)
Zapojenie hydraulickych akénych prvkov do reguldtora TC
Zapojenie MaR, osadenie snimacov tlakov, teplot TC a vonkajsej teploty
Pripadné zapojenie HDO (blokacia doby VT)
Revizne spravy elektro

Krok 6 Uvedenie TC do prevadzky

Po pripojeni vSetkych sucasti tepelného Cerpadla je potrebné systém naplnit,
nastavit' tak, aby zariadenie bolo schopné prevadzky. Délezite je spravne
nastavenie regulacie a presné nastavenie TC a vykurovacieho systému.

spustenie - kontrola parametrov, zapis do odovzdavacieho protokolu
Vykonava odborna servisna firma

www.szchkt.org



B Krok 7

Krok 7 Odovzdanie diela, zoznamenie s obsluhou
zaverecna faza, kedy dochadza k odovzdaniu hotoveho diela
zakaznikovi inStalatérom s osvedcéenim. Sucast'ou
odovzdania je:

Zoznamenie zakaznika so zarucnymi podmienkami, s obsluhou
tepelneho cerpadlia, primarneho okruhu a s vykurovacim systémom

Navody k obsluhe vratane dokumentacie (projektu)

Protokol o uvedeni do prevadzky s nastavenymi hodnotami
Dokumentacia: Projekt, protokoly, zarucné listy, servisna knizka
Zmluva na servisné zabezpecenie, preventivne prehliadky
Informécia: Co robit’ pri poruche.

www.szchkt.org




Bl 5. Prevadzka

Skusenosti s tepelnymi Cerpadlami potvrdzujd,
ze poruchy na:

Nepriame - 95 % su problémy predovsetkym
z prevadzky vykurovacieho systému

Priame — len 5 % je vinou tepelného Cerpadla.

www.szchkt.org



Poruchy TC v zaruénej dobe oznamené vyrobcom

Ostatné
2%  Unik chladiva

Expanzna nadoba

Teplotné cidla
13%
Prepinaci ventil
19%

Podiel porich TC zem-voda nahldsenych vyrobcom
z celkoveho poctu 30 000 ks v rokoch 2010-2012
vo Svédsku

m Unik chladiva

B Kompresory

B Expanzny ventil
Cerpadio

B Teplotne cidla

® Prepinaci ventil

W Riadenie

W Zasobnik TV

M Presostat

® Expanzna nadoba

B Ostatne

www.szchkt.org



Tepelné cerpadla sa
Bl nevypinaju, neutimuju

Pretoze nemaju Sancu rychlo zvysit’
pozadovanu teplotu a moze sa pripnut’
doplnkovy zdroj. To je drahsie!

Vyhodou je moznost' ovladat’ tepelné
cerpadlo cez internet a vyuzit' online
diagnostiku a technickl podporu.

www.szchkt.org



- Pravidelna udrzba

Dajte si vysvetlit' obsah a cenu

Prinajmensom raz do roka, servisny pracovnik kontroluje, ¢i systém pracuje vo vhodnom prevadzkovom
rezime. Postup vykonavania servisnych zasahov odporucanych vyrobcom je uvedeny v navode na obsluhu.
Servisny pracovnik vykonava nasledovné Ukony:

Opytat’ sa zakaznika, Ci boli nejaké problémy s prevadzkou v uplynulom obdobi;

Skontrolovat’ vSetky vzduchové a vodné filtre kazdé tri mesiace;

Skontrolovat/, i su nejaké indikacie poruchovych stavov;

Skontrolovat’ tesnost’ zariadenia na Unik chladiva;

Skontrolovat’ vykonnost’ tepelného cerpadla;

Skontrolovat’ Uroven tlakov ¢erpadla zemného kolektoru;

Vizualna a sluchova kontrola systému (nezvycajné zvuky, oviddaci panel, izoldcia, stopy po uniku,

kondenzacii vody, apod.);

Pravidelna kontrola nemrzntcej zmesi;

Kontrola elektrickych kontaktov;

Kontrola funkcie elektrickych motorov kompresora, ventilatorov, Cerpadiel;

Kontrola nastavenia ovladania tepelného cerpadla;

Nahradenie vSetkych zistenych poSkodenych Casti, vodiCov, kablov;

Vycistenie filtrov vodnych Cerpadiel a vymennikov tepla;

Kontrola vSetkych skrutiek a spojeni (dchytky, istenie, apod.);

Vymena poskodenych Casti izolacie;

Pred privolanim Specialistu od vyrobcu alebo predajcu, insStalatér by mal najskér skontrolovat,,
overit’ si, €i chyba je v tepelnom Cerpadle alebo v ostatnych Castiach systému

www.szchkt.org



Spravny vyber a spokojnost’ s tepelnym
| cerpadlom praje SZ CHKT Rovinka, ¢len EHPA

Zdroj 80-66%
Vzduch, zem, voda

Zdroj
Elektrina 20-33 %

Literatira:

STN EN 15450

Ucebné texty EHPA, SZCHKT

www.szchkt.org, www.avtc.cz, www.ehpa.org hkt
Pravne a technické normy vo vztahu ku tepelnym cerpadlam WWW.SZC .or
Predndsky akreditovaného Skolenia na navrh tepelnych cerpadiel 3279 g



