EFEKTIVITA INVESTOVANIA ~ XTERMESERVEDP

DO MODERNIZACIE A PREVADZKY
CENTRALNEHO ZDROJA TEPLA V BUDOVE




MOTIVACIE K MODERNIZACII,

PRIPADNE ZMENY ZDROJA TEPLA

= Zly technicky stav
= VVWysoké prevadzkové naklady

= Nespokojnost’ s platbou za teplo na vykurovanie a pripravu teple
vody

= Nespokojnost’ so sucasnym dodavatelom tepla

= Problém v komunikacii
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AKO POSTUPOVAT PRI MODERNIZACII

Definovat’ poziadavky vykurovacej sustavy
Definovat’ poziadavky na dodavku teplej vody

Definovat poziadavky na zdroj tepla

Spracovat technicko-ekonomicku studiu
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AKO PROJEKTOVAT MODERNIZOVANE SUSTAVY?

UDRZATELNE — MAJU SLUZIT ASPON 15 ROKOV

= Optimalne technicke rieSenie s vysokou energetickou efektivitou

»= Moderné a spolahlivé prvky zodpovedajuce dobe navrhu a instalacie
= Investicia musi byt ekonomicky zhodnotitelna v primeranej dobe

= Musi mat nizke energetické naroky na prevadzku sustavy

= Musi mat nizke finanéné naklady na prevadzku sustavy

= Mala by mat’ inteligentné riadenie s monitoringom sustavy

= Monitoring sustavy by mal byt pravidelne vyhodnocovany z pohfladu
energetickej hospodarnostsi
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PRIKLAD Z PRAXE

= DOvod odpojenia: Problémy a nedorozumenia pri rozpocCitavani nakladov
zatepleneho a nezatepleného dom so spolo¢nou vymennikovou stanicou.

= Stav pred: dve 24 bytové jednotky spojené dilatacnou Sparou, ktore mali
spolo¢nu vymennikovu stanicu, ktoru spolu zafinancovali pred 6 rokmi.

= Aktualna situacia pred rozhodnutim o odpojeni  : Po zatepleni jednej Casti
v roku 2012 nastali problemy. Zatepleny dom sa chcel odpojit.
V lokalite nebola jasna buducnost CZT, majitelia bytov sa preto rozhodli pre

vybudovania vlastnej plynovej kotolne.
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VYSVE TLIVKY:

— VYKUROVACIA VODA PRIVODNA

= VYKUROVACIA VODA VRATNA
— STUDENA VODA

— TEPLA O2ITKOVA VODA
— CIRKULACIA TOV
— EXPANZNE POTRUBIE
. — DOPLROVANIEE
SMER TOKU MEDIA
— DIMENZIA OCELOVEHC POTRUBIA
— SPAD POTRUBIA ( MINIMALNE 0,3 % )
— VODOMER (MERAC TEPLA)
— CERPADLO
— VENTIL POISTNY
— REGULACNY VENTIL
— VENTIL VYPOSTACI
— GULOVY KOHOT

TEPLOMER
TLAKOMER
SNIMAL TEPLOTY
SNIMAC TLAKU
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17 | JEDNOVCHODOVY SUCHOBEINY LOPATKOVY VODOMER — SENSUS, TYP E—T QN 1,5 DNN.92, R 1/2", PN 10, max. 40 'C

16 | VIACVTOKOVY MOKROBEZNY LOPATXOVY VODOMER — SENSUS, TYP E-T ON 2,5 DNN K10, R 3/47, PN 10, max. 40 T

15 | ULTRAZVUKOVY MERAC TEPLA TOV — SENSUS, TYP POLLUCOM E QP 2,5, G 1"x130 mm, PN 16, Q =0,025-5,0 m¥n

14 | ULTRAZWUKOVY MERAC TEPLA 0K - SENSUS, TYP PCLLUCOM E QP 2,5, G 1"x130 mm, PN 16, O =0,025-5,0 m¥h

13 | CRXULACNE CERPADLO TOV — GRUNDFOS, TYP UP 20—30 N 150, G 5/47, PN 10, 230 V/50 Hz

12 | NABIJACIE ORKULAENE CERPADLD TOV — GRUNDFOS, TYP UP 20-30 N 150, G 5/4", PN 10, 230 /50 Hz

1" TEPLOVODNE OBEHOVE CERPADLO OHREVU TOV — GRUNDFOS, TYP MAGNA 25-40, G 6/4", PN 10, 230 V/S0 Hz
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VYPRACOVAL ZOOP. PROJEKTANT VEDOCI PROJEKTANT
10 TEPLOVODNE OBEHOVE CERSADLO 0K — GRUNDFOS, TYP MAGNA 25-40, G B,f". PN 10, 230 V/50 Hz 1 n g ﬂ i~ SEB ﬂ S EN
NG. ING. ING,
9 KOTLOVE CERPADLOD — SOCGAST KOTLA, 230 V/50 Hr 2 ING. JAN SEBE NG. 4 d ﬁ NG. JAN SEB
8 UPRAVNA VODY — EARTH RESOURCES KINETICO ER XS 25 1 — —
INVESTOR VLASTNICI BYTOV m
L ¢ EXPANZNA NADOBA 5 MEMBRANOU (TOV) = FLAMCO, TYP AIRAIX A 25, PN 10, V=25 dm’ 1 OBRANCOV MIERU 50-56, PEZINOK e
6 EXPANZNA NADOBA S MEMBRANOU (Ox) — SOCAST KomLa, v=10 dm* 2 MIESTO STAVEY OBRANCOV MIERU 50-56, PEZINOK EEERMM
5 | Exranzng nADcEA s MEMBRANGU (0K) — REFLEX, TYP N 80/6, PN 6, V=80 dm’ ) AKCIA A% T, 12/25 | SA0A G510
4 ZASOBNIK TEPLEJ VODY STOJATY — AUSTRIA EMAIL VT 500 LDS, V=500 dm’ 1
PLYNOVA KOTOLNA DA 0g/12
3 SOPRAVA VIMENNKA TEPLA PRE OHREV TOV — ALFA LAVAL TYP CB52—40L, O=50 kW 1 STUPER RP
2 TEPELNE CERPADLD VZDUCH A — ACOND, TYP TUV 300, PN 10, V=300 dm®, Q=35 kW, 230 V H. 3
| A B il e L PROFESI STRONE ZARIADENIE FORVAT 5a4
PLYNOVY KONDENZACNY KOTOL ZAVESNY — VIESSMANN, TYP VITODENS 200-W, PN 3, 0=5,9-26,0 kW, 230 V/50 Hz 2 ~ e re=—=rm b
poZ| NAZOV KS SCHEMA ZAPQJENIA KOTOLNE 1:50 02




DVA BYTOVE DOMY - PO 24 BYTOV V 3 VCHODOCH

Povodny stav — napojenie na CZT Navrhované rieSenie pre dom UK 2 -

| odpojenie
i;}_]’f?
rovale UK 1 ‘ = 2 plynové kotly s vykonom po 25 kW
" i (predhrev na 35 C)
{’ = Priprava teplej Gzitkovej vody
e - tri zasobniky (po 300 |)

- s elektrickymi tepelnymi Cerpadlami

- = Vyrovhavacia nadrz na doohrev teplej
- Tuvaio=2 - vody (500 )
)
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KALKULACIE ENERGIE PRE PLYNOVE KOTOLNE

VSEOBECNA — NA ZAKLADE CENNIKOVYCH CIEN

Cenova kalkulacia zemného plynu a elektriny pre kotolne SVB

. - Naklady
Energia pausal spolu
Byty Plyn Elektrika | Plyn Elektrika Plyn Elektrika Plyn |Elektrika| Plyn Elektrika Plhyn Elektrika
ks tarifa | mi/rok | kWhiok kWWh €kh ok €/mes Efrok €fok
12 N3 G 500 68 575 250 0.,04867 | 01600 3 337,55 40,00 77 7.00 93,24 4,00 3 430,79 124,00
24 M4 13 000 137150 375 0,047158 | 01600 6 470,74 20,00 28,75 7,00 357,00 4,00 6 827,74 144,00
48 M4 26 000 274 300 563 0,04718 | 01600 [12941 47 90,00 2975 7.00 357,00 4,00 13 298,47 174,00
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KALKULACIE INVESTICII PRE PLYNOVE KOTOLNE

VSEOBECNE — NA ZAKLADE CENNIKOVYCH CIEN

Cenova kalkulacia tepla pre kotolne SVB

X
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odpisy Fix

(roky)
Byty | INV | 10 | emisie | revizie | udrsba | obsluha | zisk spolu | SVB | MPBH | FﬁggH
ks € €/rok EklWh
12 5700 | 570,00 0 400,00 | 400,00 | 1200,00 0 2570,00 |0,0375| 0,0401 |-0,0026
24 31 300 3 150,00 0 450,00 | 480,00 | 1200,00 0 2 280,00 |(0,0355( 0,0401 (-0,0016
48 82 500 | 8 250,00 0 600,00 720,00 | 1440,00 0 11 010,00 |0,0401( 0,0401 | 0,0000

= Pri 12 bytoch nezaujimava investicia

—za 5700 € je odpojenie problematicke!!!
= Dodavatelov zaujimaju bytovky s vac¢sim poctom bytov
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KONKRETNE KALKULACIE INVESTICII

PRE PLYNOVE KOTOLNE

= Nestali pracovat so vSeobecnymi cennikmi, treba pouzivat’ data
konkrétneho zakaznika

= Rozptyl moznych cien energii je velky: pri elektrine 30 %, pri plyne 20-25 %
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KONKRETNE NAKLADY UK A TUV 2012

(ROK ZATEPLENIA)

CZT TUV a UK
celkové naklady 18 300 €
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NAKLADY UK A TUV 2013

(ROK ODPOJENIA)

Centralne zasobovanie teplom

TUV a UK 1 -5 mesiac
celkove naklady 8 856 €
Plynova kotol na

TC TUV a UK 6 — 12 mesiac
celkové naklady 4762 €
naklady spolu 2013 13618 €
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NAKLADY UK A TUvV 2014

(ROK VYREGULOVANIA SUSTAV UK A TUV)

Plynova kotol na

TC TUV a UK
revizie, udrzba, poplatky s prevadzkou 790 €
obsluha, drobna udrzba 2160 €
internet /v roku 2016 znizenie na 180 €/ 355 €
plyn 6 622 €
elektrika 654 €
naklady spolu 2014 11581 €

A
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NAKLADY UK A TUV 2012 -2014

Naklady 2012 (zateplenie)
Naklady 2013 (odpojenie)
Naklady 2014 (doregulovanie)

Ani takéto znizenie nakladov neznamena, ze odpojeni
najspravnejsie riesenie

18 300 €
13 618 €
11 581 €

e od CZT bolo jediné a

A
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TUV ENERGETICKE BILANCIE

(VYREGULOVANIE TUV ODSTRANILO PROBLEMY S CIRKULACIOU

2012 2013 2014
m3 506 500 522
kWh CZT - ZP 46 056 51930 * 41 011
kwh TC 11 535
52 546
Narast mernej spotreby 0% 12,8% 14,2%

* 'V roku 2010 bola energeticka spotreba TUV 60 000 kWh. Pri zateplovani objektu
boli v roku 2012 v dome vymenene aj rozvody — bez projektu, neboli dostatoCne
zaizolovane. Nové mali mensSi priemer, po zatepleni znizili spotrebu, ale voda

v rozvodoch stale necirkulovala optimalne. Po vyregulovani v roku 2013 merné
naklady stupli aj preto, ze rozvody stale nie su dostatoCne zaizolované!!!
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UK ENERGETICKE BILANCIE

USPORA PO DOREGULOVANI 25 %

2012 2013 * 2014
Dennostupen 30524 3 064,5 25704
Vykurovacie dni 207 216 212
kwh CZT - ZP 112 343 83 653 63 906
% Denno stupen 0% 0,39% -16%
Pokles spotreby celkovej 0% 25,6% 43,2%
Pokles spotreby celkovej
na denno stupe n 0% 25,6% 27,2%

* Pred zateplenim bola vykurovacia sustava vyregulovana, osadené boli termoregula¢né hlavice
| pomerove rozdefovace nakladov — Uspora energie 33 %. V roku 2013 bola doregulovana vykurovacia
sUstava vratane zmeny vykurovacej krivky - usporilo sa 25,6 % energie voci spotrebe
v roku 2012. Standardne sa vdaka vyregulovaniu po zatepleni uspori cca 10 %.
)
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NAKLADY SO ZOHLIADNENIM DENNOSTUPNOV

Naklady €

Naklady € s dennost.
Naklady € spolu
Investicne naklady s DPH

Roc¢na uUspora

48 000 €
5709 €

2012 2014
18 300 11581

0 1010
18 300 12 591

10 rokov 57 090 € 15 rokov 85 635 £

A
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NAVRATNOST INVESTICIE PRI USPORE 5 709 €

Investicia € 48 000 €
Jednoducha navratnost v 15 rochom cykle

8,4 roka zostatok 37 680 €
InvestiCna navratnost’
uver 10 rokov v 15 ro€nom cykle
Cena penazi 62 400 € 10,9 roka zostatok 23 235 €
Investina navratnost’
aver 15 rokov v 15 ro€nom cykle
Cena penazi 70 000 € 12,2 roka zostatok 15 642 €
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NAKLADY NA UK A TUV VO VZTAHU KU SPOTREBE

VLASTNE ZDROJE

2012 2014
Naklady € 18 300 11 581
kWh CZT — ZP - EL 158 348 117 221
Celkovy pokles spotreby 26%
Pomer spotreby UK/ TUV 70% / 30% 54,5% /
45,5%
Naklady €/kWh vlastné zdroje 10 rokov 0,115568 0,139744
Naklady €/kWh v % k 2012 vlastné zdroje 10 rokov +20,9%
Naklady €/kWh vlastné zdroje 15 rokov 0,115568 0,126095
Naklady €/kWh v % k 2012 vlastné zdroje 15 rokov +9,1%

)
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NAKLADY NA UK A TUV VO VZTAHU KU SPOTREBE

UVEROVE ZDROJE

2012 2014
Naklady € 18 300 11 581
kWh CZT - ZP - EL 158 348 117 221
Celkovy pokles spotreby 26%
Pomer spotreby UK/ TUV 70% / 30% 54,5% / 45,5%
Naklady €/kwh uver 10 rokov 0,115568 0,152029
Naklady €/kwWh v % k 2012 uver 10 rokov +31,5%
Naklady €/kwh uver 15 rokov 0,115568 0,126095
Naklady €/kwWh v % k 2012 uver 15 rokov +19,9%
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KEDY SA NEOPLATI UVAZOVAT O ODPOJENIi OD CZT?

Zvazujte, Ci je investicia a je] prevadzkove naklady primerane
k dosiahnute] energetickej efektivnosti vo vazbe na naklady na teplo
a predpokladanu spotrebu tepla

Najskor urobte energeticky Usporné racionalizacné opatrenia a az
nasledne zvazte investiciu do odpojenia — vtedy uz odpojenie nemusi
byt take vyhodné!!!

Nechajte si vypracovat analyzu vyhodnosti aj pri takomto rieseni.
)
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KEDY SA NAM OPLATI UVAZOVAT O ODPOJENi OD CZT?

= Ak investicia do odpojenia a jej prevadzkové naklady su primerané k dosiahnutej
energetickej efektivnosti vo vazbe na naklady na teplo a predpokladanu spotrebu tepla a
kazdé znizenie odberu tepla €i uz efektivitou prevadzkovania, dobudovanim obnovitefného
zdroja tepla, klimatickymi podmienkami sa prejavi zvySenim jednotkovej ceny tepla
stavajuceho zdroja CZT nad Uroven sucasnej jednotkovej ceny tepla.

= Dodavatel tepla nevytvara podmienky pre zvySené vyuzivanie jestvujucich energetickych
kapacit pripajanim novych odberatelov v zasobovacom Uzemi CZT preukazanim vacsej
efektivnosti a transparentnosti prevadzky tychto zariadeni v trhovom prostredi.

= Dodavatel tepla neumoznuje okamzité zohladnenie potrebného mnozstva tepla
v dodavatelsko — odberatefskom vztahu v ramci regulacného obdobia dodavatela tepla.

A
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POSUDENIE ODPOJENIA SA OD CZT

Korektné vyhodnotenie efektivity moznosti odpojenia objektu
od CZT je zlozity proces.

Zverte ho nezavislému odborne spdsobilému poradcovi —
auditorovi.
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DAKUJEM ZA POZORNOST

PITAK Dusan
0905 805 400
pitak@termoservisdp.sk
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