Otvorene o obnove bytovych domov
SIEA, Piestany 14.-15.4.2015

Hydraulické vyvazenie
rozvodnych sustav teplej vody

Ing. Juraj Smelik
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Zakon ¢. 321/2014
o energetickej efektivnosti

Zakon o energetickej efektivnosti ¢. 321/2014 Z.z.
Vyber ustanoveni
§ 11 Spotreba energie v budovach

(1) Vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou vicSou ako 1000 m2 s Ustrednym
teplovodnym vykurovanim alebo so spolocnou pripravou teplej vody je povinny
¢) zabezpecit a  udrziaval hydraulicky  vyregulované rozvody  teplej vody,
(4) Za splnenie povinnosti podla odsekov 1 az 3 v bytovom dome zodpoveda spoloCenstvo
vlastnikov bytov a nebytovych priestorov v bytovom dome alebo spravca. Vlastnik bytu alebo
nebytového priestoru v bytovom dome je povinny umoznit spoloéenstvu vlastnikov bytov a
nebytovych priestorov v bytovom dome alebo spravcovi splnit’ povinnosti podl'a odsekov 1 az 3,
inak zodpoveda za vzniknuta §kodu.
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§ 28 Priestupky
(1) Priestupku sa dopusti ten, kto ako
a) vlastnik budovy
3. nezabezpedi a neudrziava hydraulicky vyregulované rozvody teplej vody podla § 11 ods. 1
pism. ¢),
(2) InSpekcia moze ulozit’ za priestupok podla odseku 1 pokutu do 1000 eur.
§ 29 Iné spravne delikty
(1) Iného spravneho deliktu sa dopusti fyzicka osoba - podnikatel’ alebo pravnicka osoba, ktora

ako

¢) vlastnik budovy, spolocenstvo vlastnikov bytov a nebytovych priestorov v dome podla § 11
ods. 4 alebo spravca podla § 11 ods. 4 a 5
3. nezabezpedi a neudrziava hydraulicky vyregulované rozvody teplej vody podla § 11 ods. 1
pism. c),

(2) Inspekcia ulozi pokutu za iny  spravny  delikt  podla  odseku 1
a) pism. a) az c¢), e), 1), pism. j) treticho bodu od 300 eur do 1000 eur,
(3) Pokutu za spravny delikt podl'a odseku 1 insSpekcia ulozi opakovane, ak povinnost nebola
splnena v uréengj lehote
§ 32 Prechodné ustanovenia

(13) Vlastnik budovy je povinny splnit’ povinnosti podl'a § 11 ods. 1 do 31. decembra 2015. Ak
vlastnik budovy realizuje opatrenia na zlepsenie energetickej efektivnosti podla § 11 ods. 2 vo
viéSom rozsahu, ako ustanovuje tento zakon, alebo vymeni rozvody tepla a teplej vody po
dobe Zivotnosti, je povinny splnit’ povinnosti podla § 11 ods. 1 do 31. decembra 2017.
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100 litrov x 37 °C =

e 60 litrov x 55°C + 40 litrov x 10°C 100%
e 77 litrov x 45°C + 13 litrov x 10°C +29%
° 90 litrov x 40°C + 10 litrov x 10°C +50%
Prvi traja spotrebitelia maju na vytoku pocitovo
,horucu vodu“ a su teda s teplotou TV spokojni,
a to napriek tomu, Ze na dosiahnutie rovnakej
kvality spotrebuju (a zaplatia) az do 50 % viac,
ako odberatel v prvom byte.

* 100 litrov x 37°C+ 0 litrov x 10°C  +67%
o« < 37°C + odpus tanie chladnej vody

cez vodomer TV + 00
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Ucel hydraulického vyregulovania

 Uloha cirkulaénej sustavy
— Zabranit zniZeniu teploty v privodnom potrubi TV
— Odvadzat vychladnutu vodu spét do zdroja TV

— Zabezpedit dostatocnu teplotu TV vo vsetkych odbernych miestach
rozvodnej sustavy pocas celej doby dodavky TV

e Vyregulovanie cirkulacnej sustavy = Usmernit a nastavit cirkulacné
prietoky tak, aby bola zabezpecena funkcénost cirkulacnej stistavy

— Cielom je udrziavanie pozadovanej teploty. Usmernenie prietokov
(comu zodpoveda termin ,hydraulické”) preto nie je konecnym
cielom, ale je len prostriedkom pre dosiahnutie tohto ciela. Preto je
terminologicky vhodnejsSi a presnejsi termin

hydraulicko-teplotne vyvazenie

cirkulaénej sustavy alebo rozvodnej sustavy TV
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| . « Bratislava — Dlbravka

e Spolocny zdroj — OST

: * 32 domov (vchodov)
|+ 106 stupaciek
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Priebeh teplot TV - Bratislava, okruh OST Bazovského
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Hydraulicko-teplotné vyvazenie cirkulacnej sustavy TV
Bratislava - Dubravka, okruh OST 965 Bazovského

Priebeh tepldt po realizacii

f

|I',f PROJEKCA A FORADENSTVO PRE USPORU TERELWE) ENERGIE

THERMI] EColl

"ENGINEERING'™

1, ‘: ‘&: WM

| _.,-_.-ﬂ-_

5T wystup
05T C Batkova
—— 05T C Bazovského
— 05T C Landauova
Landauava 2
—PBagarova 1
; ——Bagarova 7
-Batkova 11
——Batkova 7
——tLandauova 24
—Landauova 14
—Bathkova 1

Y
—Bazovského 1
— Barovského 17

www.thermo-eco.sk

RO R

THERMO-ECO

ENGINEERING

PROJEKLIA A PORADERSTYO FRE USPORY TEPELNE) ENERGIE




Hydraulicko-teplotné vyvazenie cirkulacnej sustavy TV
Bratislava - Dubravka, okruh OST 965 Bazovského

Priebeh tepldt po realizacii
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Znak vyvazenosti:
Vratna teplota v cirkulacnom potrubi je nizsia, ako
'Y

teplota udrziavana v odbernych miestach.
Ak by bola vratna teplota vyssia, znamenalo by to, \ |
ze cirkulacny prietok je v niektorej ¢asti nadmerny, -

I

\nie je efektivne vyuzity na udrziavanie teploty. /
i
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Za akych podmienok sa daju
dosiahnut takéto vysledky?

* Celd rozvodna sustava teplej vody v okruhu spolocného zdroja tepla je
jednym organizmom, ktorého jednotlivé casti su navzajom funkcne
previazané a navzdajom sa ovplyviuju. Pre zabezpecenie spravnej
funkénosti rozvodnej sustavy teplej vody a dodrzanie kvalitativnych
parametrov dodavky teplej vody vo vSetkych jej Castiach je dolezité, aby
sa hydraulické vyvazenie realizovalo koordinovane, vo vsetkych castiach
okruhu spolocného zdroja tepla. To znamena nielen v jednotlivych
domoch, ale aj na rozvodoch v pésobnosti dodavatela tepla a v zdroji
teplej vody.

e V pripade, ak opatrenia vykondavané na vnutornych rozvodoch
zasobovanych objektov nie su koordinované navzajom a sucasne
s opatreniami na rozvodoch dodavatela tepla, daju sa ocakavat funkcné
problémy.
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Je mozné vyvazit len cast sustavy?

Hydraulické (hydraulicko-teplotné) vyvazenie by sa malo zdsadne realizovat
v celej rozvodnej sustave naraz

na patach objektov a vetiev (v kompetencii dodavatela tepla)

aj na patach vsetkych stupaciek

vo vSetkych objektoch (v kompetencii vlastnikov domov).

Len v komplexne vyvaZenej sustave sa da dosiahnut a garantovat
udrziavanie rovnakych teplot TV vo vsetkych stupackach vsetkych domov

= v okruhu, kde spotrebitelia platia za 1m3 teplej vody rovnaku cenu.
Nahradné alebo neuplné rieSenia vzdy spdsobuju znizenie teploty TV
v niektorej Casti sustavy.

Dosledky neuplného vyvazenia:
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Vyvazenie len koncového objektu

e Bez vyvazenia rozvodov medzi zdrojom TV a objektom

e Vyvazenim sa da dosiahnut rovnakd teplota TV na vrcholoch stupaciek
v objekte, avsak vzhladom na to, ze bez vyvazenia vonkajsSich rozvodov nie
je mozné zabezpecdit na pate objektu dostatocny cirkulaény prietok, nie je
mozZné garantovat ani udrZiavanu teplotu na vrcholoch stupaciek.

e Vyvdzenim cirkulujucu vodu ,nutime” tiect tade, kade by samovolne
netiekla. Tym sa oproti vychodiskovému stavu (ked voda tiekla bez
prekdzok cestou mensieho odporu — ale nie tade kde to bolo potrebné)
zvysuje tlakova strata, hydraulicky odpor celych vnutornych rozvodov.

e Takyto dom sa stava pre cirkulujucu vodu ,nezaujimavy”. Voda chce
nadalej prirodzene prudit cestou mensieho odporu a ak ju ni¢ nedonuti ist
do vyvazeného domu (tym ,nieC¢im“ je vyvazenie rozvodov v posobnosti
dodavatela tepla), pbjde radsej do inych domov, s mensSimi tlakovymi
stratami. Cirkulacny prietok cez vyvazovany dom sa znizi.
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Vyvazenie len koncového objektu

Znizenie cirkulacného prietoku cez dom po hydraulickom vyvazeni
bez koordinacie s dodavatelom tepla

moze spdsobit nedostatocnu teplotu TV
= opak toho, ¢o by malo byt cielom
hydraulického (hydraulicko-teplotného) vyvazenia.

 Ako zakon o energetickej efektivnosti, tak ani zakon o tepelnej energetike
neobsahuje jednoznacnu a priamociaru formulaciu, ktora by ukladala
dodavatelom tepla vykonat hydraulické vyvazenie rozvodov teplej vody na
svojej urovni, porovnatelne s povinnostou vlastnikov budov.

e Vlastnici budov su zakonom tlaceni do opatreni, ktoré moézu byt bez
spoluposobenia dodavatela tepla z hladiska funkénosti a kvality dodavky
teplej vody rizikové.

* Pre dom to mdéZe znamenat viac Skody ako osohu.
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Pomocné cirkulacné cerpadlo?

* Snaha o zvysenie cirkulaCného prietoku na pate objektu v nevyvazenej
sustave cCasto vedie k montazi pomocného cirkulacného cerpadla
v objekte.

e Takéto rieSenie je Skodlivé, pretoze cerpadlo sposobi otoCenie smeru
prudenia v cirkulacnom potrubi v predoslych objektoch: vychladnuta
voda je Cerpadlom tlacena do vonkajSich cirkulacnych rozvodov a cez
cirkulacné stupacky predoslého objektu do jeho privodnych potrubi TV,
Cim spbsobi v predoslom objekte znizenie teploty TV.

e Vplyvom pomocného Cerpadla voda necirkuluje cez zdroj TV, ale len v
protismere cez predoslé objekty. Garantovanie udrZiavanej teploty opat
nie je mozné, pretoze privodna teplota TV je trvalo znizovana vplyvom
primiesavania vychladnutej cirkulujuicej vody v predoslych objektoch.

e Sucastou hydraulicko-teplotného vyvdZenia je odstrdnenie pomocnych
Cerpadiel.
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Pomocné cirkulacné cerpadlo?

e Spravny smer prietoku vo vSetkych stupackach pri zabezpeceni cirkulaéného obehu

centralnym Cerpadlom v zdroji TV
r

9

[
e e e

__________ L-@.--Zdroj TV

e Obrateny smer prietoku v stupackach vplyvom pomocného ,,piratskeho”
cirkula¢ného cerpadla

-

Zdroj TV
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Vyvazenie len vonkajsich rozvodov
po paty objektov

e Bez vyvazenia vnutornych rozvodov nie je mozZné garantovat udrZiavané
teploty v ramci domu, predovsetkym v koncovych stupackach.

e Cirkulacny prietok, ktory je dostatoCny pre udrziavanie dostatoCnej teploty
vo vSetkych stupackach pri vyvazenosti vnutornych rozvodov, nemoéze
zabezpedit dostatocnu udrZiavanu teplotu v koncovej casti, ak jeho
podstatnd Cast pretecie bezucelne cez prvé stupacky pri pate objektu.

e NevyvaZenost vnutornych rozvodov sa prejavuje tym viac, ¢im je objekt
dlhSi. ZhorSenie po vyvazeni vonkajsich rozvodov sa prejavuje najcastejSie
v objektoch najblizSich k zdroju TV, ktoré mali pred vyvazenim nadmerné
cirkulacné prietoky (prave nadmerna cirkulacia v tychto domoch bola
pricinou nedostatoCnej cirkulacie vo vzdialenejsich Castiach cirkulacnej
sustavy).
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Nevyvazenie na patach stupaciek
v objekte s priebeznymi rozvodmi

 Objekty s priebeznymi rozvodmi su tie, ktoré maju stupacky pripojené na
priebezné hlavné rozvody, cez ktoré su napajané aj dalSie objekty.

e V priebeznom objekte je vysoka teplota TV udrziavana vplyvom odberu TV
v dalSich objektoch — dokonca aj v pripade nefunkénej cirkulacnej stupacky
sa dosahuje vysoka teplota TV uz po odpusteni niekolkych litrov objemu
stupacky.

* NevyvaZenost = hydraulicky skrat cirkulaénych rozvodov v priebeznom
objekte sa vzdy prejavuje nedostatocnou teplotou TV v objektoch za nim.

e MontdZ a nastavenie vyvaZovacich prvkov na pitach VSETKYCH
cirkulacnych stupaciek v priebeznom objekte je nevyhnutnou
podmienkou zabezpecenia dostatocnych cirkulacnych prietokov pre
objekty napojené na rozvody TV za priebeznym objektom.

www.thermo-eco.sk THERMD-£6]




Systém na diagnostiku
prevadzkovych stavovy,
vlastnosti potrubi
a poruch




Uskalia hydraulického vyvazenia

e Aky je stav rozvodnej sustavy?

e Aké su tlakové a prietokové pomery?

e Su cirkulacné prietoky dostatocné?

e Je dostatocny diferencny tlak?

e Aky tlak je potrebny a dostatocny?

 Nie je upchaté potrubie?

 Nie sU zavreté a zaseknuté armatury?

* Preco v niektorych castiach tepla voda nie je tepla?
e Splini hydraulické vyvazenie ocakavania?
 Nevzniknu po realizacii funkcné problémy?
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Cim vicsia rozvodna sustava TV,
tym viac otaznikov

e Zanesenie rozvodov,
neznamy prietocny profil,
nezname tlakoveé straty

r
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Do potrubia nevidno.
Bez merania sa nedaju zistit
vlastnosti rozvodnej sustavy
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Poziadavky na vyvazovacie
a diagnostické armatury

e Diagnostikovat tlakové a prietokové pomery v rozvodnych sustavdch, na
cirkulacnom Cerpadle, na vystupe zo zdroja TV, na patach vetiev, na patach
objektov, na patach stupaciek.

e Schopnost spolahlivo obmedzit prietok aj pri vysokom diferenénom tlaku
e \ysoky diferencny tlak
= riziko zvySenej hlu¢nosti

= rychlejSie opotrebovanie armatur

e Schopnost armatur odoldvat teplotnému, mechanickému a chemickému
posobeniu pretekajucej teplej vody
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Automaticke vyvazovacie
armatury

e Na prvé pocutie ldkava predstava: ni¢ nepocitat, namontovat a tesit sa

e Nie su vhodné pre vyvazovanie vo velkych domoch a v domoch
zasobovanych z velkych rozvodnych sustav so spoloCnym zdrojom TV

 Svojou ,automatickou” ¢innostou spdsobuju nevyspytatelné zmeny
tlakovych a prietokovych pomerov, ¢im znemoznuju akukolvek
diagnostiku.

e Ich uspesnost v stredne velkych a velkych sustavach je postavend
na nahode. Cim vacsia je sustava, tym nizsia je pravdepodobnost Uspechu.

e V pripade neuspechu nie je mozné zistit jeho priciny.

e Automatické armatury st vyvinuté pre malé (jednodomové) rozvodné

sustavy s vlastnym zdrojom TV. V krajinach ich povodu nepoznaju také
velké rozvodné sustavy so spolo€nymi zdrojmi TV ako su bezné u nas.

e Pomoc? Demontovat a pristupit k inému technickému rieSeniu. Slepa
ulicka, umrtvena investicia.
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Statickeé vyvazovacie armatury

e Ak su spravne pouzité a vytvori sa pomocou nich diagnosticky systém,
umoziiuju obrazne ,vidiet do potrubia” — zistit skuto¢né vlasnosti potrubi
a tomu prispdsobit nastavenia

 SU nenahraditelné pre vyvazovanie vo velkych domoch a v domoch
zasobovanych z velkych rozvodnych sustav so spoloCnym zdrojom TV

e UmozZnuju diagnostikovat pric¢iny poruch, lokalizovat ich a ndsledne
odstranit

e Systém je narocny na dimenzovanie a nastavenie, avsak nasledna
prevadzka je bezproblémova. Vyuzivanim diagnostického systému je
mozné sustavu udrziavat trvalo vyvazenu.
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Opotrebenie armatur

Rychle opotrebovanie vyvazovacich armatur teplotnym, mechanickym a
chemickym p&sobenim teplej vody

Ten isty typ — vlavo novy ventil, vpravo po niekolkych rokoch v rozvodnej sustave teplej vody.

Armatura zvonku nejavi Ziadne znamky opotrebovania, na pohlad je ako nova. Zvnutra je uUplne znicena.

e vVs

Nadmerny prietok na jednom mieste rozvodnej sustavy = nedostatocny prietok vinom mieste sustavy.
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Opotrebenie armatur
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Opotrebenie armatur

www.thermo-eco.sk THERMD-£6]




Opotrebenie armatur

| Opotrebovanie vyvazovacich
© armatur teplotnym, mechanickym
' a chemickym poOsobenim teplej
. ffVOdy

1 - Strata schopnosti nastavit
pozadovany prietok

' - Strata schopnosti merat prietok
- Poskytuju nespravne,
zavadzajuce informacie
- napriek tomu, ze pri pohlade
zvonku ich opotrebovaniu nic
nenasvedcuje
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Opotrebenie armatur

 Tepla voda je vzhladom na teplotné, mechanické a chemické posobenie
na armatury mimoriadne agresivnym médiom. To, co je pre ludsky
organizmus a zdravie nevyhnutné, prijemné a vitané (teplota, obsah
mineralov a rozpustenych plynov), je pre technické prostriedky -
predovsetkym kovové armatury — znicujuce.

e \Vyvazovacie armatury podliehaju v teplej vode opotrebovaniu rychlejsie
ako iné druhy armatur. Dovodom je, Zze su urCené na usmernenie, skrtenie
prietokov. To znamena, Ze voda nimi preteka pod pomerne vysokym
diferencnym tlakom a cez uzke prietocné profily. To je v zasade princip, na
ktorom funguje napriklad obrabanie aj extrémne tvrdych materialov
vodnym licom.

e Mohlo by sa zdat, Ze toto prirovnanie kriva na obe nohy. Je pravda, Ze
tlaky pri obrabani su podstatne vyssSie, avSak pozor, obrabanie vodnym
lu€om trva radovo minuty. A v pripade cirkuldcie teplej vody je posobenie
takmer nepretrzité a dlhotrvajuce, mnohorocné. Niet sa teda ¢o divit.
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Opotrebovaniu kovovych
vyvazovacich armatur v cirkulacnych
sustavach nie je mozné zabranit.
Preto je potrebné pri technickom rieseni hydraulicko-teplotného

vyvazenia zamerat sa na

 spomalenie tohto procesu,

* minimalizaciu vplyvu degradacie kovovych vyvazovacich
armatur na funkcénost cirkulacnej sustavy a jej hydraulicko-
teplotné vyvazenie,

e zjednodusenie oprav (vymeny) opotrebovanych
vyvazovacich armatur.
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Mozné riesenie

Od roku 1995 je pri hydraulicko-teplothnom vyvazeni
cirkulacnych sustav pouzivané technické riesenie
zalozené na pouzivani kombinacie

vyvazovacich ventilov s diagnostickymi
funkciami

d

vyvazovacich clon.
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Vlastnosti vyvazovacich clon

e Materidl nepodliehajuci korézii a erézii pridiacou vodou — huzevnaty plast
s hygienickym atestom pre pouzitie v pitnej vode

e Tvarova stalost a presnost prietocného profilu

e |Integrovana ochrana tenkych prieto¢nych profilov proti upchatiu

* Sposob instalacie do Sroubenia umoznuje mechanicky rozrusit usadeniny vznikajuce
v prilahlych priamych potrubnych Usekoch.

e Vyvazovacie clony sa pouzivaju a boli inStalované v cirkulacnych sustavach od roku
1995 v roznych podmienkach z hladiska chemicko-fyzikalnych vlastnosti (tvrdost
a korozivnost) teplej vody, vo viacerych mestach na Slovensku: Senec, TImace, Velky
Krti§, Zilina, Tatranskd Lomnica, Bratislava — RuZinov, Bratislava — Karlova Ves,
Bratislava — Petrzalka.

e Od roku 1995 nebolo potrebné systematicky menit vyvaZovacie clony
v realizovanych projektoch z dévodu straty vlastnosti. Zivotnostou
prekonali zivotny cyklus potrubi, v ktorych boli inStalované.
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20 rokov skusenosti

Ako najslabsi a najrychlejSie sa opotrebujici clanok sa ukazali kovové
vyvazovacie armatury. V zdvislosti od lokality (zloZzenia vody) a pouzitych
armatur bola miera opotrebenia rozna. Pri niektorych kombindciach voda —
material armatur bola Zivotnost armatur prekvapivo kratka, uz po dvoch rokoch
boli evidované pripady vnudtornej destrukcie a zmiznutia (???) zbytkov
regulacnych kuzeliek.

Vyvazovacie clony sa po 20-roCnej prevadzke ukazali ako neznicitelné. Je
zachovana ich tvarova stalost, nezmenené hydraulické vlastnosti. Opotrebovanie
vykazovali len ich ochranné prvky — filtracné sitkd — vynimocne, jednotlivo, po
viac ako 10 rokoch.

Z doévodu znizZenia zatazenia vyvazovacich ventilov vysokym diferencnym tlakom
a z dovodu posunu meracieho rozsahu ventilov do oblasti vacsSieho otvorenia
(vyssia presnost merania prietoku) sa vyvazovacie ventily pouZivaju v zostavach
s predradenymi vyvazovacimi clonami. Dominantnu zataz diferencnym tlakom
znasa clona, vyvazovaci ventil sluzi na jemnu korekciu nastavenia a meranie.
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Co sa stane po opotrebovani
vyvazovacich ventilov?

e Konvencné rieSenia, zalozené len na pouziti kovovych armatur

ich degradacia spoOsobuje trvalé zhorSovanie funkénosti cirkulacnej
sustavy. O Co vacsi je zbytoCny a nadmerny prietok cez poskodeny
ventil, o to viac cirkulaCny prietok chyba v inej, kritickej, spravidla
koncovej Casti rozvodnej sustavy.

Cirkulaéna sustava sa stava nevyvazenou.

* Technické riesenie zalozené na kombinacii ventilov a clon

Diagnosticko-vyvaZovacie ventily stracaju moznost a presnost merania
prietokov a tlakov (problém napriklad v pripade neopravneného
destrukéného zasahu), avsSak prietokové parametre vyvaZovacich
zostav zostavaju vdaka predradenym vyvazovacim clondm zachované.

Hydraulicko-teplotné vyvazenie ostava funkcné.
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Inovacia technického riesenia
vyvazovacich zostav

e Zmeny vyplyvaju z analyzy poskodenia armatur a 20-ro¢nych prevadzkovych
skusenosti

* Ich cielom je zabezpecit dlhSiu Zivotnost armatir a moznost presnych
diagnostickych merani tlakovych a prietokovych parametrov aj pre pripad
opotrebovania kovovych vyvazovacich armatur, zjednodusenie a zrychlenie
servisnych ukonov

o Zakladom inovovaného technického rieSenia je vyuzitie clon nielen ako
nastavovacich prvkov, ale aj ako meracie clony, na meranie prietokov.

 Touto zmenou sa schopnost vykonavat diagnostické merania neobmedzuje
len na Zivotnost a opotrebovanie kovovych vyvaZovacich ventilov, ale je
trvala.

e Zaroven sa rozsirila vybavenost a funkcie vyvaZzovacich zostav.
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1)
2)

3)

4)
5)

Funkcie vyvazovacich zostav
na patach stupaciek

Otvorenie — zatvorenie cirkulacného potrubia

Nastavenie cirkulacného prietoku do stupacky pomocou vyvazovacej clony
vyrobenej z huzevnatého plastu, s hygienickym atestom pre pouzitie
v pitnej vode, odolnej voci opotrebovaniu teplotnym, chemickym
a mechanickym posobenim cirkulujucej vody

Ochrana vyvazovacej clony proti neopravnenej manipulacii plastovym
plombovacim krytom s evidencnym cislom, kryt po demontazi nie je
opakovane pouzitelny . Neposkodeny kryt je dékazom, ze nebola vykonana
neopravnena manipulacia.

Moznost merania prietoku na meracej clone

MozZnost merania tlakovej straty stupacky — pri nedostatocnom prietoku
umozni rozlisit, ¢i je sposobeny upchatim stupacky, alebo nedostatocnym
diferen¢nym tlakom (porucha Cerpadla, hydraulicky skrat)
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Funkcie vyvazovacich zostav
na patach stupaciek

6) Odvzdusnenie cirkulacie — v pripade neobyvanosti najvysSieho bytu
(neodoberd teplu vodu a preto neodvzdusni stupacku odberom) moznost
vyplachu stupacky s cielom strhnut vzduchové bubliny pomocou
vypustanej vody

7) Spatny preplach vyvazovacej clony — kontrola jej funkénosti, prieto¢nosti,
v pripade upchatia cudzim telesom jeho uvolnenie a vyplachnutie
z potrubia, bez potreby menit vyvaZovaciu clonu a rozoberat ochranny
plombovaci kryt

8) Vymena vyvazovacich clon pri potrebe zmeny nastavenia bez vypustania
vody a zavzdusnenia stupacky

9) Moinost pripojenia teplomeru na meranie teploty v cirkulaénom potrubi —
priamo v toku, uprostred potrubia

www.thermo-eco.sk THERMD-£6]




1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

10)

Funkcie vyvazovacich zostav
na patach objektov a vetiev

Otvorenie — zatvorenie cirkulacného potrubia
Nastavenie cirkulacného prietoku pomocou vyvazovacieho ventilu
Znizenie zataZenia vyvaZovacieho ventilu pomocou vyvaZzovacej clony

Ochrana vyvazovacej clony proti neopravnenej manipuldcii plastovym
plombovacim krytom s evidencnym Cislom

Meranie prietoku na vyvazovacom ventile

Merania prietoku na meracej clone — pre pripad opotrebenia ventilu
Meranie tlakovej straty domovych rozvodov

Spatny preplach vyvazovacej clony — kontrola alebo obnova prietoCnosti

Vymena opotrebovanych vyvazovacich ventilov bez vypustania vody zo
sustavy a prerusovania dodavky teplej vody

MozZnost pripojenia teplomeru na meranie teploty v cirkulaéhom potrubi —
priamo v toku, uprostred potrubia

www.thermo-eco.sk THERMD-£6]




Overenie funkcnosti
meranim teplot

e Meranie teplot elektronickymi registrachymi teplomermi
so zaznamom (interval merania spravidla 5 minut)

e v charakteristickych miestach rozvodnej sustavy
— Zdroj teplej vody — vystupna teplota TV

— Vetvy vystupujuce zo zdroja: teplota v privodnom potrubi TV
a v cirkulacnom potrubi

— Paty objektov: teplota v privodnom potrubi TV a v cirkulaCnom potrubi

— Koncové (najvzdialenejSie) stupacky vo vSetkych domoch: teplota
v privodnom potrubi TV a v cirkulachom potrubi

— Stupacky v blizkosti domovej pripojky: teplota v privodnom potrubi TV
a v cirkulacnom potrubi

e Grafické vyhodnotenie nameranych teplot
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Okruh OST 820 Kupeckého, priebeh teplot TV po vykonani hydraulicko-
teplotného vyvazenia cirkulacnej sustavy
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Dakujem za pozornost

Ing. Juraj Smelik
juraj.smelik@gmail.com
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