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VYKUROVACIU SUSTAVU

Ciel prednasky:

Ciefom  tejto prednasky je poskytna ¢t
zakladné informacie o  hydraulickom
vyregulovani vykurovacich sustav v kontexte

realizovaného zateplenia objektu .

Struktara prednasky:

- legislativa suvisiaca s hydraulickym vyregulovanim

- vod do vyregulovania vykurovacich sustay,
- prinos preregulovania vykurovacich sustav po zate

- postup pri realizacii preregulovania.
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LEGISLATIVA: Zakon é&. 321/2014 o energetickej efektivnosti

8 11 - Spotreba energie v budovach
(1) Vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou va ¢Sou ako 1000 m 2 s Ustrednym
teplovodnym vykurovanim alebo so spolo  €nou pripravou teplej vody je povinny

a) zabezpe €it’ a udrziava t’ hydraulicky vyregulovany vykurovaci systém v budov e,

b) vybavi t’ vykurovaci systém automatickou regulaciou parametr ov teplonosnej latky na
kazdom tepelnom spotrebi €i, v zavislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych
miestnostiach s trvalym pobytom osaéb,

c) zabezpe €it’ a udrziava t’ hydraulicky vyregulované rozvody teplej vody,

d) vybavi t’ rozvody tepla a teplej vody vhodnou tepelnou izola ciou.

Vlastnik budovy je povinny spinit’ povinnosti podla 8 11 ods. 1 do 31. decembra 2015. Ak vlastnik budovy realizuje

opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti podfa 8 11 ods. 2 vo vacsom rozsahu, ako ustanovuje tento zakon,
alebo vymeni rozvody tepla a teplej vody po dobe Zivotnosti, je povinny splnit povinnosti podfa § 11 ods. 1
do 31. decembra 2017.
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LEGISLATIVA:  Zakon é&. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov

§ 8 - Povinnosti vlastnika budovy

(2) Vlastnik existujucej budovy je povinny
a) zabezpe €it’ regulaciu zasobovania teplom v budove,
b) zabezpe €it’ hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy p 0 kazdom
zasahu do jej tepelnej ochrany alebo technického systému,

C) ....

Poznamka:
Uvedené znenie zdkona po noveliz4cii

nadobudlo U€innost 1. januara 2013.
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VYREGULOVANIE:

V praxi sa ¢asto modzete v suvislosti s vyregulovanim stretnu t s pojmami ako

hydraulické, hydronické resp. termohydraulické vyregulovanie.

Bez ohfadu na jazykovedny
vyznam tychto slovnych spojeny ide
spravidla 0o metddu usmernenia
pradu vykurovacej vody s dbrazom
na zlepSenie prevadzky-schopnosti

a energetickej hospodarnosti  sustav.
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VYREGULOVANIE VYKUROVACICH SUSTAV:

Prevaznd vaeésSina uzivate lov  chape pod hydraulickym vyregulovanim montéz

termostatickych ventilov s hlavicami. Jednd sa predovSetkym o zabezpe ¢enie moznosti

individuélnej regulacie teploty vzduchu v jednotlivych mi estnostiach.

Kvalitné hydraulické vyregulovanie
je vsak aj o:

- nastaveni optimalnych prietokov
jednotlivymi vykurovacimi telesami,

- zabezpe €eni hydraulickej stability
sustavy,

- podpore dosahovania uspor tepla
v SirSom kontexte.
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PODPORA DOSAHOVANIA USPOR TEPLA:

Po zatepleni objektu dochadza k vyznamne zmene tepelnych st rat jednotlivych miestnosti.

Z uvedeného je zrejmé, Ze ak bolo hydraulické vyregulovanie realizované este pred vyznamnou
obnovou objektu, po vyznamnej obnove sa vykurovacia sustava vo svojej podsta te opatovne

stava hydraulicky nevyregulovanou.

Aktualne prietoky vykurovacimi telesami
nezodpovedaju novym podmienkam
v jednotlivych miestnostiach objektu. To na
jednej strane umoZ nuje dosahova t' vysokeé
teploty vzduchu v jednotlivych
miestnostiach, no na druhej strane  negativne

ovplyv nuje dosahovanie uspor tepla
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PODPORA DOSAHOVANIA USPOR TEPLA:

Realizaciou komplexného preregulovania sa znovu nhavodzuj e rovnovaha medzi prietokmi

vykurovacej vody jednotlivymi vykurovacimi telesami a su ¢asne sa vytvaraju vhodné

podmienky pre zabezpecenie hydraulickej stability — vykurovacej sustavy ako celku. To ma
priaznivy vplyv na kvalitu regulacie a dosahovania uspor te pla nie len pri jeho spotrebe

v objekte, ale aj pri rozvode a vyrobe resp. premene.

Teplo uz na dvojke - Pomerne ¢€astym javom
v nevyregulovanej sustave je, Ze radiatory su teplé uz pri
nastaveni termostatickej hlavice na stupe n €. 2 (16°C). To je
dané neprimerane vysokym diferen €énym tlakom v sustave,
ktorého désledkom aj pri ve PImi  malom otvoreni
termostatického ventilu prete €ie radidtorom vysoky prietok.
Termostaticka hlavica v takomto pripade €asto reguluje iba

V rezime vypnuty/zapnuty.
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PODPORA DOSAHOVANIA USPOR TEPLA:

Celé vykurovacie teleso je teplé — Ak je radiator teply
len v hornej €asti je to v poriadku. Naopak ak je cely
teply €asto to signalizuje problém. Voda ktord opus ta
radiator by mala by t’ aj o viac ako 10 °C chladnejSia
ako ta ktord do radiadtora vstupuje. To plati aj

v pripade ak je termostaticka hlavica nastavena na

najvyssi stupe A.

Plynuld premena tepelnych ziskov na uspory tepla —
stabilné tlakové pomery v sustave dovo [fuju
termostatickym hlaviciam plynulo (proporcionalne)
regulova t’ teplotu vzduchu v miestnosti ¢o spolu
s aktivnym obmedzenim prietoku v sustave vytvara
podmienky pre lepSiu premenu tepelnych ziskov

na aspory tepla.
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ODSTRANENIE NEZIADUCEJ HLU CNOSTI VYKUROVACEJ SUSTAVY:

VzhPfadom na v minulosti realizované technické rieSenia
hydraulického  vyregulovania mnoho sustav nie je
pripravenych na tak vyznamny pokles prietokov spojeny so
zateplenim bytového domu ¢oho doésledkom je vznik
hlukovych prejavov vykurovace] sustavy .

NajCastejSie sa jedna o monotonne Sumenie, hu ¢anie
a niekedy az piskanie Siriace sa z radiatorov, ktoré hlavne
v noénych hodindch ob tazuje uzivate fov bytov a nardsa

komfort byvania.

Tento typ hluku je neklamnym znakom, nehospodarnej
prevadzky vykurovacej sustavy, ktorou sa pri vysokom

rozdiele tlakov snazi pretiec t neprimerane ve Fky prietok.
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ODSTRANENIE NEZIADUCEJ HLU CNOSTI VYKUROVACEJ SUSTAVY:

Pozor vSak na prehnané o ¢akavania. Preregulovanie vykurovacej sustavy dokaze odstrani t
hlu €nos t’ stvisiacu s prebytkom diferen  éného tlaku v sustave. To znamena Sumenie, hu  €anie,
piskanie. Nedokaze vSak eliminova t’ hluk vykurovacej sustavy savisiaci s inymi porucha mi

tykajucimi sa vykurovacej sustavy.

Preregulovanie neodstrani charakteristické pukanie stupa ciek prinahlej zmene teploty potrubi

a neodstrani ani tzv. Zblnkanie v radiatoroch




ZAKLADY HYDRAULICKEHO VYREGULOVANIA
VYKUROVACICH SUSTAV PO ZATEPLENI

PREREGULOVANIE VYKUROVANIA - ZAVER:

Hydraulické preregulovanie vykurovacej sustavy po vyznam nej obnove objektu predstavuje
pre vilastnikov bytov vzdy istd finan €énu zataz spojend s realizaciou prestavenia sustavy
a optimalizaciou jej prevadzky.

Je vSak potrebné si uvedomi t, Ze aj po realizacii vyznamnej obnovy sa do objektu
prostrednictvom vykurovacej sustavy dodava teplo v cene ne zriedka pohybujacej sa
v desiatkach tisic eur (statisice koran).

PokiaP uz vlastnici bytov realizoval
investiciu do vymeny okien, zateplenia
obvodovéeho plas ta, strechy resp. inych
konStrukcii, kde sa doba navratnosti
investovanych prostriedkov pohybuje
bezpe €ne nad hranicou 10-15  rokov, je v ich
najlepSom zaujme nezanedba t investiciu do
optimalizacie prevadzky vykurovacej sustavy,
ktorA m& v prevaznej vd ¢€Sine pripadov realnu
navratnos t kratSiu ako 2- 3 roky a do buduicna
velky potencial prindSa t realne Uspory
nakladov na vykurovanie.
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AKO V PRAXI VYZERA PREREGULOVANIE:

Krok 1 — Obhliadka vykurovacej sustavy

Rozsah prac spojenych s preregulovanim vykurovace] suUstavy po zatepleni objektu

v rozhodujucej miere zavisi od kvality rieSenia realizovan eho v minulosti. Z uvedeného dévodu

je nevyhnutné, aby kazdé preregulovanie za ¢€inalo obhliadkou priamo na objekte. Skuseny

odbornik uz na zaklade kratkej obhliadky dokaze identifikova t° rozsah prac suvisiacich

s preregulovanim a pripravi t’ predprojektovy rozpo cet.
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AKO V PRAXI VYZERA PREREGULOVANIE:

Krok 2 — Vypracovanie projektu hydraulického preregu lovania

Na zaklade znameho rozsahu a sposobu zateplenia resp. vymen vy jednotlivych stavebnych
konStrukcii projektant vypo €ita nové tepelné straty jednotlivych miestnosti v bytovom dome.
Na zaklade tepelnych strat sa ur €i pozadovany prietok kazdym radiatorom a nasledne sa

vypo €ita optimalne prednastavenie jednotlivych termostatickych ventilov na radiatoroch .

Suéast’'ou projektovej dokumentacie je aj
navrh nevyhnutnych Udprav vykurovacej
sUstavy  slvisiacich so  stabilizaciou

tlakovych pomerov.
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AKO V PRAXI VYZERA PREREGULOVANIE:
Krok 3 — Kontrola inStalovanych termostatickych ven tilov a ich prednastavenia

Po vypracovani projektu je potrebné vypo ¢€itané prednastavenia termostatickych ventilov
nastavi t' na jednotlivych termostatickych ventiloch v bytoch. Pover eny pracovnik prejde vSetky
radiatory v objekte a realizuje na nich spravne prednastave nie hydraulického odporu.

V pripade ak najde poéas nastavovania iny kompatibilny typ termostatického ventilu pomocou

prevodnej tabu Fky priamo na mieste prepo ¢ita optimalne prednastavenie a realizuje ho.

V pripade ak po €as nastavovania njde nekompatibilny resp. nefunk €ny ventil pozna€i uvedenu

skuto €nos t’ do projektu a informuje vlastnika bytu o potrebe vymeny take hoto ventilu.
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AKO V PRAXI VYZERA PREREGULOVANIE:

Krok 4 — Doplnenie armatur na spolo  €énych rozvodoch a vymena nekompatibilnych
termostatickych ventilov

V rozsahu ur €éenom projektovou dokumentaciou sa inStaluju do spolo énych rozvodov armatury
suvisiace s hydraulickym preregulovanim sustavy. Spravid la sa jednd o regulator diferen ¢éného
tlaku a ruéné regula €né ventily za 0 éelom merania a diagnostiky pripadnych pordch sustavy

v budulcnosti. SU €asne sa realizuje vymena uz spominanych nekompatibilnych termostatickych
ventilov . Tymto sa odstrania zo sustavy potencialne zdroje poruch a z abezpe i sa optimalna

funk €nos t’ sustavy.
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AKO V PRAXI VYZERA PREREGULOVANIE:

Krok 5 — Odstranenie tzv. pérodnych komplikacii

Vzdy ked je vykurovacia suUstava resp. jej cast’ pocéas vykurovace] sezbény vypustena

a opatovne napustena su s tym takmer vzdy spojené komplikaci e. Cast radiatorov zostane

zavzduSnenych a nebudu kari t. Na inych miestach méze déjs t z dévodu rozvirenia ne ¢€istot
bezne usadenych v potrubiach k zaneseniu niektorych termos tatickych ventilov  €oho
désledkom bude nedostato €ny prietok radiatorom, alebo naopak neschopnos  t’ termostatického

ventilu zastavi t’ prietok radiatorom. Postupné odstra nAovanie tychto problémov trva vzdy ur  €ity

¢as a vyzaduje si su ¢€innos t’ realiza énej firmy a vlastnikov dotknutych bytov.
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AKO V PRAXI VYZERA PREREGULOVANIE:

Krok 6 — Testovanie a optimalne nastavenie vykurovac  ej sustavy

Predposlednym a vyznamovo najdoélezitejSim krokom je kontrola vysledkov pr eregulovania ich

meranim v praxi . Uvedené meranie ma zabezpe c¢it’ overenie zhody prietokovych a tlakovych

pomerov vo vykurovacej sustave s hodnotami uvedenymi v proj ektovej dokumentacii. Zarove n

sa realizuje kontrola funk ¢€nosti a optimalne nastavenie regulatora diferen  éného tlaku.
Z uvedeného merania je vypracovany protokol, ktory je dokla dom o optimalnom nastaveni
vykurovacej sustavy. Su€asne tento protokol sluzi ako vz  t'azny dokument buducich previerkach

funk énosti vykurovacej sustavy.
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AKO V PRAXI VYZERA PREREGULOVANIE:

Krok 7 — Osveta

Vykurovacia sustava po preregulovani suvisiacom so zatepl enim bytoveho domu sa za ¢€ne
spravat’ trochu inak ako doposia [F. Znizi sa maximalna dosiahnute Ina teplota v bytoch
a radiatory vykazuju zvySeny rozdiel teploty medzi vrchnou a spodnou ¢€ast’ou. Suéasne aj
termostatické hlavice za ¢énu trochu inak reagova t na okolitu teplotu. To vSetko su priznaky

spravne fungujucej sustavy, no mnoho vlastnikov bytov to bu de vnimat prave naopak.

To vSetko je potrebné opatovne Fud’om vysvet Fovat’ a zdévod novat pre €o je to takto lepSie.




PO ZATEPLEN|I TREBA ZNOVA VYREGULOVA T .
vyregul{ \vvc:me
VYKUROVACIU SUSTAVU

DAKUJEM ZA POZORNOS T
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