Projekt rekonstrukcie MS Dubova
Budova s takmer nulovou potrebou energie?

Ing.Vladimir Simkovic
Institut pre energeticky pasivhe domy
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= Nadmerna spotreba energii a teda vysoke
prevadzkove naklady

= Nizka kvalita vnutorného prostredia:

»  kondenzacia na vnutornom povrchu — plesne
> kvalita vzduchu bez riadeného vetrania
teplotne nehomogéenne prostredie

>
> letné prehrievanie
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Stav 2013- 2014: 1 rok

Materska Skola : deti 45
dospelych 5
Spotreba tepla na vykurovanie : =~ 250 kWh/m?rok
Spotreba primarnej energie : ~ 300 kWh/m?rok
Spotreba el. energie 5450 kWh — 2 800 Eur
Spotreba plynu : 11 118 m3 -118.459 kWh - 8.000 Eur

Roc¢né prevadzkové naklady na energie: cca 10 800 Eur

Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic
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Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic
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Merna potreba tepla na vykurovanie:

Ukazovatele vo vztahu k wkurovanej ploche

Vykurovana plocha: 506,9 m?
Pouzité: Ro¢na metoda Certifikat: Spinené?
Merna potreba tepla na vykurovanie: 256 kWhI(mza) 15 kWhl(mza) nie
Vysledok skusky vzduchovej priepustnosti: 4,0 h! 0,6 h’ nie
Merna potrepba primarnej energie
(OPV, vykurovanie, chlad., pom. a dom. 301 kWhI(mza) 120 KWh/(m?a) nie
enntrahira):
Merna potreba primarnej energie 2
(OPV, vykurovanie a pomocné a domace spotrebice): 301 kWh/(m"a)
Merna potreba primarnej energie 2
Uspora elektriny pomocou solarnej energie: kWh/(m"a)
Tepelna strata: 117 W/m?
Frekvencia prekroéenia najvy$$ej teploty vzduchu: 0 % nad 25 |°C
Merna potreba energie na chladenie : kWhI(mza) 15 kWh/(m2a)
Tepelna zat'az: 7 W/m2
Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?

Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic




INSTITUT PRE

lepd | eversericir
PASIVNE DOMY

CONCEPT...
Navrh riesenia:

» detailny projekt so stanovenymi parametrami a vypoc¢tom
energetickej naro€nosti rekonstruovanej stavby:

zlepsSenie vlastnosti plasta budovy U-hodnoty

okna s pozitivnym prinosom

koncepcné rozdelenie vykurovanych a nevykurovanych Casti budovy
minimalizacia tepelnych mostov

nutené vetranie so spatnym ziskavanim tepla

vzduchotesnost overena BlowerDoor testom

letné tienenie

navod na pouzitie budovy

VV YV VYV VYV VYV

= vyber realizacnej firmy so zarukou dosiahnutia
projektovanych parametrov

Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic
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Vzduchotesn Hruba
Vzduchotesnost’ rovina tepelna
izolacia

Privod
, vzduchu

Solarne
kolektory

lzolaéné
zasklenie

T

1E

1,)"}Akumuléci a

ANy

Vetranie
so spatnym
Pasivne solarne ziskavanim

zisky tepla

Cerstvy vzduch
= = 4=

zdroj tepla

Pouzity
=p vzduch

Zemny vymennik tepla

Zdroj: brozury a vystava
iIEPD
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Parametre vnutorného

prostredia:
= teplota,
= vlhkost

= kvalita vzduchu, urovern CO2
= rychlost prudenia vzduchu
= hluénost, vibracie

= chemické Skodliviny

= osvetlenie denné, umelé Vzduchotesna rovina
- p ras n OSt Zdroj: Konstruktionshandbuch

. , furPassivhauser
= 1nhe ...
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Meranie vzduchovej priepustnosti
podla STN EN 13 829 a 73 05 40

Blower-Door test

= ucelom merania je stanovit celkovu intenzitu vymeny vzduchu ng
a lokalizovat netesné miesta v energetickej obalke budovy

" meranie je mozné pouzit’ pre existujuce, nové a rekonstruované

budovy
Hodnoty ng, optimalizované pre budovy so zvlast nizkou potrebou
tepla su:

nizkoenergetické domy Nso <1 /h

pasivne domy Nge < 0,6 /h

» Vysledkom merania je presna lokalizacia chybnych miest
obalového plasta

= Test kvality - BlowerDoor test

» Rozdiel tlakov 50 Pa (pri rychlosti vetra cca 9m/s)

* Vymena vzduchu za 1 hodinu musi byt menej ako 60%
vnutorného objemu vzduchu

Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic
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Spoje jednotlivych ¢asti konstrukcie budovy su naj¢astejSimi miestami
netesnosti (napr. okenné ramy, stropy, strechy a pod). Tieto rizikové miesta
treba identifikovat’/predvidat’ a vyriesit’ uz v stadiu projektovej pripravy.
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U - hodnoty obalky ( W/m?K)):

miesto

obvodova stena
strecha

podlaha na teréne
strop nad suterénom

Materska skola Dubova
Patince, februar 2015

povodné  navrhované

1,082 0,169
1,117 0,120
1,028 0,291

- 0,336

Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Vladimir Simkovic
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Okna p6sobia ako vykurovaci systéem!

Navrh pasivneho domu

Redukény faktor sineéného ziarenia, U-hodnota okna

Objekt:|MS Dubova - navrh Teplo na wkurovanie za rok: 23 kWh/(ma) Hodinostupne:
Klima: SK - Bratislava 79,2
Globalne . . Tepe]né
. &ipo Redukény Ploch Priemerné
Orientacia | Jneeé | . Sk 1 p el ecuieny Plocha U-hodnota | oora | globalne Straty zisky zo
Ziarenie Tienenie | Negistota dopad .| g-hodnota |faktor solarneho zaskleni ., L,
plochy okna | - vné siarenia | Z2sklenia e okna okna sinecné prechodom | sinecného
Ziarenia a Siarenie .. .
smery) Ziarenia
maximum: kWh/(rra) 0,75 0,95 0,85 m? Wi(mZK) m? kWh/(m?a) kWh/a kWh/a
Sever 103 0,75 0,95 0,85 0,831 0,62 0,50 22,85 0,70 19,0 103 1263 137
Vychod 242 0,75 0,95 0,85 0,756 0,62 0,46 18,38 0,74 13,9 242 1079 1261
Juh 481 0,75 0,95 0,85 0,840 0,62 0,51 47,56 0,69 40,0 481 2610 7221
Zapad 261 0,75 0,95 0,85 0,735 0,62 0,45 16,42 0,75 121 261 978 1182
Horizontalny 379 1,00 0,95 0,85 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 379 0 0

||Ce|kové hodnoty alebo priemer zo vietkych okien. I 0,62 0,49 I 105,21 0,71 4.9 5929 10401

Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic




ener
CONCEPT...

Vetranie - udaje

Objekt: MS Dubova - navrh [
Vykurovana plocha Area m? 507 (pracovny list Plochy)
Vyska priestoru h m 2,5 (pracovni list Teplo na vykurovanie)
Vetraci objem priestoru (Ama*h) = Vy m?| 1267 (pracovni list Teplo na vykurovanie)
Navrh ieho systému - § Y rezim

Obsadenie osobami m?os 11

Pocet osdb [§ 45,0

Vonkaj$i privod vzduchu na osobu m?/(os*h) 15

Potrebny privod vonkajsieho vzduchu m¥h 675

Miestnost s odvodom vzduchu Kuchyfia Kupelfia Sprcha WC

Pocet 5 5 5 5

Potrebny odvod wnitomého odvédzaného vzduchu na m m¥h 60 40 20 20

Potrebny odvod vnitomého vzduchu celkom m¥h 700
Nawrhow objemovy tok (Maximum) m¥h 700
Vypocet priemernej intenzity vymeny vzduchu

denné prevadzky Podiel vzhfadom k Prudenie vzduchu Intenzita vymeny
doba Maximum
ReZimy h/d m¥h 1/h
Maximum 1,00 700 0,55
Standard 24,0 0,77 538 0,42
zaklad 0,54 377 0,30
Minimum 0,40 280 0,22
priem. wmena vzduchu (m%¥h) priem. intenzita wmeny (1/h)
vymeny infi podra EN 13790
fil ochrany pred vetrom e a f podla EN 13790
niekolko jedna
Koeficient e pre triedu krytia stran strana
wystavenych wystavena

bez krytia , 0,03

mieme krytie ™ 0,07 0,02

wsokeé krytie 0,04 0,01

Koeficient f 15 20

pre ronu potrebu  pre tepelnt stratu
koeficient veternej ochrany e 0,10 0,25
ew voen 1 N
koeficient vetrej ochrany f 15 15 vzduchu pre tlakovy V5o priepustnost  qgp
tost

intenzita wymeny vzduchu pri teste 'ns, 1/h 0,60 0,60 1300 m? m?/(hm?)
Typ vetracieho systému
rownotlaké vetranie prosim zakrizkujte pre ro&n potrebu  pre tepelnti stratu
Cisty odvadzany vzduch
nadbytok odvodu vnitomého vzduchu 1/h 0,00 0,00
Intenzita vymeny vzduchu infiltracio ny o, ¢ 1/h 0’062 0,1 54
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Merna potreba na vykurovanie:
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23 kWh/mZ2rok

Ukazovatele vo vztahu k wkurovanej ploche

Vykurovana plocha:

Merna potreba tepla na vykurovanie:

Vysledok skusky vzduchovej prie pustnosti:
Vierna potrepa primarnej energie
(OPV, vykurovanie, chlad., pom. a dom.

enntrahira):

Merna potreba primarnej energie

(OPV, vykurovanie a pomocné a domace spotrebice):

Merna potreba primarnej energie

Uspora elektriny pomocou solarnej energie:

Tepelna strata:
Frekvencia prekrocenia najvyssej teploty vzduchu:

Merna potreba energie na chladenie :

Tepelna zat'az:

2

506,9 m
Pouzité: Roc¢na metoda
23 kWh/(mZa)
0,6 h'
105 kWh/(m?a)
82 kWh/(m?a)
kWh/(mZa)
19 Wim?
%
29 kWh/(m?a)
17 Wim®

nad

Certifikat: Splnené?
15 KWh/(m?a) nie
0,6 h” ano
120 kWh/(m?a) ano
25 |°C
15 kWh/(m?a) nie

Materska skola Dubova

Patince, februar 2015

Budova s takmer nulovou potrebou energie?

Vladimir Simkovic
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Znizenie tepelnej straty budovy:

59,4 kW — 9,5 kW
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Znizenie mernej potreby tepla na vykurovanie:

250 kWh/mZ2.rok —23 kWh/mZ2.rok
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Technicky mozné riesenie!
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V com je navrh a realizacia TNB ina?

» vysSsie naroky na spolupracu pri spracovani PD

spolupraca architekta a profesistov od pociatku
v time - integrované navrhovanie,

> verejné budovy versus verejné obstaravanie

cena ako kritérium pravdepodobne nepovedie
k pozadovanym vysledkom,

> realizacia stavby

vyssSie poziadavky, prekazkou su zauzivané
stereotypy,

» kontrola kvality — Blowedoor test, termovizia,...

Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic
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Rekonstrukcia a novostavba bytoveho domu
Zelené atrium v Trnave
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Rez rekonstruovanou cast’'ou budovy
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Podorys [ 1 |
budovy e
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Nazov detailu: DETAIL-D2: PREVEDENIE TEPELNEJ IZOLACIE PRI ZB PRIEVLAKU

20.2.2014

(&)

Tepelna priepustnost
podrla simuléacie 2D:

Dizka konstrukcie A I= 3,370 m
Dizka konstrukcie B 1= 0Om

Lop= 0,4843 wimk

U-hodnota priliehajucej
konstrukcie A
U-hodnota priliehajucej
kons$trukcie B
Linearny stratovy
sucinitel

U= 0,1255 wmk

U= 0,000 w/m’k

Y= 0,0613 W/ mK

Ing. Pavol Sedak, PhD, sedlak@tuzvo.sk, +421 45 5206 338
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Nazov detailu: DETAIL-D5: PREVEDENIE BALKONA

21.2.2014

T e A

-12C

Interpretacia 1:

Pre vypocet tepelnych strat je mozné pouzit priamo hodnotu U = 0.497 Wm-2K-1 pre plochu $irky 650mm
medzi oknami.

Interpretacia 2:

Pri vypocte tepelnych strat s pouzitim hodnét typickej obvodovej steny pre plochu Sirky 650mm je nutné pouZit
linearny stratovy suginitel:

Typicka obvodova stena Tepelna priepustnost Lo=  0,3232 wimk
podla simulacie 2D: 2 "
Dizka konstrukcie A I= 0,650 m
Dizka konstrukcie B 1= Om
U-hodnota priliehajtcej =
kongtrukcie A U= 101284 Wik
% A = :_ﬂ:““";-:?mmm‘.zmwmmu U-hodnota priliehajlicej U= 0,000 wimk
A A 2t 5O/ER TWANER . SO S = O WIS 0059 konstrukcie B
it el — -
e Linbdmy stratovy W= 0,2398 WimK
[sucinitel’

Ing. Pavol Sedak, PhD, sedlak@tuzvo.sk, +421 45 5206 338
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Nazov detailu:

21.4.2014

DETAIL-D6: PREVEDENIE ATIKY

Tepelna priepustnost’

podrla simulacie 2D: Lep= 03776 wimk
Dizka konstrukcie A I= 2,090 m
Dizka konstrukcie B I= 1,69 m
U-hodnota priliehajucej - o
konstrukcie A U= 0,081 Wy
U-hodnota priliehajucej = o
konstrukcie B U 0,128 wim
|Linearny stratovy

inearny vy W= .0,0087 W/mK

Ing. Pavol Sedak, PhD, sedlak@tuzvo.sk, +421 45 5206 338
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CO NCEPT... Hodnotenie pasivheho domu |

Objeki: |Zelené Atrium A
Miesto aklima: [Trnava [sK - Piedtany
Ulica: [ul.5tefana Moyzesa 2/B
PSC/Mesto:  [917 01 Trnava
St [slovakia
Typ objektu:  |BD

Stavebnik: |SMF Marko GREENDWELL, s.r.o.
Ulica: |Bratislavska 4
PSC/Mesto: (917 02 Trnava

Architekt: |Miroslav Marko, Ing.arch.,M.Arch.
Ulica: |Greendwell arch.
PS&/Mesto:

Technické zariadenie budovy: |ESM Yzamer, s.r.o.
Ulica: |Skladova 2
PSC/Mesto:  [917 01 Trnava

Rok vjstavby: 2013
Pot et bytovych jednotiek: 28 Vnitorna teplota: 20,0 C
Obostavany objem V,: 5985, 6 m Vnirtomé zdroje tepla 2,1 W/m?
Potet osdb: 80,0
[ Ukazovatela vo vztahu k vykurovansj ploche
Poutité: Mesaéna Cartifikat: Splnené?|
Merna potreba tepla na vykurovanie: 14,9 lWlMl'l?lI 15 kWh/(m?a) ano
Vysledok skusky vzduchovej priepustnosti: 0,6 n' 06 h’ ano
Merna potrepa primarne| energie
(OPV, vykurovanie, chlad., pom. a dom. 85 kWh/(m?a) 120 KWh/(m?a) ano
snntrahife):
Mema potreba primarnej energie 2
(OPV, vy ie a a domace bié 45 kWhl(ITI E)
Merna potreba primarnej energie 2
Uspora elektriny pomocou solarne] energie: kWhi(m"a)
Tepelna strata; 13 Wim?
Frekvencia prekrogenia najvyssej teploty vzduchu: 3 % nad | 25 ]‘C
Merna potreba energie na chladenie : kWMm!g) 15 kWW(mEa)
Tepelna zataz: 8 Wim?
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Hodnotenie pasivheho domu

Objekt: |Zelené Atrium B
Miesto aklima: [Trnava |sk - Piestany
Ulica: [ul.Stefana Moyzesa 2/B
PSC/Mesto:  |917 01 Trnava
St |Slovakia
Typ objeku:  |BD
Stavebnik: |SMF Marko GREENDWELL, s.r.o.
Ulica: |Bratislavska 4
PSC/Mesto:  [917 02 Trnava
Architekt: |Miroslav Marko, Ing.arch.,M.Arch.
Ulica: |Greendwell arch.
PSC/Mesto:
Technické zariadenie budovy: |ESM Yzamer, s.r.o.
Ulica: |Skladova 2
PSC/Mesto:  [917 01 Trnava
Rok vystavby: 2013
Potet bytovych jednotiek: 18 Vnitorna teplota:| 20,0 «c
Obostavany cbjem V: 5976,6 m® Vnitorné zdroje tepla, 2,1 Wim?
Poéet osbb: 51,0
Ukazovatele vo vztahu k vykurovanej ploche
Vykurovana plocha: 1659,8 m’
Pouzité: Roéna metéda Certifikat: Splnené ?)
Merna potreba tepla na vykurovanie: 25,2 kWhi(m?a) 15 kWh/(m?a) nie
Vysledok skusky vzduchove] priepustnosti: 0,6 n! 06h' ano
Merna potrena primarne] energie
(OPV, vykurovanie, chlad., pom. a dom. 80 KWhi(m%a) 120 kWh/(m?a) ano
Mermna potreba primarnej energie 2,
(OPV, vyk je a p ¢ a domace spotrebice): 49 kWh/(m®a)
Merna potreba primarnej energie
Uspora elektriny pomocou solarnej energie: kW’Mm'ﬂ)
Tepelna strata: 16 Wim?
Frekvencia prekrofenia najvy4se] teploty vzduchu: 48 % nad [ 25 |¢
Mema potreba energie na chladenie : kwn,{mla) 15 kWh/(m‘a)
Tepelna zataz: 13 Wim?

—_— .
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Nie su zname priklady vystavby

a ani pripravy budov s takmer
nulovou potrebou energie, ktore
maju iny koncept ako energeticky
pasivne domy.

Narodny plan na zvySovanie poctu budov
s takmer nulovou potrebou energie

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR

Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?
Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic
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Dakujem za pozornost'
Ing. Vladimir Simkovic
www.iepd.sk
www.energyconcept.sk
Materska skola Dubova Budova s takmer nulovou potrebou energie?

Patince, februar 2015 Vladimir Simkovic




