Energeticky efektivhe nizkouhlikové hospodarstvo a

ochrana ovzdusia
17 -18. september 2015, Podbanske, hotel Permon

Energeticky audit a ochrana ovzdusi

Ing. Pavol Kosa

&

Narodna energeticka spolénos’ a. s.




Prvotné poslanie alebo uloha energetického auditu je odhali
rezervy v pouzivani energie pri prevadzke tej ktorej spolénosti

Pouzivanie energie vo vSetkych formach je viat menej spojené
S emisiami

s latok znecist’ujucich zivotné prostredie

% sklenikovych plynov, hlavnhe CQ

Znizenie spotreby energie = znizenie produkcie z&éist’ujucich
latok a sklenikovych plynov (nie uspory )




Co hovori legislativa ?

Samotny zakon 321/2004 Z. z. o energetickej efektiosti , vratane dovodovej
spravy cudne(¢i ¢udne) ml¢i o ,druhotnom® (ale nie druhoradom) aspekte
uspor energie a to v znizovani a@mzenie zivotného prostredia

(bol by to kompeter¥ny spor s MZP SR?)

Ministerstvo hospodarstva vydalo vSeobecne zavagramny predpis, vyhlasku
MH SR .179/2015 Z. z. ktorou su upravené nasledoahezitosti

poda§ 1

a) postup pri vykone energetickeho auditu,

b) obsah pisomnej spravy z energetickeho auditu,

c) forma suhrnného informaého listu,

d) rozsah suboru Udajov pre monitorovaci systénmgetiekej efektivnosti.




Co plati !

Whlaska MH SR €. 179/2015 Z. z.
v § 2 ods.1 pism. d je uvedene:
Energeticky auditor pri vykone energetického auditu
d)vypracuje ekonomicke vyhodnotenie opatreanaronmentalne vyhodnotenie
opatreni

v § 2 0ds.5 pism. f je uvedené:

Energeticky auditor zostavi z navrhu opatreni solporianych opatreni, ktory
obsahuj

f) environmentalne hodnoteniev ktorom su uvedené nazvy ziggujucich latok a
sklenikovych plynov, emitované mnozstvo za kalenga&ok predchadzajuci
spracovaniu energetickeho auditu a predpokladamypstaiealizacii suboru
opatreni; na tentot@l sa m6zu vyuZildaje zistené pdid osobitnych predpisov.

av§3 pism g je uvedené:

Pisomna sprava z energetickeho auditu obsahuje

g) ) ekonomickeé vyhodnotenie opatreni pad 2 ods. 5 pism. e environmentalne
vyhodnotenie opatreni ptas§ 2 ods. 5 pism. §),




Co plati !

Whlaska MH SR ¢. 179/2015 Z. z.
Odvolanie sa na to @ sa oprié pri vypcite emisii

1) Napriklad zakon¢. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za zZisgovanie ovzdusSia v
zneni neskorsSich predpisov, zakord37/2010 Z. z. o ovzdusSi v zneni neskorsSich
predpisov, zakon. 414/2012 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvotamizanene a
doplneni niektorych zakonov v zneni zakénd99/2014 Z. z.




Co plati !

WhlaSka MH SR €. 179/2015 Z. z. - priloh&.5'!

Subor Udajov pre monitorovaci system®*

su tu identifikované ZN a sklenikovy plyn, ktoré s maju kvantifikova t

Prinosy z ’adiska zivotného prostredia

Znetistujuca latka a
sklenikovy plyi

Pred realizaciou
opatren

Po realizacii
opatren

Rozdiel

TZL (1Y)

SO, (t/r)

NO, (t/r)

CO (tr)

CO, (t/1)




Takze, ako nato, bez zaruky ?

PrehPad legislativnych predpisov v oblasti zn@st’ovania ovzduSia ako
stkasti zivotného prostredia

zakon¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi

vyhl. MPZPRR SR:. 360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia)

vyhl. MZP SR¢. 410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisne limity...)

vyhl. MZP SR¢. 411/2012 Z. z. (monitorovanie emisif)

vyhl. MZP SR¢. 60/2011 Z. z (notifikéné poziadavky)

vyhl. MZP SR¢. 228/2014 Z. z. (kvalita paliv a prevadzkova enie
vyhl. MZP SRg¢. 85/2014 Z. z. (kvoty zrestujucich latok...)

vyhl. MPZPRR SR:. 314/2010 Z. z. (program znizovania emisii)
vyhl. MZP SR¢. 127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

zakon ¢. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za ztist’'ovanie ovzdusSia
zakon¢. 414/2012 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvotami..




Trocha terminologie...

znetist'ujuca latka
akakd'vek latka vnasaniudskoucinnog’ou priamo alebo nepriamo do ovzdusia,
ktora ma alebo méze makodlivé @&inky na zdravid'udi alebo zivotné prostredie,

emisia
kazdé priame alebo nepriame vypusteni€gtiejucej latky do ovzdusia,

palivo
tuhy, kvapalny alebo plynny havy material,

emisny faktor

hodnota emisie ziest'ujucej latky pre dany druh technologického zariaaemsp.
druh paliva, vztiahnuta k mnozstvu spaleného pakép. na jednotku produkcie
alebol'udskejcinnosti,




Trocha zo zakonac¢. 137/2010 Z. z.

Povinnosti prevadzkovatdov va’kych a strednych zdrojov — mozné podklady
pre energeticky audit

uvadza& do prevadzky a prevadzkavstacionarne zdroje v sulade s
dokumentaciou a s podmienkaméemymi v suhlase obvodného uradu
zivotného prostredia alebo s podmienkami na ochoazduSia ufenymi
integrovanym povolenim,

dodrziava& ustanovene emisné limity, emisné limitgemé obvodnym Uradom
zivotného prostredia alelintegrovanym povolenira monitorova a
preukazovéich dodrziavanie ustanovenym spdsobom,

zistova’ mnozstvo zné@st'ujucich latok vypuganych zo stacionarneho zdroja
ustanovenym sposobom a postupom schvalenym obvodmgahlom zivotného
prostredia,

zabezpeéit automatizované meracie systemy emisii, ak je sé&knovene, a
prevadzkovéich v sulade s dokumentaciou, s podmienkagemymi v suhlase
obvodného uradu zivotného prostredia




Trocha zo zakonac¢. 137/2010 Z. z.

Zdroj znecist’ovania ovzdusSia § 3)

Stacionarne zdroje (pda miery ich vplyvu na ovzdusSie alebo jfadozsahu
zneglistovania ovzdusia):

vel’ky zdroj - osobitne zavazny technologicky celok,
stredny zdroj - zavazny technologicky celok, akjaisitag’ou vd’keho zdroja,

maly zdroj - ostatny technologicky celok;

plochy, na ktorych sa vykonavaju prace, ktore m€sobovazneistovanie
ovzduSia, skladky paliv, surovin, produktov aadips a stavby, zariadenia a
¢innosti zngistujuce ovzdusSie, ak nie sua®’'ou vd’keho zdroja alebo stredného
zdroja.
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Trocha zo sekundarnej legislativy !

Whlaska MZP SR¢. 411/2012 Z. z.
Monitorovanie emisii

Hodnota emisnej valiny sa monitoruje:

a) technickym vypé&om reprezentativnej hodnoty emisnej $ialy alebo jej
najvyssej technicky moznej hodnoty,

b) diskontinualnym opravnenym meranim, ktoré vyk@apravnena oso
a ktorého vykonanie sa oznamuje prislusnému orgahtany ovzdusia.

Meranie s&leni na

1. jednorazové opravnené meranie, ktore sa vykemgeten raz,
2. periodické opravnené meranie, ktoré sa vykongwavidelnych
intervaloch.

c) kontinualnym meranim, ktoré sa vykonava s péuzautomatizovaného
meracieho systému emisii

[ 1]



Trocha zo sekundarnej legislativy !
Whlaska MZP SR¢. 228/2014 Z. z.

Whlaska ustanovuje poziadavky na:

a) kvalitu

1. tuhych fosilnych paliv a paliv z nich vyrobenyktoré su wtene na sdavanie
v zariadeniach na spavanie paliv s menovitym tepelnym prikonom do 0\3/M

2. kvapalnych ropnych paliv, ktoré sieme na sgavanie v stacionarnych
zdrojoch zneéistovania ovzdus,

3. kvapalnych a plynnych paliv, ktoré sdeme na sdavanie v spkovacich
motoroch stacionarnych zdrojov alebo vIiEpacich motoroch, alebo inych
hnacich motoroch mobilnych zdrojov zm'ovania ovzdusSia,

b) vedenie prevadzkovej evidencie, rozsah, drytbaab poskytovania udajov,
ktoré je podnikaté ktory vyraba, dovaza a predava paliva, povinnskgtt’
prevadzkovatiom zdrojov zn&stovania ovzdusSia a obvodnému uUradu zivotného

12




Ako zisti mnozstvo emisii ZN?

Zakon €.401/1998 Z. z. o poplatkoch za ztist’'ovanie ovzdusSia -mozny zdroj
udajov 0 mnozstve emisii ZN

§ 3
Vypocéet poplatku

(1) Poplatok prevadzkovdi vd’keho alebo stredného zdroja sa pre kazdy zdéojeina
obdobie jedného kalendarneho roka na zaklade Uudajov oznamenyel§ goods. 1 alebo
pod’a § 4 ods. 2 za vSetky vypustené ziséujuce latky, ktoré podliehaju poplatkovej
povinnosti a ktoré su uvedené v prilahd (d’alej len "zneist'ujuce latky"), podla vypaitu
ustanoveneho v prilokRe 2; poplatok sa zaokriihje na celé euro smerom na.

§ 4

Oznamovanie udajov

(1) Prevadzkovatevel’keho alebo stredného zdroja je povinny pisomne ozhiéaidor@éne

do 15. februara prislusnému obvodnému uUradu zivotného prostredia uplné a pravdieé udaje
mnozstvach a druhoch zhigt'ujucich latok vypustenych do ovzdusia za uplynuly rok a udaje

o dodrzani utenych emisnych limitov 4) zistené dadosobitného predpisu, 4) vyiai

poplatku za kazdy &y zdroj zn€istovania ovzdusia a stredny zdroj Ziséovania

ovzdusSia a vyp&et racného poplatku
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Ako zisti mnozstvo emisii ZN?

Na stranke Ministerstva zivotného prostredia SRv&rejnené vseobecné emisne
zavislosti arSeobecné emisné faktorgu zhodné so zavisltami a faktormi, ktoré
su uverejnené vo Vestniku Ministerstva zivotnélaspredia SR, @ik XVI,

¢iastka 5/2008¢ag’ lll. bod 1. v zneni doplnenia vo Vestniku Ministia
zivotného prostredia SR, doik XVII, ¢iastka 2/200%ag’ I1l. bod 4§ 3

ll. VSeobecneé emisné zavislosti a vSeobecné enfekiéry pre jednotlivé vybran

technologie

a zariadenia

1. Zariadenia na sp&ovanie paliv — vSeobecné emisné zavislosti pre vy
paliva a zn&ist’ujuce latky a vSeobecne emisné faktory pre ostatné
znetist’ujuce latky a paliva

Uvadzam iba vyber pre nazornog !!!
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Ako zisti mnozstvo emisii ZN?

Palivo

prikon v MWt

TZL

50 ,

NO

X

CO

Kudrenisko

EF v kg/t paliva, resp. kg/1(®.m?3 plynného paliva

Hnedé uhlie, lignit

pasovy rost akykivek 1,7x A 175x S 3 6
pasovy rost akykad'vek 4,0xA 175x S 3 10
S pohadzowsom

pevny rost akyktvek 1xA 125x S 3 45
Drevc akykad'vek 15 - 3 16
Cierne uhlie , koks

pasovy rost akykitvek 1,5xA 19x 3 5,5 3
pevny rost akykbvek 1xA 155x S 5,5 45
fluidné spdiovanie | akykad’vek 2,2 XA 125x S 2 5

cirkulag¢na vrstva
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Ako zisti mnozstvo emisii ZN?

Palivo prikon v MWt (TZL SO , NO, CO

Kurenisko EF v kg/t paliva, resp. kg/10°.m3 plynného paliva

Kvapalné a plynné paliva

TVO <3 2,9 20X S 8,5 0,65
3-100 2,9 20X S 8,5
> 10( 2,C 20 x ¢ 8,C 45
ZPN <3 80 9,6 1560 630
3-100 80 9,6 1560 630
> 100 80 9,6 1560 630
Propan - butan akyKwek 0,45 0,02x S 2 5




Ako zisti mnozstvo emisii ZN?

Kde

TZL tuhé znéistujuce latky

NO, oxidy dusika vyjadrené ako NO

TVO tazky vykurovaci olej

ZPN zemny plyn naftovy

KP koksarensky plyn

A" obsah popolovin v pévodnom palive v % hmotnosti
S obsah siry v povodnom palive v % hmotnosti

S pre kvapalnée paliva je obsah siry v % hmot

S pre plynné paliva je obsah siry v mg/m

S pre palivo propan - butan je obsah siry v mg/100g

Dalej st ta uvedené EF pre:
Vyrobu vapna

Tehliarsku vyroba

Obal’ovne bitimenovych zmesi
Krematoria

17




Ako zisti mnozstvo emisii ZN?

Priklad vypdtu pre tepelny zdroj spajuci ZPN s pouzitim vSeobecnych
emisnych faktorov

Parameter Jednotka TZL SO, NOX CcO suma C
Emisny limit mg/m 3 5 35 200 100 neuteny
Emisny faktor kg/mil. m3 9,6 1560 630 105
Emitovana
latka t/rok 0,016  0,0019 0,320¢ 0,129¢ 0,021¢

Minimalne v takomt@leneni s a spracuva vyt pre uéenie vysky poplatkov za
kazdy stredny a Y&y zdroj zneistenia
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Ako zisti mnozstvo emisii ZN?

Vypoéet vypus’anych ZN mbze by spracovany aj na zaklade hmotnostného
toku ZN z toho ktorého zdroja zndistenia. Ra&né mnozstvo sa nasledne tr
vypocétom podPa hodnoty toku a doby prevadzky zariadenia.

V zdrojoch znetistenie povinne vybavenych automatickymi monitorovaimi
stanicami sa mnozstvo Wi na zaklade merania skuténych mnozstiev ZN.

Emisné faktory pre zakladné zn&ist'ujice latky si uvedené aj v OTN ZP
2008:99; su vSeobecne uznavanére konkrétne technologie a energeticke
mixy ich pouzitie vSak nie je vhodné resp. nepostilje skutoény stav,
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Ako zistit” mnozstvo emisii ZNpri spotrebe elektriny ?

Doteraz bolo vSetko uvadzané vo ¥ahu k spotrebe paliv.

Znacny podiel spotrieb energie v auditovanych spotmostiach pripada na
elektrinu .
Costym?

Naraba sa tu s pojmom energeticky mix primarnych eargetickych zdrojov
pouzitych na vyrobu elektriny v tom ktorom roku.

V ramci povinnych informacii od dodavatd’a elektriny tento udaj je uvedeny
na fakture za elektrinu, chybaju vSak udaje o emisych faktoroch pre ZN vo
vzt'ahu k dodanej elektrine.

Nikto sa v ramci SR tomu systéemovo nevenuje a ni@ & dispozicii ziadne
oficialne aktualne hodnoty napriklad pre rok 2014 !!
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Ako zistit* mnozstvo emisii ZNpri spotrebe elektriny ?

Priklad hodnot emisnych faktorov ZN pre elektrinu ktoré boli vypocitane a
pouzité v ramci NES, a.s. pri konkréthom energeticom audite.

Polozka Merné emisie vztiahnuté k uSetrenej energii
TZL CO SO, NO,
g/MWh | g/GJ |g/MW | g/GJ |g/MWh| g/GJ | g/MWh | g/GJ
h
Nakup elektriny 178 49 450 | 125 890 247 978 272

Upozornenie:

Hodnoty uvedené v tabWtke nie je mozné povazovaza oficialne udaje
vSeobecné platné na uzemi SR !!!
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Aké su naklady za emisie ZN

Zakladné poplatky za vypu®anie zneist’ujucich latok su uvedené v priloh&.

2. zakona¢.401/1998 Z. z. tablka ¢.2

Znecist'ujuca latka Zakladny poplatok [euro.t]
Tuhé zne&ist'ujuce latky 165, 969!
Oxid siri ¢ity 66, 387¢
Oxidy dusika 49, 7904
Oxid uhoPnaty 33, 193¢
suma C 132, 775|
1. trieda 1 327, 756
2. trieda 663, 878
3. trieda 331, 939
4. trieda 66, 387¢
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Vypoéet mnozstva emisii CO,

U spolatnosti spadajucich pod systém obchodovania s emisia@®O,, sU na
overenie vypdtu ustanovene odborne sposobilé osoby - overovagelktori
overuju sposob vypd@tu a mnozstva

V zdrojoch znetistenia povinne vybavenych automatickymi monitorovaimi
stanicami sa mnozstvo Wi na zaklade merania skuténych mnozstiev CQ.

Emisné faktory CO, pre paliva st uvedené aj v OTN ZP 2008:99; su veatres
uznavané —pre konkrétne technologie a energetické mixy ich p&itie vsak nie
je vhodnée resp. nepostihuje skutény stav,
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Vypocdet mnozstva emisii CQ

Emisné faktory CO, pre paliva st uvedené aj v OTN ZP 2008:99; st
vSeobecne uznavane pre konkrétne technologie a energetické mixy ich
pouzitie vSak nie je vhodné resp. nepostihuje skokny stav,

Mnozstvo CQO,je vSak mozneé vypéitat’ napr. aj pomocou emisneho
faktoru (zdroj IPCC):
Pevné paliva Emisny faktor Emisny faktor
gC/MJ gC/kWh gC@MJ | gCO/KWh
Antracit 26,8 96,48 98,3 353,88
Cierne koks. uhlie 25,8 92 88 94,6 340 56
Ostatn&ierne uhlie 25,8 92.8% 94,6 340,56
Hnedé uhlie 26,2 94.32 96,1 345,96
Lignit 27,6 99.36 101 363,6
Bridlice 28,9 104,04 106,7 384,12
RasSelina 28,9 104,04 108 388.8
Biomasa (skut@&né hodnoty) 29,9 107,64 109,6 394,56
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Vypocdet mnozstva emisii CQ

faktoru (zdroj IPCC):

Mnozstvo CO,je vSak mozne vypéitat’ napr. aj pomocou emisneho

Kvapalné paliva

Emisny faktor

Emisny faktor

gC/MJ gC/kWh gC@MJ | gCO/kWh
Ropa 20 72 73,3 264
Gasolin 18,9 64 69,3 244
Letecky petrole 19,t 70,2 71t 257
Benzin a motorova nafta 20,2 72.7 74,1 267
LVO 20,45 73,6 75 270
TVO 20,8 74.9 76,4 275
Propan - butan 17, 61,9 63,1 227
Ostatné ropné produkty 20 72 73,3 264
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Vypocdet mnozstva emisii CQ

Mnozstvo CQO,je vSak mozné vypéitat’ napr. aj pomocou emisného
faktoru (zdroj IPCC):
Plynné paliva Emisny faktor Emisny faktor
gC/MJ gC/kWh gC@MJ | gCO/kWh
ZPN 15,3 55,08 56,1 201,96
CNG 17,2 61.92 63,1 227,16
Bioplyn 30,¢ 110,1¢ 112, 403,9:
Rafinérska plyn 18,2 65,52 66,1 237.96
Wsokopecny plyn 66 237.6 10} 363,6
Koksarensky plyn 13 46,8 47,58 171,288

26




Vypocdet mnozstva emisii CQ

Taktiez je mozné pou’ pre vypocet produkcie CO, faktor vypo étu podra
vyhlaSky MDVaRR ¢. 364/2012 Z. z.

Transformacne a prepocitavacie faktory uacéinnosti vvroby a distribucie tepla, emisii
oxidu uhlicitého, primarnej energie a hodnoty vyhrevnosti paliv

Fakior
Merna —
Ptk noss Spésob transformacie jednotka | Vyhrevnost “ﬂiﬁ;ﬂ‘if emisie CO;| primame;
(g} KWhim j. energic® 8. © K Energie
kgkWh 5
standardny kotol — stary m’ 0_50 0.83 — (.80 0.277 1.36
Standardny kotol — novy m’ Q.59 0.82 — 0.20 0.277 1.36
Zemny plyn nizkoteplotny kotol m’ o509 0.90 —0.93 0.277 136
kondenzaény kotol m° 050 0.97 — 1.059 0.277 1.36
Kombinovana vyroba m’ 0.59 0.85 0.277 1.36
standardny kotol — novy kg 12,788 0.89 — .00 0.2484 1.35
LPG nirkoteplotny kotol kg 12788 0.90 —0.93 0.2484 1.35
kondenzaény kotol kg 12,788 0.97 — 1,05 2484 1.35
KEoks é¢iemouholny |[kotol na tuhe palhivo kg 7.79 0,72 —0.75 0467 1.53
Cierne uhlie kotol na tuhé palivo kg 6.00 0.62—0.78 0.394 1.19
[Hnedé uhlie triedené [kotol na tuhé palivo kg 4 31 065 —0.75 0.433 1.40
Standardny kotol — stary kg 11.67 0_RB2 0330 1_35
LCahlor swvkurovaci Standardny kotol — nowy i-:g 11.67 085 0330 1.35
olej nizkoteplotny kotol — stary kg 11.67 0.87 0.330 1.35
nizkoteplotny kotol — novy kg 11.67 091 0.330 1.35
Drevene peletky kotol na biomasu kg 477 0845 0020 020
Drevna Stiepka kotol na biomasu kg 3.19 0.78 0,020 0.15
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Vypocdet mnozstva emisii CQ

Taktiez je mozné pou’ pre vypocet produkcie CO, faktor vypo étu podra
vyhlaSky MDVaRR ¢. 364/2012 Z. z.

vzduch, Fem (el motor)

Kusove drevo kotol na biomasa kg 3 10 070 0020 0. 10
Kusové drevo = kg 310 0.83 0.020 0.10
splyfiovanim
Femny plyn diaTkowvé vvkurovanie kKEWh 084 0,277 1.36
Cierne uhlie diaTkowvé vvkurovanie EWh 080 0,304 1.19
Hnedé uhlie diaTkové vykurovanie EWh 065 — 070 0,433 1.40
Drevna Stiepka diaTkové vvkurovanie EWh 072 — 080 0020 015
2{1‘; ?‘“ vykurovaci | ove vykurovanie kWh 0.80 0.330 1.35
dialkowveé vwkurovanie — 0.80 — 0.84
Femny plyn kombinovana vyroba kWh i ! 0277 1.36
eleldtriny a tepla
diafkowve vwkurovanie —
Hnedé uhlie kombinovana vyroba EWh 060 —0.70 0433 140
eleldrnny a tepla
| dialkowve vwhkurovanie —
Cierne uhlie kombinovana vwroba EWh 065 —0,75 0,304 1.19
eleldriny a tepla
diafkowve vwlkurovanie — s
Jadrova energia kombinovana vvroba EWh 038 0016 1.00
eleldtriny a tepla
elektricke vwkurovanie. hy &)
3 7 > >
iladenie EWh 0.0 0,203 2764
Elektrina i s KWh 0.00 0.203H 2 7649
Epie Cexpundit-— Wia, KWh 276 p.203W 2 764
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Vypocet mnozstva emisii CQ
Pozor, vd’mi ¢asta chybal!!!
Faktor primarnej energie uvedeny v danej vyhlaske
nesluzi na vypd@et spotreby primarnych energetickych
zdrojov, na to sluzi faktor transformacie a distribucie.
Je to ne$astne zvoleny nazov, tento faktor utuje tzv.
Sedu energiu (’azba,cistenie, spracovanie, doprava a
pod.) potrebnu po vstup do miesta premeny na in
formu energie.

Emisne faktory CO, pre zemny plyn su uvedené aj na stranke
prevadzkovatd’a celoslovenskej plynarenskej distribdnej siete SPP
distribucia.
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Vypoéet mnozstva emisii CQ

Su k dispozicii aj iné materialy pre vyp@&et mnozstva emisii pomocou
emisného faktoru ako napriklad systém pouzivany vamci Dohovoru
primatorov a starostov v programe ,Za udrzatd’nu energiu na miestnej
arovni*

Je mozné ho upraw’ tak aby bral do uvahy pripadnd samoprodukciu
elektriny v auditovanej spolanosti.

Jednoduchy vzorec pre ufenie emisného faktor CQ

EFE = [(TCE - LPE - GEP) * NEEFE + CO,, pg + CO,sep] / ( TCE)

kde

EFE = miestny emisny faktor CO, pre elektrinu [t/MWh]

TCE = celkova spotreba elektriny [MWNh] ‘,

LPE = miestna vyroba elektriny [MWh] - 9;%?2&3;’
GEP = priamy nakup ,zelenej” elektriny [MWH] e
NEEFE = vnutrostatny alebo eurépsky emisny faktor CO, pre elektrickd energiu (moznost
vyberu)[t/MWNh]

CO, pe = emisie CO, z miestnej vyroby elektriny) [t]

CO,sep = emisie CO, z vyroby certifikovanej zelenej elektrickej energie [t]

Dohovor priméatorov
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Vypoéet mnozstva emisii CQ

V nasledujucej taldike su uvedené vybrane hodnoty emisnych faktoroy [Z®elektrinu

v niektorych statoch EU v ramci skér uvedeného programu
ttp://www.uhodameriv.eu/IMG/pdf/technical_annex_sk.pdf

Stat Standardny emisny | Stat Standardny emisny
faktor (t CO ,/MWh ) faktor (t CO ,/MWh )
Slovensko 0,252 Estonsko 0,908
Rakusko 0,209 Finsko 0,216
Dansko 0,461 Grecko 1,149
Nemecko 0,624 Slovinsko 0,5%7
Francuzsko 0,056 Rumunsko 0,701
CR 0,950| Véka Britania 0,543
Mad’'arsko 0,566 Holandsko 0,435
Pad’'sko 1,191 Greécko 1,149
Svédsko 0,023EU - 27 0,460
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Dakujem za pozorngst!

Ing. Pavol Kosa
pavol.kosa@nesbb.sk
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