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Uvod — zdroje financovania

Hlavhym zdrojom financovania rekonstrukcie a modernizacie
verejného osvetlenia bol na Slovensku:

1) od r. 1995 projekt Prenesenej spravy mestskeho majetku,

tzv. Kontrakting;
— pre Bratislavsky kraj, ktory je rozlohou najmenSim, no ekonomicky
najvykonnejsim regionom v SR tento postup ostane v platnosti aj nadalej;

2) vr. 2008 - blokovy grant Modernizacia verejného osvetlenia

financovany z financného mechanizmu EHP, Norskeho finanCného mechanizmu
a Statneho rozpoctu SR;

3) nasledne vyzvy vyhlasené v ramci OP KaHR

Prioritna os 2 — Energetika, Opatrenie 2.2 - Budovanie a modernizacia verejného
osvetlenia pre mesta a obce a poskytovanie poradenstva v oblasti energetiky,
Podpora budovania a modernizacie verejného osvetlenia pre mesta a obce (datum
vyhlasenia: 15.9.2008) a Podpora uspor energie rekonstrukciou verejného

osvetlenia (datum vyhlasenia: 15.3.2010)
2) a 3) atraktivne hlavne pre verejny sektor mimo Bratislavského kraja.



Uvod — zdroje financovania

4) novy OP KaHR:

— Prioritna os 2 — Energetika, Opatrenie 2.2 - Budovanie a modernizacia verejného
osvetlenia pre mesta a obce a poskytovanie poradenstva v oblasti energetiky,
RekonStrukcia a modernizacia verejného osvetlenia pre mesta a obce (vyhlasenie
30.4.2015);

pritazlivy pre mesta a obce mimo Bratislavského kraja;

- Tato vyzva je naliehava aj z hladiska smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady Europskej uUnie zameranej na ecodesign
svetelnych zdrojov, predradnikov a svietidiel, ktoré podporuju
energeticku ucinnost’ a efektivnost z pohladu dopadu na Zzivotné
prostredie.



Uvod — EU poziadavky

Na zaklade prijatych dokumentov musia byt v krajinach EU postupne
v jednotlivych fazach do roku 2017 vyradené vseobecne rozSirené
svetelné zdroje pre verejné osvetlenie.

Predstavuje to v dohladnom cCase nedostupnost neefektivnych
vysokotlakovych vybojok z vyroby (je povolené len dopredanie zasob
distribuCnej siete).

Pritom je potrebné upozornit vsetkych potencialnych uchadzacov
0 podporu na rekonsStrukciu a modernizaciu verejného osvetlenia, aby
vzhladom na nevyhnutnost verejného obstaravania zvazili rozsah
planovanych aktivit v spojitosti s terminom, dokedy je projekt
nevyhnutné zrealizovat (do 31.12.2015).



Analyza predoslych projektov
rekonstrukcie a modernizacie VO
Predoslé projekty umoznili:
zamenu jestvujlcich svietidiel a svetelnych zdrojov za energeticky menej

narocné (vratane nosnych a podpornych konstrukcii);

doplnenie svietidiel a svetelnych zdrojov (vratane nosnych a podpornych
konstrukcii) s ciefom splnenia prislusnych platnych noriem;

zriadenie novych vetiev verejného osvetlenia spatych s modernizaciou
existujucich sustav VO (pritom podiel NFP na nové vetvy nesmel presiahnut
35 % celkového NFP na projekt);

inStalaciu systémov riadenia a monitorovania osvetlenia;

upravu alebo instalaciu novych elektrorozvadzacov;

rekonstrukciu kablovych vedenti;

nevyhnutné stavebné prace pri rekonstrukcii a modernizacii verejného
osvetlenia;

vydavky na reviznu spravu.



Poziadavky na projekty

V projektoch sa museli dodrzat’ zakladné technickeé kritéria:

umiestnit vo svietidlach svetelné zdroje s minimalnym mernym vykonom
87 Im/W;

nové svietidla nesmeli produkovat svetelné emisie horizontalne alebo
smerom nahor;

odporucit regulacny systém, ktory zahffhia moznost regulacie osvetlenia
v réznych €asovych intervaloch.

Prilozena svetelnotechnicka studia mala obsahovat’:

pasportizaciu a technické zhodnotenie stavu sustavy verejného osvetlenia
pred realizaciou projektu;

technicku sSpecifikaciu vSetkych zasahov suvisiacich s realizaciou projektu;
vzt’ah energetickych, environmentalnych a nakladovych poloziek;
svetelnotechnicky vypocet navrhovanej sustavy verejného osvetlenia;
situacné schémy momentalneho a navrhovaného stavu.



Posudzovanie projektov

Meratel'né ukazovatele pri posudzovani projektov obsahovali:
pocCet novych svietidiel;
uspory energie pri ich prevadzke 3900 h/rok.

Pri posudzovani projektov podla hodnotiacich kritérii boli zistene
nasledujuce nedostatky:
nedostatocny popis stavu sustavy verejného osvetlenia pred realizaciou projektu;

neuspokojivé uvadzanie technickych parametrov  navrhovanych svietidiel a
svetelnych zdrojov, v désledku Coho bolo nerealne zhodnotenie prinosu a splnenia
pozadovanych svetelnotechnickych kritérii projektu;

navrhovanie LED svietidiel alebo konvencnych svietidiel s vel'mi nizkymi svetelnymi
vykonmi, pricom v oboch pripadoch sa Casto uviedli klamlivé svetelnotechnické
charakteristiky alebo nadhodnotené zivotnosti;

projektanti neraz vychadzali z odhadov miesto zo svetelnotechnickych vypoctov;
chybajuci regulacny systém osvetlenia podla konkrétnych potrieb;

vysoké merné investicné naklady pri LED svietidlach alebo pri zastaralych
systémoch regulacie osvetlenia;

sustavy verejného osvetlenia, kde boli v predchadzajucich rokoch instalovanée
nespravne ziarivkové svietidla vykazovali merné uspory elektriny mensie ako
50 kWh na vymenené svietidlo za rok (v hodnotiacom kritériu to reprezentovalo
0 bodov);

nedovolené zlucenie poloziek v rozpocte, ktoré sa tykali rekonstrukcie
a modernizacie osvetlenia a poloziek, ktoré obsahovali vydavky na rozsirovanie sustavy
verejného osvetlenia.



Nova vyzva podpory
rekonstrukcie a modernizacie VO

Ministerstvo hospodarstva SR zaviedlo do nove] vyzvy
niektoré pozitivnhe zmeny. NajvyznamnejSimi zmenami su:

« zvySenie limitu maximalnej vysky prispevku na sumu 750 tis. EUR
pre jeden projekt;

* rozSirenie opravnenych vydavkov na vymenu a doplnenie vzdusnych
kablovych vedeni (uvedené rozSirenie nezahffia vymenu a doplnenie
podzemnych kablovych vedeni);

* vlozenie podfa platnych noriem novych svetelnych bodov v jestvujucej
sustave verejného osvetlenia za podmienky, ze na ich osadenie
existuje vhodna nosna konstrukcia (stoziare).



Odporucania pre nove projekty

Samozrejme, treba vyvodit aj zavery pre nalezitosti novych projektov
rekonstrukcie a modernizacie verejného osvetlenia na zaklade analyzy predoslych
projektov za poslednych 20 rokov.

Pripomeniem, ze konvencCné svetelné zdroje odchadzaju a s nimi aj mnohé
svietidla. Nastupuju:

* LED produkty,

* nové medzinarodné a europske normy,

* nove softvéry,

* nové systémy inteligentného osvetlenia a pod.

Konkrétne, s prichodom LED zdrojov mame perspektivhe a usporné moznosti
nahrady konvencnych svetelnych zdrojov. Svedectvom tohto trendu je obrat
celosvetoveho predaja LED produktov:

*v roku 2013 asi 17,7 mld. USD;

v roku 2014 asi 19,8 mld. USD;

*v roku 2018 sa ocakava az 23,8 mid. USD.



Citované normy LED svietidiel

Pri volbe LED svietidiel na rekonstrukciu a modernizaciu verejného
osvetlenia su nepostradatelné citované normy:

« STN EN 13032-4 Svetlo a osvetlenie. Meranie a vyhodnotenie fotometrickych udajov svetelnych zdrojov
a svietidiel. Cast 4: Svetelné diody, LED moduly a svietidla;

«STN EN 61347-1 Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Cast 1: VSeobecné a bezpeénostné
poziadavky;

« STN EN 61347-2-13 Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Cast 2-13: Osobitné poziadavky na
elektronickeé ovladacie zariadenia modulov LED napajané jednosmernym alebo striedavym prudom;

« STN EN 60598-1 Svietidla. Cast 1: V8eobecné poziadavky a skusky a STN EN 60598-2-3 Svietidla. Cast
2: Osobitné poziadavky. Oddiel 3: Svietidla na osvetlovanie ciest a ulic.

«STN EN 55015 Medze a metddy merania charakteristik radiového ruSenia zariadeni elektrického
osvetlenia a podobnych zariadeni;

« STN EN 61547 Zariadenia na vSeobecné osvetlenie. PozZiadavky elektromagnetickej kompatibility na
odolnost;

« STN EN 61000-3-2 Elektromagneticka kompatibilita. Cast’ 3-2: Medze. Medze vyzarovania harmonickych
zloZiek prudu (zariadenia so vstupnym fazovym pradom < 16 A);

*« STN EN 62471 Fotobiologicka bezpecCnost svetelnych zdrojov a systémov svetelnych zdrojov;



Protokoly

Na zaklade poziadaviek tychto noriem musia byt vystavené a predlozené
protokoly.

Modularne rieSeny typovy rad LED svietidiel na rekonstrukciu
a modernizaciu verejného osvetlenia musi pokryvat poziadavky na:

- triedy osvetlenia ME a S zohladnujuce pozadované rozmiestnenie svietidiel
(jednostranné, paroveé a vystriedané);

» roznu zavesnu vysku a vzdialenost medzi svietidlami vo vztahu k Sirke a pocCtu
jazdnych pruhowv.

Sucastou udajov poskytnutych vyrobcom LED svietidla musia byt
* rozlozenie svietivosti v polarnych suradniciach;
» vytlaené hodnoty svietivosti v tabulke vo formate EULUMDAT.

Prilohou projektu musi byt
* vypocCet jasu, resp. osvetlenosti pre posudzovany priestor verejného osvetlenia.



Séria aktualnych noriem

STN TR 13201-1 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 1:
Vyber tried osvetlenia;

STN EN 13201-2 Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast 2:
Svetelnotechnické poziadavky;

STN EN 13201-3 Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast 3:
Svetelnotechnicky vypocet;

STN EN 13201-4 Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast 4:
Metody merania svetelnotechnickych viastnosti.

Pozn.: Revizia tychto cCasti noriem s pracovnym nazvom Osvetlenie
pozemnych komunikacii bola ukoncCena.

V ramci technickej komisie CEN/TC 169 bola schvalena aj
dalSia Cast uvedenej serie noriem:

EN 13201-5 Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast' 5: Ukazovatele
energetickej narocnosti, ktora sa venuje spotrebe energie pouzitej na
verejné osvetlenie.



Vlastnosti LED svietidiel pre VO

Kvalita LED svietidiel na rekonstrukciu a modernizaciu verejného
osvetlenia je charakterizovana d'alsimi vlastnost’ami:

» LED svietidla musia vyhoviet rozsahu prevadzkovej teploty od -20 °C do +35
°C; svietidla sa skusaju pri teplote prostredia Ta +25 °C;

« LED svietidla musia mat ochranu pred vniknutim prachu, pevnych predmetov a
vinkosti so stupnom krytia IP 66 pre celé svietidlo; elektricka Cast musi byt
oddelena od optickej Casti; kazdu Cast svietidla treba samostatne utesnit
priom tesnenie musi byt mechanicky pritlaené (pozn. celistvé silikbnové
tesnenie je odolné vodi starnutiu a vysokym teplotam; klimaticka membrana
musi umoznit vyrovnanie tlaku a odvod kondenzovanej vihkosti zo svietidla);

 mechanicka odolnost plochého tvrdeného skla LED svietidla musi byt
minimalne IK 09 (tzv. antivandalné vyhotovenie);



Vlastnosti LED svietidiel pre VO

LED modul s tepelnou ochranou musi byt zlozeny z diel€ich kusov (fixovanych
mechanickou konstrukciou), ktoré zabezpeéuju plynuly odvod tepla pomocou
optimalneho kontaktu nevodivej dosky ploSného spoja a chladi€a;

LED modul musi byt lahko vymenitelny pomocou konektorového spojenia
(pozn. nevodiva doska plosného spoja a optika musia byt instalované na
samostatnom skelete); po odstraneni optiky mozno uvolnit zo skeletu nevodivu
dosku plosného spoja;

dvojdielne teleso LED svietidla, v€itane pakového uzaveru a priruby pre montaz
na vrchol stozZiara a na vyloznik (pozn.: pri obnove sustavy verejného osvetlenia
freba brat do uvahy existujuce stoziare) musi byt vyrobené z tlakového
odliatku z vysoko teplovodivej a kordzii odolnej hlinikovej zliatiny (kvality LM6);

povrch svietidla musi byt oSetreny lakovanim odolnou praskovou farbou v
prednostnom antracitovo sivom alebo svetlosivom nadychu (pozn.: v sdlade s
farbou osvetlovacich stozZiarov);



Vlastnosti LED svietidiel pre VO

zamenitel’ny ochranny kryt musi byt z plochého tvrdeného sklia;

stihly aerodynamicky dizajn s chladiacimi rebrami musi byt
navrhnuty tak, aby po telese svietidla stekala dazdova voda a tym ho
sama cistila;

pre jednoduchy pristup ku komponentom sa musi LED svietidlo
otvarat smerom nahor;

v otvorenej polohe musi byt svietidlo zaistené mechanickou vzperou
(bezne 2-polohovou) zabranujucou samostatnému zatvoreniu svietidla;

sudiastky LED svietidiel musia spifiat poZiadavky na vzajomnu
zamenitel'nost’ v sulade s prislusnou predmetnou normou IEC;

hmotnost LED svietidiel nesmie prevysit 15 kg v pripade triedy
osvetlenia ME4b a MES5;



Vlastnosti LED svietidiel pre VO

prepatova ochrana do 10 kV musi byt integrovanou sucastou
napajaca alebo vstavana do LED svietidla;

elektricka vybava LED svietidla musi byt upevnena na nosnegj
doske, pripojena cez konektor a mozno ju demontovat bez pouzitia
nastroja;

suCastou LED svietidla musi byt bezpe€nostny vypinac, ktory pri
otvoreni nosnej Casti svietidla s LED modulom a doskou elektricke;
vybavy automaticky odpoji vnutorné elektrické cCasti svietidla od
napajacieho privodu,

teplotny a opticky manazment musia tvorit neoddelitefnu sucast
LED svietidla (pozn. na dosku ploSnych spojov sa umiestiiuje rézny
poCet LED didd v takych schémach konfiguracie, ktoré optimalizuju
regulaciu tepla);



Vlastnosti LED svietidiel pre VO

optika viacnasobnych, prekryvajucich sa vrstiev svetelného toku
dopadajuceho od jednotlivych LED didod na osvetlfovanu plochu ma
zabezpecit celkovu rovnomernost;

merny vykon LED svietidiel pri dosiahnutom celosvetovom trende mal
by byt cca 125 Im/Wi;

pri udrzatelnom svetelnom toku LED svietidla 80 %, pocCiatoChom
vseobecnom indexe podania farieb Ra = 70, pocCiatoCnej nahradnej
teplote chromatickosti 4 000 K maju byt pocCiatoCné trichromaticke
suradnice okolo referenCnych farieb v diagrame chromatickostsi
kolorimetrickej sustavy XYZ v rozsahu 3 krokov elips MacAdama a
udrzatefné trichromatické suradnice okolo referenCnych farieb v
rozsahu 5 krokov elips MacAdama; nasledne Ccinitel udrzby sa
predpoklada 0,8.



Inteligentny regulacny system

Inteligentny regulacny systém, ktory zahrna moznost’
regulacie osvetlenia v réoznych c¢asovych intervaloch,
vyzaduje:

« LED svietidla prepojené so systemom, ktory nevyzaduje
dodatocCny hardver;

« komunikacia ma prebiehat priamo cez verejnu mobilnu siet bez
udrzby zo strany vlastnika,;

* po pripojeni k zdroju napajania sa ha mape zvoleného systemu
automaticky zobrazi v prislusnej polohe sustava verejneho
osvetlenia;

» vSetky technické parametre LED svietidiel sa importuju do
systemu.



Zaver

Inteligentny regulaény systém prepojeny LED svietidlami, ktoré spifaju:
» kvalitativne parametre podla citovanych noriem, fotobiologicki bezpe€nost
svetelnych zdrojov a systémov svetelnych zdrojov,

» konStrukCné, elektrotechnické a svetelnotechnické poziadavky podla
predmetnych noriem, prepatovu ochranu, ponukaju variabilnu optiku a pod.

je zarukou uspesSnosti suCasnej vyzvy OP KaHR, Prioritna os 2 — Energetika,
Opatrenie 2.2 - Budovanie a modernizacia verejného osvetlenia pre mesta a
obce a poskytovanie poradenstva v oblasti energetiky, Rekonstrukcia a
modernizacia verejnéeho osvetlenia pre mesta a obce.

Projekty je nevyhnutné zrealizovat do 31.72.2015, preto radim potencialnym
uchadzaom o podporu na rekonStrukciu a modernizaciu verejného osvetlenia
pristupit’ k ich spracovaniu ihned’.

Smernica Europskeho parlamentu a Rady Eurépskej Unie zamerana na
ecodesign svetelnych zdrojov, predradnikov a svietidiel, ktoré podporuju
energeticku ucinnost a efektivnost z pohladu dopadu na Zzivotné prostredie,
rovnako nepozna odklad.



