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e UvoD
* Metrologia

« je odbor (veda) zaoberajuci sa meranim, meracimi
jednotkami a metédami, technikou merania,

(:@ meradlami, stanovenim fyzikalnych a

materialovych konstant a pripadne istymi
vlastnost’'ami os6b, ktoré meranie vykonavaju

NEZAOBERA SA
PREDPOVEDOU POCASIA

A\
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Cre UvoD

* Meranie

— vzdy bolo a stava sa stale dolezitejsim
prvkom pre rozhodovanie podnikatelov,
spotrebitelov, obCanov, politikov
v polnohospodarstve, obchode, sluzbach,
zivotnom prostredi, zdravotnictve a ochrane
spotrebitela.

— Meranie je vSadepritomné a je dblezitym
faktorom pri transakciach medzi ekonomikami

a teda je jednym z hlavnych prvkov
pri odstranovani prekazok obchodu.
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Cre UvoD

- meranie fotometrickych parametrov osvetlovacich
sustav je neodmyslitelnou sucastou overenia
navrhu osvetlovacej sustavy, &i spifia kritéria
noriem popr. legislativnych predpisov, podla
ktorych bol navrh vykonany (Ci uz vnutornej alebo
vonkajsej)

- z toho vyplyva, ze meranie pozemnych komunikacii
je dolezité pre verifikaciu (kvality)
svetelnotechnickeho navrhu (vypoctu) VO
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S KTO MOZE MERAT A CO
CFEL MERAT PRI MERANIACH VO?

KTO ?

- meranie by mala vykonavat pravnicka alebo
fyzicka osoba, ktora ma minimalne v
predmete podnlkanla meranie fy2|kalnych |
faktorov uvedené g'of

- mala by to byt osoba, ktora je odborne
(vzdelanie, odborna spdOsobilost, akreditacia
atd.) a pristrojovo sposobila vykonavat
taketo merania
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L KTO MOZE MERAT A CO
P FEL MERAT PRI MERANIACH VO?

CO?
- meranie fotometrickych
(svetelnotechnickych) parametrov

pozemnych komunikacii — jas, osvetlenost,
celkova a pozdlzna rovhomernost.

- pred meranim je nutné vediet zatriedenie
pozemnej] komunikacie podla prislusnych
predpisov alebo noriem
(TNI CEN/TR 13201-1 a STN EN 13201-2)
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L PODLA COHO MERANIA VO
CFEL VYKONAVAT?

- kombinacia noriem STN EN 13201-3
,ovetelnotechnicky vypocet” a verifikacia
vypoctu podla STN EN 13201-4 ,,Metody merania
svetelnotechnickych viastnosti*

- podrobnejsie postupy pre meranie
svetelnotechnickych parametrov pozemnych
komunikacii, informacie o pristrojovom vybaveni a
INné mozno najst v dokumente
CIE 194:2011 ,,ON SITE MEASUREMENT OF
THE PHOTOMETRIC PROPERTIES OF ROAD
AND TUNNEL LIGHTING*
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P AKO MERAT KVALITU VO?

- podla zatriedenia pozemnej komunikacie
vyplyva Co ma osoba vykonavajuca meranie
merat t.]. ake svetelnotechnicke parametre
VO maju vyt predmetom merania v sulade s
normou STN EN 13201-2 ,Svetelnotechnické
poziadavky":

- ME triedy jas na pozemnych komunikaciach
- S triedy osvetlenost’ (horizontalna)

- CE osvetlenost’ (horizontalna, polvalcova)
a ine.
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Legenda
1 Okraj jazdného pruhu
2 Posledné svietidio vo vypoétovom poli
3 Vypoétové pole
4 Os pruhu
5 Prvé svietidlo vo vypoétovom poli
6 Smer pozorovania
7 Poloha pozorovatela v pozdiZnom smere
X Oznaceny rad bodov vypoétu v prieénom a pozdiznom smere

Obrazok 10 - Situacia pre vypoéet jasu: poloha bodov vypoétu v jazdnom pruhu



P AKO MERAT KVALITU VO?

g Posledne svietidlo
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S AKO MERAT KVALITU VO?

Kontrolna meracia siet”
Rozstup bodov siete v pozdlznom smere: b= %

8  rozstup svietidiel (m)
N  pocet bodov siete v pozdlznom smere, pricom:
pre S=30m: N=10

oo

— Prvy rad bodov zacina vo vzdialenosti D/2 kvoli symetrii (vid obr.)

Rozstup bodov siete v prieChom smere: 4= ‘%

W, sirka vozovky alebo relevantne) oblasti (m)

— Prvy rad bodov zacina vo vzdialenosti d/2 kvoli symetrii (vid obr.)
— Rozstup d nema byt vacsi ako 1,5 m
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PRISTROJE PRI MERANIACH
VO

Meranie jasu — bodovy (spotovy) jasomer:

* V sucasnosti sa pouziva najma fyzikalna metdéda merania
jasu za pomoci pristroja — jasomeru

* Predmetom merania je jas svietiacich Casti alebo
osvetlenych povrchov

* V niektorych ohladoch je meranie pomocou jasomeru
jednoduchsie ako meranie osvetlenosti (odpada presnost
smeroveho nastavenia fotometra a tienenie)

* Dolezité je vsak spravne vymedzenie priestoroveho uhla
(vyber clony vstupného otvoru) a polohy + smerovania
jasomeru
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S PRISTROJE PRI MERANIACH
L VO

Meranie jasu — bodovy (spotovy) jasomer:

- niektoré jasomery maju pevny zorny uhol (vacsinou 1°,
jasomery pre verejné osvetlenie maju asymetricky elipticky
uhol 20°x 2°), kvalitnejSie pristroje umoznuju nastavenie
tohto uhla

- pevny zorny uhol je velkou nevyhodou jasomeru

- pristroj meria priemerny jas vo vymedzenom zornom poli

Poloha a orientacia:

Musi byt totozna s predpokladanou polohou a orientaciou
ludskeého pozorovatela v konkrétnej aplikacii
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. o PRISTROJE PRI MERANIACH
L VO

Meranie jasu - bodovy (spotovy) jasomer:

Jasomer

Merana plocha Geometria merania

Sosovka

e Zorny uhol detektora

a
/
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: PRISTROJE PRI MERANIACH
FE I - VO

Meranie jasu - jasovy analyzator:

- pristroj na meranie jasu za pomoci jasovej analyzy z
digitalneho spracovania obrazu za pomoci CCD alebo inych
snimacov zachytavajucich

- za pomoci digitalnej fotky mozno nasledne vykonat' jasovu
analyzu meraného pola. Ide o rychlejsiu a Cim viac stale
rozvinutejSiu metddu pouzivanu pri meraniach jasovych
pomerov na pozemnej komunikacii

Poloha a orientacia:

Musi byt totozna s predpokladanou polohou a orientaciou
ludskeho pozorovatela v konkrétnej aplikacii, tak ako pri
meraniach bodovym jasomerom
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. o PRISTROJE PRI MERANIACH
L VO

Meranie jasu - jasovy analyzator:

Vi -flter

scattered light

digital data e optimized lens

transfer

AMD conversion —

low noise 7
analog electronic sensor
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St PRISTROJE PRI MERANIACH
CrE VO

Meranie jasu - jasovy analyzator:

n
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« FE I - VO
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. o PRISTROJE PRI MERANIACH
L VO

Meranie osvetlenosti — luxmetre:
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L NEISTOTA MERANIA

Neistota merania — parameter priradeny k vysledkom merania, ktory
charakterizuje rozptyl hodnét, ktoré sa mézu zddvodnene priradovat
k meranej veliCine. Takymto parametrom moéze byt napriklad vyberova
smerodajna odchylka (alebo je nasobok) alebo Sirka intervalu
spolahlivosti.

Neistota mo6ze zahfnat’ viacero zloziek. Niektoré mézu byt urCené zo
statistického rozdelenia vysledkov série merani a moOze ich
charakterizovat vyberovou smerodajnou odchylkou. Iné zlozky, ktoré sa
mOzu charakterizovat aj vyberovou smerodajnou odchylkou, su ur€ené na
zaklade rozdelenia pravdepodobnosti, zalozeného na skusenosti alebo na
inych informaciach.

Ako vysledok merania sa berie najlepsi odhad hodnoty meranej veliCiny
a vSetky zlozky neistoty ako zlozky, ktoré vyplyvaju zo systematickych a
nahodnych efektov, ako su zlozky spojené s korekciami a z referencnych
etalonov, prispievajuce k rozptylu.
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. NEISTOTA MERANIA

* analyzou svojho meracieho postupu a metody
s prislusnym pristrojovym vybavenim vyjadrite neistotu
a potom vyjadrite vysledok v nasledovnhom tvare

XU
Vysledok merania * rozSirena neistota
(konfidenény interval 95%)

Nacrt urCenia neistoty merania pri VO v dokumente
CIE 194:2011
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. NEISTOTA MERANIA

ako narabat’ s neistotou merania
pri vyhodnoteni vysledku

priklad merania intenzity osvetlenia s rozsirenou
neistotou 9 % z nameranej hodnoty

575 Ix — (0,09*575) Ix = 523,3 Ix

» vysledok ponizeny o hodnotu neistoty pre
pripad, ak rozsirena neistota merania
nepresiahne 10 % z nameranej hodnoty
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