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Proc?

snizeni spotreby elektricke energie (investor

technické zdokonalovani svitidel - jejich plynula regulacé
(vyrobce), ey

energeticke Stitkovani budov (stat),

Jak?

modelovani dynamickych zmén dennih 2 |
numerické vyuziti v umelych osvetlove



Dynamické modelovani komb i
denniho a umelého osveti@

* vychozi stav z venkovni nezastinene rovmy
* rovnomé&rné& zataZzena obloha |
* eliminace svetovych stran



Cinitel denni

osvétlenosti

Dynamicky model

Umeéla osveétlovaci

soustava

Model vysledné
osveétlenosti

Regulace
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Rovnomerne zatazena obloha

e umoznuje vytvoreni modelu oblohy pro vypocty,
» je stav oblohy, nastavajici nékolikrat za rok (v CR,SR,...),
« stanovuje chovani jasu oblohy od horizontu k zenitu (1:3 dle CIE)
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Horizontalni osvetlenost

se stanovi fiktivni rovinou nad danou lokalitou,
je v kazdém dni jina,

solarni svetelna konstanta Ev. se musi korigovat (vzdalenost Si nce
pomoci excentricity). N

E, = E,,.c.sinyg|lx]

Ev—slunecni solarmi konstanta 133,8 kIx
 g—Cinitel excentricity
e ys-VvySka Slunce

360°
=1+0,034 \J—=2°) |-
S cos[ o )}[ N4



Difuzni osvetlenosti

« osvetlenost venkovni nezastinéné roviny (rovnomémé zatazena obloha)
* |ze stanovit dle zemepisnych a Casovych souradnic:

D, = % E,,.c.siny|lx]
14

Dvm /Ev — koeficient propustnosti oblohoveho svétla
Evo— slunecni solami konstanta 133,8 kix
€ — Cinitel excentricity

ys- vyska slunce

PrepocCtem hodnoty Dv pres Cinitel denni osvétlenosti-n
pozadované hodnoty osveétlenosti. »



Difuzni osveétlenosti v mesici lednu

SEC SECSECSECSECSECSEC SEC SEC SEC SEC SEC SEC SEC SEC SEC SEC SEC SEC
Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv Dv
45 55 6,5 75 85 95 10,5 11,5 12,5 13,5 145 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 [ hod]

0O 0 O 017 47 681 7,89 7,87 6,74 46 1,58 0 0 0 0 0 0 0
O 0 O o018 48 686 793 7,9 6,77 4,61 1,58 0 0 0 0 0 0 0
0O 0 O 018 48 691 798 794 6,8 463 1,6 0 0 0 0 0 0 0
0O 0 O 019 49 697 802 798 683 4,66 1,61 0 0 0 0 0 0 0
0O 0 O O 2 49 7,02 807 8,02 686 4,68 1,63 0 0 0 0 0 0 0
O 0 0O O 2 5 7,08 813 8,06 69 4,71 1,65 0 0 0 0 0 0 0
0O 0 0O 021 51 715 8,18 8,11 6,94 4,74 1,67 0 0 0 0 0 0 0
0O 0 0 0 22 51 7,21 824 8,16 6,98 4,78 1,7 0 0 0 0 0 0 0
0O 0 O 023 52 728 83 822 7,03 481 1,73 0 0 0 0 0/0 0

e prvnidny v mésici lednu |
» vypodet ze zemépisnych a Casovych souradnic pi
« hodnoty Dv v tabulce v kix y



Cinitel denni osvétlenosti

D =£.1oo[%]
E

stanovuje mira prispévku denniho svétla (v budovach
zrakoveho ukolu), Y

podil vnitrni osvétlenosti a osvetlenosti venkovni ne 74k
prime slunecni svétlo je vylouceno (rovhomeme : -'-2/
eliminuje svetové strany (okna, svetliky), -

zahmuije v sobé (znecisténi, vnitini a vnéjSi zaf



—

Pouzita svitidla pro modelove mistnost

 osvetlovaci soustava:
« 2x36W, prisazene, leskla mrizka,|P20,
 prikon 36 W vcCetné predradniku (pocita z .Idt)

» predpokladame Em = 500Ix ve vSech bodech
osvetlovaci soustavy

10 Wwww.vsb.cz



11

Regulace osvetlovacich soustav

* regulace soustavy 10 - 100% (po 10%)
» pod 10% prikonu prestavaji linearni zarivky svitit (krivka

temer linearni)
* pro optimalni vypocCty max. 4 rady svitidel

Eext
1000
5000
7000
10000
20000
25000

R1

0.90
0.30
0.00
0.00
0.00
0.00

3x6 m

R2

0.90
0.90
0.90
0.60
0.30
0.20

Eext
1000
5000
7000
10000
20000
25000

6x3 m

R1

0.60
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

R2

0.90
0.60
0.30
0.00
0.00
0.00

Eext
1000
5000
7000
10000
20000
25000

R1

0.60
0.20
0.00
0.00
0.00
0.00

6x6 m
R2
0.90
1.00
0.80
0.50
0.00
0.10

R3

1.00
1.00
1.00
0.90
0.60

0.30
Wwww.vsb.cz



Umeéla osveétlovaci
soustava

Mistnost 3xom

Cinitel denni
osveétlenosti

2,5

Spotreba
[kWh]

1

0,5

1,5

Mistnost:
3000x6000x3000

Spotreba el. energie 3x6m

_-. ——stmivatelna

— nestmivatelna




- Mistnost 6x3m

Mistnost: ’ ) '
6000x3000x3000

Umeéla osvétlovaci soustava
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Dny v roce




Mistnost 6xom

Mistnost:
6000x6000x3000
Spotreba el. energie 6x6m
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Porovnani modelovych mistnosti

Srovnani spotreby el. energie /& mistnosti

nAo

488,2 /

Eneretické uspory

Spotreba
[kWh]

W 6x3

B 3x6
6x6
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Zaver

= navrh SW pro stanoveni potencialu uspor
= predpokladane vyuziti pri:
= navrzich a rekonstrukcich osvétlovacich soustav,

= energetickych auditech budov
= tvorbé doporucCeni pro snizovani energeticke narocnosti budov
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