Obnova bytovych domov v nizkoenergetickom
Standarde, Brno-Novy Liskovec
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Irnava 23.10.2015 Jan Sponay, sponar@nliskovec.brno.cz

urgd meéstské casti Brno-Novy Liskovec



Brno — Novy Liskovec

1 z 29 meéstskych casti statutarniho mésta Brna
12 tis. obyvatel, z toho 11,5 v panelovych domech
panelové sidlisté 3,5 tisice bytd

z toho 864 bytl ve vlastnictvi mésta

ostatni druzstevni nebo soukromé - spolecenstvi
vlastnikd

dve Skoly zakladni a tri materskeé

nebytové domy (podlah. plocha cca 3 000 m?2)



Panelovée domy
384 bytl obce
regenerace
zatepleni fasady
vysledna spotreba
uspora

T O6B

rok vystavby 1979

2001 — 2006

tl. 16 cm

40 kWh/m?2 a rok tepla na vytapéni
1 100 t CO, rocCne ....tj. 1t na osobu
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Cile regenerace panelovych domi

Vize: Zvysit kvalitu bydleni bez enormniho nartstu nakladl
na bydleni

Energetickeé uspory ZDROJEM financovani revitalizace

Financovani: dlouhodobé Gvéry, dotace (CEA, PANEL,
Zelena Usporam ...), zvyseni najemného / splaceni Uveérd,
navratnost, cash-flow

Koncepce vysokonakladovych opatreni !
nizkoenergeticky standard regenerace (ENORMNI
ZATEPLENI + nékteré prvky pasivniho domu),
komplexnost regeneraci — ,,vsechnonajednou®

Koncepce nizkonakladovych opatreni — energeticky
audit, energeticky management, monitoring pred a po,

komunikace s uzivateli, zkusebni provoz celeého systemu,
zaregulovani TZB



Potencial energetickych uspor - energeticky audit (v r. 2000)

Budova :

Vytapéna plocha :

Bytovy dim — Obla 15-19 v Brné 2. Variaige 2274 m?
Energeticky usporné opatieni Investice Uspory PB NPVQ
tis. KE kWh/rok  tis.K&/ | roky ()
rok
1. Zaregulovani TRV 85,0 78 500 740 21 3,44
2. Management 330,0 10 000 10,7 1,9 2,97
3. Tepelné izolace UT 125,0 12 100 10,0 | 12,5 0,87
4. Usporné Zarovky 10 000 8,0| 10,6 0,24
5. Modernizace TUV 23 000 20,0| 16,5 -0,20
6. Zatepleni plasté 1.744,0 60 500 56,7 | 30,8 -0,24
7. Vyména oken 3.010,0 89 400 84,7| 35,5 -0,34
8. Zatepleni stfechy 1.022,4 25 700 229 | 44,7 -0,48
9. Zatepleni podlahy 284.,0 6 400 6,0 | 47,3 -0,51
10 Usporné armatury TUV 425,0 15700 149 | 28,5 -0,54
Celkem 7197,5| 331100 307,9| 234




Velmi dobra = — O Ea——
tepelna izolace By e
obalky budovy b e il

Minimalizace
tepelnych mostt

Vzhled budovy




tka a detaily zatepleni

,cena / vykon"
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Zatepleni suterenu






Rizend neustald vyména vzduchu s centralni rekuperaéni jednotkou a
rozvody predehratého vzduchu do jednotlivych pokojti (v roce 2001)
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spotieba tepla na UT a ohiev TV (kWh/m? vytapéné plochy za 7 dni)

Energeticky management
Udrzeni spotreby energie na nizké Urovni bez snizovani tepelné pohody v interiérech
Ize dosahnout pravidelnou kontrolu spotreby energie v priibéhu roku.

Kontrola spotreby spociva v pravidelném (tydennim) odecitani spotreby energii v
objektu a soucasné priimérné (tydenni) venkovni teploty.
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Snizovani spotreby tepla na vytapéeni

na nizkoenergetickou Uroven
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eticky management na www.novy-lisko

ry o g ] hledany text
Vitejte na www strankach

mestske casti Brno - Novy Liskovec
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Graf spotfeby
Pocatedn rok: 2001 1
Koncovy rok: 2009
Budova 1:  Kaminky &
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Energeticky management
Namerené Udaje se vyhodnocuji v grafu zavislosti mérné spotreby energie na
venkovni teploté tzv. ,, E-T krivky * pro budovu.
Vysledkem pravidelné kontroly spotreby je véasné odhaleni vykyvl z pasma
“bézné” spotieby a tim rychlé provedeni napravy zptsobené néjakou zavadou
v systému. Tak je mozné predejit neocekavanym narlstiim uUctu za spotrebu
energie na konci Ucetniho obdobi.

10 -

8 » pred regeneraci po regeneraci

za

spotreba tepla na UT a ohifev TUV (kWhlm2 vytapéné plochy
7 dni)

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

odpovidajici primérna 7-mi denni teplota exteriéru (°C)






Vyhodnoceni spotreb tepla Obla 2, 32 byt — VZT s rekuperaci

objekt Obla 2
Spotfeba oT v v CELKEM [%] | °C
tepla [%]
G) | kWh/m2 Gl | kwh/mz | [ [Gym3| @ [ kwh/m2
Pred realizaci | 1314 | 1350 | 100 | 411 | 422 | 100 | - 1725 | 177,2 | 100
Predpoklad | 405 | 416 | 31 |230| 236 | 56 | - 635 | 652 | 36
Rok2001 | ;697 | 1127 | 83 |320| 329 | 78 | - 1417 | 1456 | 106 | 10,9
realizace

Rok2002 | 531 | 545 | 40 |315| 324 | 77 | - 846 | 869 | 79 | 12,1
Rok2003 | 508 | 522 | 39 [335| 344 | 82 | - 843 | 866 | 44 | 11,8
Rok2004 | 439 | 451 | 33 |322| 331 | 78 | - 756 | 77,7 | 44 | 11,4
Rok2005 | 415 | 42,6 | 32 |314| 323 | 77 | 0229 | 703 | 723 | 43 | 111
Rok2006 | 382 | 393 | 29 |296| 304 | 72 | 0216 | 645 | 662 | 41 | 96
Rok2007 | 336 | 345 | 26 |285| 293 | 69 | 0,224 | 620 | 637 | 35 | 11,2
Rok2008 | 330 | 339 | 25 |286| 294 | 70 | 0232 | 616 | 632 | 35 | 11,0
Rok2009 | 402 | 413 | 31 |285| 203 | 69 | 0232 | 687 | 706 | 36 | 103
Rok2010 | 519 | 534 | 40 | 289 | 297 | 67 | 0284 | 809 | 831 | 42 | 97
Rok2011 | 402 | 413 | 31 |271| 278 | 66 | 0237 | 673 | 691 | 39 | 10,3
Rok2012 | 387 | 39,7 | 20 | 260| 26,7 | 63 | 0,269 | 646 | 66,4 | 37 | 10,2
Rok2013 | 372 | 383 | 28 | 242| 249 | 59 | 0256 | 614 | 631 | 36 | 10
Rok 2014 | 292 30 22 [233| 239 |57 |0220 | 525 | 539 | 30 | 11,8
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Vyhodnoceni spotreb tepla Obla 3, 16 byt — VZT bez rekuperace

objekt Obla 3
Spotieba tepla uT TV [%] TV CELKEM [%] | °C
[%0]
GJ | kWh/m? GJ | kWh/m? a/m3 | e | Wb/
Pied realizaci | 670 | 137,7 100 | 230 | 47,3 100 900 | 184,4 | 100
Predpoklad | 209 42 31 | 127 26,1 55 336 | 69 37

Rok 2001 723 | 148,5 108 | 234 | 48,1 102 957 | 196,6 | 106 | 10,9
Rok 2002 | 565 | 4038 75 |207| 425 | 90 712 | 1463 | 79 | 12,1
realizace

Rok 2003 233 47,9 35 | 167 34,3 73 400 | 82 44 | 11,8
Rok 2004 232 47,7 35 | 168 34,5 73 400 | 82 44 | 11,4
Rok 2005 221 45,3 33 | 168 34,5 73 | 0,276 | 389 | 80 43 | 111
Rok 2006 207 42,6 31 | 164 | 33,7 72 | 0,259 | 371 | 77 41 9,6
Rok 2007 179 36,8 27 | 138 28,4 60 | 0,256 | 317 | 652 | 35 | 11,2
Rok 2008 184 37,8 27 | 132 27,1 57 | 0,261 | 316 | 64,9 | 35 | 11,0
Rok 2009 185 38,1 28 | 142 29,2 62 | 0,284 | 327 | 67,3 | 36 | 10,3
Rok 2010 225 46,3 34 | 153 31,5 67 028 |378| 7728 | 42 | 9,7
Rok 2011 177 36,3 26 | 151 31 65 | 0,283 | 328 | 67,2 | 36 | 10,3
Rok 2012 181 37,2 27 | 150 30,8 65 | 0,282 [ 331 | 68 37 | 10,2
Rok 2013 186 38,2 28 | 151 31 66 | 0,301 | 337 | 69,3 | 37 10
Rok 2014 144 29,6 21 | 147 30,1 64 | 0,282 (291 | 59,7 | 32 | 11,8
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Vyhodnoceni spotreb tepla Svazna 19 — 25
KS B70 R/K — ETICS tl. 20cm, 2-skla

objekt Svazna 19 - 25

Spotreba tepla

uT TV TV CELKEM [%] | °C
kWh kwh | [%] kWh/
Gl | /m2 | [%] | G | /m? GJ/m3 | GJ m2
Pied realizaci | 1889 | 66,0 | 100 | 973 | 34,0 | 100 | 0,3 | 2861 | 100,0 | 100
Predpoklad 29,1 | 44,1

Rok 2006 2165 | 75,7 | 115 | 1061 | 37,1 0,335 | 3227 | 112,7 9,6
Rok 2007 1832 | 64 97 | 1032 | 36,1 0,326 | 2864 | 100,1 11,2
Rok 2008 1733 | 60,5 | 91,7 | 906 | 31,7 0,272 | 2639 | 92,2 11
Rok 2009 1825 | 63,8 | 96,7 | 891 | 31,1 0,25 | 2716 | 94,9 10,3
Rok 2010
realizace 1670 | 58,4 | 88,5 | 825 | 28,8 | 85 | 0,232 | 2496 | 87,2 | 87,2 | 9,7
Rok 2011 810 | 28,3 | 429 | 735 | 25,7 | 75 | 0,223 | 1544 | 54 54 | 10,3
Rok 2012 789 | 27,6 | 41,4 | 729 | 255 | 75 | 0,216 | 1518 | 53,1 | 53,1 | 10,2
Rok 2013 837 | 29,2 | 44,2 | 848 | 29,6 | 87 | 0,243 | 1688 | 589 | 58,9 | 10
Rok 2014 646 | 226 | 34 | 883 [ 30,9 | 91 | 0,259 | 1530 | 53,4 | 534 | 11,8
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Vyhodnoceni spotreb tepla Koniklecova 4, 60 byt
KS B70 R/K— ETICS tl. 20cm, 3-skla

Objekt Koniklecova 4
Spotreba tepla 0T vV TV CELKEM [%] oC
[%]
kWh kWh/ kWh/
G) /m2 | [%] G) m2 G)/m3 G) m2
Pred realizaci | 1479 | 75,9 | 100 | 604 | 31,0 | 100 0,4 2083 | 106,9 | 100
Predpoklad 26,7 | 35,2

Rok 2006 1661 | 85,3 | 112 | 631 | 324 0,405 2292 | 117,6 9,6
Rok 2007 1437 | 73,7 | 97,1 | 576 | 29,6 0,413 2012 | 103,3 11,2
Rok 2008 1389 | 71,3 | 93,9 | 592 | 30,4 0,374 1981 | 101,7 11
Rok 2009 1430 | 73,4 | 96,7 | 616 | 31,6 0,386 2045 | 105 10,3
Rok 2010
realizace 1248 | 64 84,3 | 529 | 27,2 | 87,7 0,333 1777 | 91,2 | 85,3 | 9,7
Rok 2011 480 | 24,6 | 32,3 | 490 | 25,2 | 81,3 0,321 970 | 49,8 | 46,6 | 10,3
Rok 2012 461 | 23,7 | 31,2 | 484 | 24,8 80 0,310 946 | 48,5 | 45,4 | 10,2
Rok 2013 520 | 26,7 | 35,2 | 499 | 25,6 | 82,6 0,275 1018 | 52,3 | 48,9 10
Rok 2014 394 | 20,2 | 27 475 | 24,4 79 0,249 869 | 44,6 42 | 11,8




-ceni navratnosti uspornych opatreni
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Energeticky management a ekonomika
Obla 2 - regenerace v roce 2001, podlahova plocha 2 400 m2

Naklady na energeticka opatreni 6,2 mil.KC 2580 K¢/m2
Celkove investicni naklady 15,6 mil.LKC 6500 KE/m2

Spotieba tepla UT+TV pred realizaci investice 1725 GJ/rok

Uspora energie po realizaci opatfeni na déim
Rok 2002 879 GJ/rok 341 KC/GJ 300 000,- KC
Rok 2013 1111 G)/rok 668 K¢/GJ 742 148,- KC

2001-2013 12 550 GJ 6 445 000,- KC
2001-2016 15900 GJ 8 560 000,- KC
2001-2026 27 000 GJ 16 000 000,- K¢

Navratnost 12 let

Uvér 11,5 mil.K¢ 15 let splatky v¢. Grokd 4-6,55% 17,6 mil.K&
Vlastni zdroje ... 4,1 mil. KC (cca 5 let najemné pred r. 2006)
Dotace PANEL ... 3,25 mil. K¢

Najemne 2001-2016 27 — 55 K¢/m2/mes. ... 20 mil. K¢






9

Komplexni regenerace zakladni skoly Kaminky v r. 200
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Komplexni regenerace materské Skoly Ctvrté v r. 2010

16 cm zatepleni fasady, okna s izol. trojskly, VZT s rekuperaci v kuchyni



Co bychom dnes dé€lali jinak?

Tepelna 1zolace fasady 20 cm a vic

Okna s trojskly

Instalace fizen¢ho vétrani s rekuperaci do
trid skol

Venkovni Zaluzie na jiznich fasadach

Instalace teploméru a mericu CO2

Lepsi komunikace vysledku uzivatelum



Hospodareni s dest'ovou vodou z panelovych domu
Retencni nadrz v parku

|




Dekuji za pozornost

Ing. Jan Sponar
investicni technik

Uradu méstské casti

v Brné — Novém Liskovci

Vystudoval Vysoké uceni technické v Brné, fakultu stavebni, obor konstrukce a
dopravni stavby. Pracoval nékolik let jako projektant betonovych konstrukci.

Od roku 2000 je zaméstnan na Uradé meéstské Casti v Brné — Novém Liskovci jako
investicni technik. Ve své praci se vénuje zajistovani investicnich akci obce od
zpracovani zameru projektu, projektové dokumentace pres realizaci do uvedeni do
uzivani. Nejvetsi zkusenosti ma s regeneracemi panelového sidlisté a panelovych
domu. Panelové domy v Brné — Novém Liskovci dosahuji po regeneraci
nizkoenergetickych hodnot spotreby tepla na vytapéni. Inicioval zpracovani
energetického manazerstvi pomoci softwarové aplikace na internetovych strankach
méstské Casti.

www.novy-liskovec.cz sponar@nliskovec.brno.cz



