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Transformacia administrativnej budovy

1996 2012 2020

>
Porovnanie s rokom 1996 pre teplo a chlad: Cielovy stav v roku 2020
Redukcia emisii CO; 0 > 90% Budova s prebytkom energie

Redukcia primarnych zdrojov energie > 80%



Clovek a klimatické zmeny

V lete 2015 bolo 157 letnych dni
Z toho 43 dni spifialo charakteristiku tropickych dni

Z toho §tyri stvislé obdobia spifali kritéria tepelnych vin

V lete roku 2015 zomrelo o

10% = 2 160 l'udi v SR viac

ako pri lete bez tepelnych vin

Zdroj: SHMU



Pouzité technolégie
pre transformaciu budovy

ENERGETICKA SCHEMA VYROBY, DODAVKY A AKUMULACIE TEPLA, CHLADU ELEKTRINY
OBJEKT: VEOQOZEDIS
ADRESA : MURGASOVA 3, 04001KOSICE ZDROJE

> A < TC1 TEPELNE CERPADLOVODANODA (vystup max 35°C)
TC2 TEPELNE CERPADLOVODANODA (vystup max 55°C)
< B> KGJ KOGENERAGNAPLYNOVA JEDNOTKA

FP1 FOTOVOLTICKI:E PANELY (nastreche)
FP2 FOTOVOLTICKE PANELY (sucast klimafasady)
$1  STUDNASACIA (zdroj tepla chladu12-14°C)
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Budova s lokalnymi OZE
a energeticke siete
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Energeticka bilancia pouzitych technologii

Budova s temer nulovou potrebou energie v ro¢nej bilancii

1997 - Rekon&rukciazdroja energiez fosilnych paliv

1998 - Vymena okien azatepleniebudovy

2005 - Termostatizacia

ixex

2012 - Kapilarnerohoie
2014 -Zmena osvetiena- LED

2015 - Distribuciatepla dosiete

2018 - Fotovolticky systém
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Dodavkado distributnych sieti a budowy
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Spotreba primamych 2droiov
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Dodavkaz distributnych sieti
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Emisie CO,

PRIEBEH PRODUKCIE EMISIi CO2 PRE NORMOVU SPOTREBU PRIMARNYCH ENERGII
A PRE STAV NULOVEJ BILANCIE PRI VYKUROVANI ADMINISTRATIVNE) BUDOVY
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Uprava vnatorného prostredia
a jej vplyv na organizmus

* Prave v kontexte klimatickych zmien je pri
vystavbe aj rekonstrukcii nevyhnutné uvazovat
O Uprave vnutorného prostredia.

* Dolezité je, aby proces zohladnoval fyziologiu
cloveka a viac pomahal ako skodil.



Termoregulacia cloveka

centralne periferné
termoreceptory
termoreceptory
Sy , &
potalamu’
sympatikus somatické nervstvo
cholinergny o4-adrenergny Bs-adrenergny cholinergné
v forr o f- ; -
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. I Zlazy 4 tuk svalstvo "'“#‘a-"
vydaj vedenie tepla netrasova trasova
tepla vo vnutri tela termogenéza termogenéza
odparovanim (jadro —» koza) (u kojenca) (svalova triaska)

Podmienka: rychlost prudenia vzduchu nesmie presiahnut 0,1m/s
http://zelenabudova.honors.sk/



Energeticka vymena cloveka s okolim

— Vydaj (straty) tepla (bez odevu, v kfude) pri réznych teplotach prostredia
izbova teplota —+
celkovy vydaj tepla
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Klimatizacia chladenym vzduchom

Boli Vas hlava J

Spbsobuje: = Nimy?
e ZvysSenie vyskytu chorob

e Znizenie produktivity prace

* Neodstranuje zvysené riziko kolapsu pocas expozicie
tepelnych vin, moéze ho dokonca zvysit



Radiatory versus stropné salavé
vykurovanie/chladenie

Radiatory Stropné salavé
vykurovanie/chladenie
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Vykurovanie

Distribucia energie

cez vedenie a konvekciu

Vykurovacia teplota 50° az 60°C
TC SPF~ 3,0 — 3,2

Vykurovanie

Distribucia energie cez salavu zlozku

Vykurovacia teplota 28°C az 32°C
TC SPF~ 4,0-4,5

Chladenie

Bez nuteného pohybu vzduchu

Chladiaca teplota 18°C a vyssie
SPF~12-14

Chladenie - neumoznuju



Mikro kapilarne rohoze




Rezim chladenia
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Vonkajsia teplota pocas merania : 33°C




Rezim vykurovania
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Vonkajsia teplota poc¢as merania : - 10° C



Salavé chladenie/vykurovanie

Eliminuje vplyv tepelnych vin
Eliminuje kolapsy a smrt  ZvySuje produktivitu prace Znizuje vyskyt chordb



Ekonomicka otazka klimatickych zmien
a spolocenské ohodnotenie

Emisna povolenka je dodato¢nymi nakladmi, ktoré musi
spolocnost vynalozit na produkciu Cistej energie, bez
sprievodného vypustenia 1 tony emisii CO,

Kolko stoji zelena povolenka na 1 tonu
emisii CO,



Potet napadov
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Znalostna krivka pre SR 2011 a 2012

500
Priemer zarok 2011 94€/t

450 Priemer zarok 2012 98€/t
Celkové naklady na podporu v roku 2013 cca 300 mil.€
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Ekonomika od buka do buka

Vyroba

Maximalna cena
za dodanu

el. energiu z FV
425 €/MWh

Pre prvych 120 MWh
15 roéné zmluvy

_ 8 hodin . Spotrebitel

e N Fd
Spitka vyroby a $pitka spotreby

wznikaji v inych éasoch :\

/

Straty z distribucie a

uloZenia energie

zvysuju naklady

pre spotrebitela o 48%

na cenu

425 €/MWh x 48% =
629 €/MWh

Spotreba domacnosti potas
== s&pigkovych hodin

= Spotreba domacnesti mime Spicky
m Vyroba elektriny vo fotoveltickem zdraji

i 7T B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Maximalna spoloCenska hodnota zelenej povolenky zaplatena spotrebitelom v SR

=629-39=590 €/t

Cena za jednu tonu emisii predanej statom

5€/t



Model stanovenia ceny
1 t emisnej povolenky

Modelovy rok 2013 pre teplo

Spotreba tepla v referenénom roku 1996 GJ 2220
Spotreba elektrickej energie TC v roku 2013 62 542
N&klady na spotrebovanu elektrickd energiu TC v roku 2013 bez DPH € 7771,21
Cena bez DPH 1 GJ TEHO rok 2013 €/GJ 22,07
48
Naklady podla cien TEHO r.2013 pre referencny rok 1996 991,80
41
Rozdiel € 220,59
Model stanovenia ceny 1 t emisnej povolenky CO,
Investicie 1996 - 2012 € 564296,00‘ 564296,000 564296,00 564296,00, 564296,001 564296,00] 564296,00
PoZadovana doba navratnosti rok 6 7 8 9 10 11 12
Odpisy € 94049,33 80613,71] 70537,00f 62699,56| 56429,60, 51299,64 47024,67
Uspora v porovnani s TEHO podla cien
r.2013 ref.rok 1996 € 41220,59 41220,59| 41220,59| 41220,59] 41220,59| 41220,59 41220,59
Uspora na dani z prijmu € 11094,04 8272,56 6156,45 4510,58 3193,89 2116,60 1218,86
Cena 395,20 t emisnych povoleniek € 41734,71 31120,57| 23159,97| 16968,39] 12015,12| 7962,45 4585,22
Cena jednej emisnej povolenky €/t 106 79 59 43 30 20 12
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Ing. Frantisek Vranay, PhD
Ing. Dusan Lukasik,CSc



