Budovy s takmer nulovou potrebou energie -

fikcia alebo blizka buducnost?
22. a 23. oktébra 2015 v hoteli Holiday Inn v Trnave

Akumulacia tepla v budove a volné chladenie -
Ucinné riesenia bez spotreby energie

Peter Bohus, e-Dome
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budova s takmer nulovou potrebou energie — ako na to?
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energeticky koncept efektivhej budovy
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energeticky koncept efektivhej budovy

pasivne
chladenie
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energetickd hospodarnost budov (po 2020)

. . P . Energetickd
Administrativha budova M. . trieda A0
Poireba tepla na vykurovanie

kWh/(m2.a)| < 13,4
(STN 73 0540-2/2012, Tabulka 14)
Potreba energie na vykurovanie kWh/(m?Z.q) < 28
Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m2a)| < 4
Potreba energie na vetranie a chladenie kWh/(m?2.q) < 16
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m?2.a) < 10
Celkova potreba energie v budove

kWh/(m2.a)| < 58
(Vyhl. €. 364/2012 Z. z., Priloha €. 3)
Globdlny ukazovatel - primdrna energia

kWh/(m2.a)| £ 60
(Vyhl. €. 364/2012 Z. z., Priloha €. 3)

Potreba
energie na
osvetlenie;
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Potreba
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potencidl pasivheho noéného chladenia

. . P . Energetickd
Administrativha budova M. . trieda A0
Potreba tepla na vykurovanie

kWh/(m?.q) < 134
(STN 73 0540-2/2012, Tabulka 14)
Potreba energie na vykurovanie kWh/(mZ2.a) < 28
Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m?2.q) < 4
Potreba energie na vetranie a chladenie | kWh/(m?.q) < 16
Potreba energie na osvetlenie kWh/(mZ2.a) < 10
Celkova potreba energie v budove

kWh/(m?2.a) < 58
(Vyhl. €. 364/2012 1. z., Priloha €. 3)
Globdlny ukazovatel - primdrna energia

kWh/(mZ.q) < 60
(Vyhl. €. 364/2012 Z. z., Priloha €. 3)

potencidl minus 10-30%
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porovnanie dvoch pristupov ku navrhu budov

standardna budova

Endernergie [%], qualitativ
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koncepcéne vyladend budova

Endernergie [%], qualitativ
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princip no¢ného vetrania v lete - pasivnhe chladenie

DEN

stavebné konstrukcie odoberu teplo, a tym
zredukuju ndrast teploty v priestore

)

prenos tepla prodenim (konvekciou)
a sdalanim (radidciou)

soldrne a interné zisky
NOC

stavebné konstrukcie odovzdaju teplo nocnému
vzduchu (chladnejSiemu ako je teplota
konstrukcie)

DR W

prenos tepla pridenim (konvekciou)
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Priemerné hodinové teploty v obdobi 1. mqdj aZ 30. september 2015
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spolo¢nd hra odbornikov / specialistov

architekt
(ndavrh, riadenie /
vedenie projektu,
statika)

stavebnik / uZivatel
(vybavenie
vnutorného
priestoru, koncept
uzivania budovy)

energeticky koncept,
koncept vetrania
budovy, simuldcia
budovy

nocné vetranie
(pasivne chladenie)

stavebny fyzik
(tep. straty, potencial
akumulacie tepla,
akustika, svetelna
technika)

navrh fasady
(tienenie, detaily)

riadenie budovy

HVAC (TZB) (MaR / BMS)

|
Sz dome

/1N




vkdzka (referencia)

Zdroj: Vallo Sadovsky Architects




Podorys 3.NP

termodynamicka simuldcia
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posudzovand miestnost 3.NP - obyvacia izba + kuchyna
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Vykon (W/m2)

okrajové podmienky - vnitorné zisky

denny profil vnitornych ziskov pre pondelok az piatok

Po-Pia
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Vykon (W/m2)

okrajové podmienky - vnitorné zisky

denny profil vnitornych ziskov pre sobotu a nedelu

So-Ne
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Percent (%)
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okrajové podmienky - obsadenost

denny profil obsadenosti miestnosti cez tyzden

obsadenost miestnosti
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posudzované varianty

variant VO (dreveny strop)

«  miestnost bez tienenia
bez chladenia

« infiltracia (0,1 = 0,5 1/h v zavislosti od poveternostnych pomerov)

variant V1 (dreveny strop)

 miestnost tienend - vnutorné tienenie
« bez chladenia

« infiltracia (0,1 = 0,5 1/h v zavislosti od poveternostnych pomerov)

variant V2 (dreveny strop)

« miestnost tienend - vonkajsie tienenie
* bez chladenia

« infiltracia (0,1 = 0,5 1/h v zavislosti od poveternostnych pomerov)
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posudzované varianty

variant V3a (dreveny strop)

miestnost tienend - vonkajsie tienenie

bez chladenia

infiltracia (0,1 =0,5 1/h v zavislosti od poveternostnych pomerov)
denné vetranie oknami (od 8:00 do 23:00, n= 3,0)

nocné vetranie vetracou jednotkou s letnym bypasom (od 23:00 do 8:00, n=1,0)

variant V4a (zZelezobetdnovy strop)

miestnost tienend - vonkajsie tienenie

bez chladenia

infiltracia (0,1 = 0,5 1/h v zavislosti od poveternostnych pomerov)
denné vetranie oknami (od 8:00 do 23:00, n= 3,0)

nocné vetranie vetracou jednotkou s letnym bypasom (od 23:00 do 8:00, n=1,0)
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Pocet hodin

hodinova statistika prekroc¢enia teplot nad 24°C (1.6-31.8)

vsetky varianty : VO, V1, V2, V3aq, V4a
(hodinovy graf, 2 208 hodin)

2000

1 500

1 000

500

statistika teplot nad 26°C za 1.6 - 31.8

1983

3.NP_3.01_VO 3.NP_3.01_V1 3.NP_3.01_V2 3.NP_3.01_V3a 3.NP_3.01_V4a

My,

o7
>es dome

free energy living



hodinova statistika prekroc¢enia teplot nad 24°C (1.6-31.8)

vsetky varianty : VO, V1, V2, V3aq, V4a
(hodinovy graf, 2 208 hodin)

statistika teplot nad 26°C za 1.6 - 31.8
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hodinova statistika prekroc¢enia teplot (1.6-31.8)

vsetky varianty : VO, V1, V2, V3aq, V4a
(hodinovy graf, 2 208 hodin)

Statistika teplét 1.6-31.8 (3.NP_3.01)
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priebeh teplét vdanom obdobi (1.7 - 7.7):

vsetky varianty : VO, V1, V2, V3aq, V4a
(hodinovy graf, 2 208 hodin)

—VO0 V1 V2 V3a V4a ——Ext. temp




zdaver - akumulacia, tepelnda kapacita

vyssia zotrvacnost (inercia) pozitivne vplyva na stabilizGciu parametrov

vnutorného prostredia (napr. rovnomerné rozlozenie povrchovych teplét);

pri spradvnom ndvrhu budovy a systéme reguldacie tepelnd akumuldcia redukuje

potrebny Spickovy chladiaci vykon;

pri spradvnom ndavrhu potencidlu akumuldcie (vratane konceptu vymeny
vzduchu) a vyuzivani pasivneho nocného chladenia (vetrania) sa znizuje

spotrebuje energie na chladenie az do 30%;

pri poziadavke na rychlu zmenu parametrov prostredia (teplota vzduchu)
sposobuje inercia fadzovy posun — tym sa predlzuje reakény Cas (niekedy qgj viac
ako 4 hodiny); v pripade pofreby skratenia tohto Casu je potrebné v danom
priestore navysit chladiaci vykon, pripadne volit konvektivne systémy

odovzddavania chladu;
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Dakujeme za pozornost

FREE ENERGY LIVING




