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Udrzatelnost’ v stavebnictve

Doprava Stavba
N N2

Bilancia udrzatelnosti
stavebnych materialov

7 ™
Vyroba Suroviny
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Posudzovanie zivotného cyklu
Life Cycle Assessment, skratene LCA

Hranice systému
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Rezéni tvrnic
Primarni materidly 1 Doprava
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nakladani s odpady) | | vnitrozavodova prepraval
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* Produkt

[ Koprodukty

Odpady Emise
T T3
QOdpady Odpadni Emise
(odvoz) voda
Emise Odpady
z dopravy tuhe
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Tabulka 5 - Parametry popisujici spotfebu zdrojd

Parametr

Spotfeba obnovitelné primarni energie s vyjimkou
zdrojli energie vyuZitych jako suroviny

Spotfeba obnovitelnych zdroji primarni energie
vyuZitych jako suroviny

Celkové spotfeba obnovitelnych zdrojd primarni energie
[primarni energie a zdroje primarni energie vyuzité jako suroviny)

Spotieba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou
zdrojl energie vyuZitych jako suroviny

Spotfeba neobnovitelnych zdrojl primarni energie
vyuZitych jako suroviny

Celkové spotieba neobnovitelnych zdrojl primarni energie
[priméarni energie a zdroje primarni energie vyuZité jako surovinyl

Spotieba druhotnych surovin
Spotfeba obnovitelnych druhotnych paliv
Spotieba neobnovitelnych druhotnych paliv

Cista spotieba pitné vody

Jednotka

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

MJ

A1

12,8

12,8

395

395

0,32

A2

A3

A1-A3

12,8

12,8

395

395

0,32



Vyhodnotenie materialov z hladiska kritérii systémov
BREEAM, LEED, DGNB a iné.

BREEAM

AICIAK GRITR BT HG U HE
LVERMEL Rl FRE TELEWE BLITE 2
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Pozadované hodnoty U pre murované
obvodoveé steny

U=0,10 az 0,22 W/m2.K :> Hrubka stien 380 az 500 mm
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Obvodové steny — murovane konstrukcie

Jednovrstvové Kontakiny <
murivo zateplovam | Se
systém na murive |

Vzduchové vrstva —— <
m_km—k <
\Q\\ :

) ] \x ) | ) &
Dvojvrstvove > Fasadny obklad - -~
murivo > tepelna izolacia ‘ <

murivo 9°0
=
E | E é I
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Murované konstrukcie so zateplenim

437 Obvodova stena:
6120 5 300 6 hriabka 300 mm

R=3,02m2.K/W

+ zateplovaci systém 120 mm TI (lambda 0,034)
R=3,52m2.K/W

SPOLU ODPOR STENY
R=6,55m2.K/W U=0,15W/ m2.K

| 1 | | { |
. »” A
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Murovaneé konstrukcie so zateplenim.

467

6, 250 200 |6
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Obvodova stena:

Vapennopieskova tehla
hrubka 200 mm

R =,29 m2.K/W - navrhova hodnota

+ zateplovaci systém 250 mm (lambda 0,034)
R=7,35m2.K/W

SPOLU ODPOR STENY
R=7,64d m2K/W U=0,13W/ m2K



Murovana stena s izolantom na identickej baze.

532 Murivo hrubka 375 mm
6| 140 375 6

R =4,21 m2.K /W - navrhova hodnota

(R=4,41 m2.K/ W vo vysuSsenom stave bez omietok)

+ izolant na baze materialu

muriva
R=311m2K/W

SPOLU ODPOR STENY
R=7,33 m2K/W U=0,13W/ m2K
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Vnutorné zateplenie budov

= Mnozstvo budov s fasadami, ktoré
nemo&zeme zateplovat zvonka

= Progresivne materialy umoznily nové
spOsoby zateplenia
= Kalciumhydrosilikaty
= Aerogely
= Folie s premenlivou ekvivalentnou
difuznou hrubkou s

W
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Vnutorné zateplenie budov

Finanéna uspora za leSenie a zabratie pozemku
ZlepSenie vlhkostnej mikroklimy miestnosti
Odstranenie pliesni a vlhkostnych map

KratSia doba realizacie

Realizacia prac nezavisle na pocasi

Nutnost presunutia rozvodov Tzb zateplovanej
konstrukcie do izolacie

VySSia naroCnost projektovej pripravy

Presun vyhrevnych zariadeni

Potreba uvolnit zateplovanu miestnost
Ing. Martin Mihal - 18.11.2015 .




Pozadované hodnoty U pre murovaneé
obvodoveé steny

U=0,10 az 0,22 W/m2.K :> Hrubka stien 380 az 500 mm

Hodnoty U dosahované jednovrstvovymi
murivami z bezne vyrabanych tvarnic

U =0,16 W/m2.K =) Hrabka stien 500 mm
U=0,199 Wm2.K :> Hrubka stien 450 mm

Hodnoty U dosahované jednovrstvovymi
murivami z tvarnic obsahujucich tepelnu izolaciu

U= 0,11 W/m2.K =) Hrubka stien 500 mm
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Obvodové steny — murované konStrukcie
Jednovrstvové

Mmurivo
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Vztah potreby energie na vykurovanie a
tepelného odporu steny pre rodinné domy
s priaznivym faktorom tvaru
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Vztah potreby energie na vykurovanie a
tepelného odporu steny pre rodinné domy
s priaznivym faktorom tvaru

100,0
89,3
90,0
80,0 | 744
70,0
60,0
50,0
43,0 411 %80
40’0 ’ 3712 36,5 36,0 35,4 35’0 34,6
28,1
30,0 ’ 26,2
231 223 216 21,0 205 20,1 197
20,0 iii 149 §145 1410 138 135 132 150 198 1 ,

10,0 . S A A p e p e p ——
0,0

1 2 3 4,4 5 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5

Potreba energie; vymena vzduchu n=0,5; kondenza&ny kotol
=@8=—Potreba energie; vetranie s rekuperaciou; kondenzaény kotol
=s=Potreba energie; vymena vzduchu n=0,5; tepelné Eerpadlo
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Vztah potreby energie na vykurovanie a
tepelného odporu steny pre rodinné domy
s nepriaznivym faktorom tvaru

e i
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Vztah potreby energie na vykurovanie a
tepelného odporu steny pre rodinné domy
s nepriaznivym faktorom tvaru

120,0 | 113,2
100,0 | 994
80,0 6.7
66,8 66,1 655 650 646 641 63,8 63,4
60,0 51,9
49,0 48,3 47,7 47,2 46,7 46,3 46,0 45,6
——+——8——8—— 5 =
40,0
25,3 24,2 24,0 23,7 23,6 23,4 23,2 23,1 23,0
20.0 e & & A
0,0
1 2 3 4.4 5 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10

Potreba energie; vymena vzduchu n=0,5; kondenzacny kotol
== Potreba energie; vetranie s rekuperaciou; kondenzacny kotol
-—&—Potreba energie; vymena vzduchu n=0,5; tepelné Cerpadlo
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Rodinny dom v Herspiciach

Ing. Martin Mihal - 18.11.2015



Rodinny dom v Herspiciach

Skladba konstrukce od interiéru:

¢, | Nazev vrstwy Tlousfea vrstiy Soudinite| tepelné vodivosti ST kédd PRD Z ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDO
vydamy podle zikena & 408/2000 Sb. o hospedafen] snergi, 8 vyhliiky & 72013 Sb. o snergetické miroEnoat! budav
.- d IR .
- |- (m] [Wim Kl [-] Ulice, &islo: = = k.. 704741, p.c. 558/2
1 | Sadrova emitka 10,0050 0.570 - - -
PSC. misto: 683 56, Herspice
2 | Ytong Theta+ P1,8-300 10,4990 0,084 - 0,130 - Typ budovy: Rodinng ddm
3 | ETICS - wztuind vrstva 0,0050 0,800 - - - Plocha obélky budavy: 521.5 m’
- P . - - Chjemavy faklor tvaru ANV, 0073 mém®
4 | ETICS - omitka silikonova, zrmo 1,5 mm 0,0020 0,700 - - - Celkové energeticky vatazn plocha: 311,81 m?
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce K, 0,13 me KW
Qdpor pfi pfestupu tepla na wndjs! strané konstrukce Fise 0,04 me KW -
ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY
Okrajové podminky:
£ £ it = Celkova dodana energie Necbnovitelna primarni energie
Navrhova vnitinf tePlOta 8 20,0 c {Energie na vslupu co budowy) H {Vliv provozu budovy na Zivolni prostfedi)
Mavrhovd teplota vnitfnihe veduchu: B, 200 'C MBrné hodnaty itk
Aelativni vinkost vnitfnihe vzduchu [ 50 %
Hezpednostni vihkostn! piirdia: Hap, 5 U Mimofédng
p : =dy <u
Navrhova teplota venkowniho vzduchu 8, =150 C
Mavrhovd relativnl vihkost venkovniho vzduchu: 'S &4 % g:lp"u'mi B m
Nadmorskd wyika budovy (terénul; h 2444 m.n.m. .
Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, C5N EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4; 33
Korekee soutintele prostupu tepla: AU 0,000 | WimK) .
Qdpaor pfi pfestupu tepla: . 6,128 | miKW .
Soucinitel prostupu tepla: u 0,160 | W/(m4K)
Pokadovand hodnata soudinitels prostupu tepla: U, 0,30 |WimAK) .
Doporutena hednota souinitele prostupu tepla: u.. 0,25 | W/mK] .
Hodneta limitnihe poZadavku pro pasival domy dle metodického pokynu SFZP Uy 018 |wWimzK)
oro NZU:
o | Konstrukee STN=11: Obvedove 2dive RD splfuje poadavek pro pasivni demy dle metedického Hodnoty pro celou budovu
Hodnaceni: pokynu SFZP pro NZU Mok 137 192
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Rodinny dom v Brne-Slatine
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Rodinny dom v Brne-Slatine

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany podle zikona & 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlaéky & T8/2013 Sb. o energetické niroénosti budov

Ulice, &islo: Cer i-, k.. 612286,
p.é. 1738

PSC, misto:

Typ budovy:
Plocha abalky budovy: 473.23 m’
Objemovy faktor tvaru ANV: 0.71 m’im?*

Celkova energeticky vztazna plocha: 207.51  m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mémé hodnoty  swhim®rok)

1
8
“
N

T 1 1
5§ 3

o

1
g

nehaspoddmi

!

Mimakadng / |
nehospodimé AN

‘/\

Hodnoty pro celou budovu
AV ik 9.2 12.3

Ing. Martin Mihal - 18.11.2015




Vzduchotesna konstrukcia
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Teplotna stabilita

Vnutorna a vonkajsia povrchova teplota kompozitnej tvarnice hrabky 500 mm.
Konstantny tok tepla na vnutornej strane zodpoveda vonkajSej strednej teplote -15°C.

30

10 mm leplota po 192 hod

0 == teplota v O hod

teplota ve °C

-10

a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

hloubka v cm

Teplotni pole v konstrukci pfi harmonicky se mé&nici venkovni teploté v €ase po t = 0 (modra kiivka) a v ¢ase
t =192 hodin = 8 dni (Eervena kfivka) po zapnuti harmonické zmény. Stfidajici se venkovni teploty ovliviiuji
venkovni polovinu obvodové stény
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Teplotna stabilita

Vnutorna a vonkajsia povrchova teplota kompozitnej tvarnice hrabky 500 mm.
KonStantny tok tepla na vnutornej strane zodpoveda vonkajsej strednej teplote -15°C.

30
%J 10
v
i () == teplota uvnitf
2 mm teplota venku
§- -10
-20)
-30

0 24 48 72 96 120 144 168 192

¢as v hodinach

Priklad masivnej stavby:,Blirogebaude 2226 ateliéru Baumschlager Eberle v rakouském Lustenau
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Vyvojom novych produktov
k udrzatelnosti

= Novinka predstavena vo vyvojovej faze
na Munich BAU 2011 .

= Tvarnica zlozena z troch funkéne
rozdielnych vrstiev hmoty

= Ekvivalentna tepelna vodivost’ 0,06
W/(m.K).

= Pri hrubke tvarnice 425 mm je hodnota
U = 0,13 W/(m2.K).

Mit \eq = 0,06 W/(mK)

DIE ZUKUNFT:
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CRADLE TO CRADLE

PRODUCTS

NOYAT
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LICERISED AARKS: .

CERTIFIED

crodletocradie

Crodie fo Crodle Cenlified™ Bosc

‘THE LICENSED MARKS IDENTIFIED ABOVE MAY BE LICEMSED TO:

FOR THE BELOW LISTED CERTIFIED PRODUCTS ASSOCIATED WITH THE NAME:-

Oty the following products are conssdered Certfied Product(s)
S within the scope of this certification and the associated
Tracemark License Agreement:

Cradle to le Products Inmovation Institute
BESUE DATE
: 23 August 2014
CERTFRCATICH = 2
2302 EXPRATION DATE

22 September 2015

LEAD ASSESSNVENT BODY: 0

EFEA CenbH EFPEA

CariSed vrder Version 2.1.1 & fhe Croole & Crode Cenfnd™ Froduct Siondoed.
e oo Liconsed Mol Bobect fo: e ond coocTioe.of e CRORITrdaman: Uoense Agreesant ond Trodemraor Use Goicelnes,
Tyl Frs Croats Comitled™ B & Cartiicathen sark Romnssd by e Croca. i Crodie Froducss e tion nsiiife



Dakujem za pozornost
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