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Legislativhy kontext: TNB

Zakon €. 555/2012 Z. z. uvadza definiciu TNB, podla
ktorej ide o budovu s velmi vysokou energetickou
hospodarnostou. Potrebné takmer nulove alebo velmi
malé mnozstvo energie na uzivanie takejto budovy
musi byt zabezpecené efektivnhou tepelnou ochranou
a vo vysokej miere energiou z OZE nachadzajucich

sa v budove alebo v jej blizkosti.

NARODNY PLAN ZAMERANY NA ZVYSOVANIE POCTU
BUDOV S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE
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Budovy s takmer nulovou spotrebou energie

Pre dosiahnutie parametrov TNB je potrebné vychadzat z akceptovania a
stanovenia troch na seba nadvazujucich Kritérii:

a) Znizenie mernej potreby tepla na vykurovanie na minimum.

b) Znizenie spotreby energie na vykurovanie, chladenie, vetranie, pripravu
teplej vody a osvetlenie.

c) Znacne pokrytie celkovej potreby energie obnovitelnymi zdrojmi energie.
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Budovy s takmer nulovou spotrebou energie

Splnenie poziadaviek na energeticku uroven vystavby pre
jednotlivé stavebné konstrukcie a prislusné kategorie budov su
len prvym predpokladom dosiahnutia takmer nulovej potreby
primarnej energie.

Takmer nulovu potrebu energie budovy je potrebné vo vysokej
miere zabezpecCit energiou z obnovitelnych zdrojov
nachadzajucich sa v budove alebo v jej blizkosti. Smernica
takto posilnuje zavaznost vyuzivania obnovitelnych zdrojov
energie (dalej len OZE) pri vystavbe novych budov. Je to
dalsia narocna uloha bez vacsich skusenosti na Slovensku.
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Budovy s takmer nulovou spotrebou energie

Kvalitna tepelna ochrana obalu budovy je zakladom, ale nie je
zabezpekou dostatocneho technickeho navrhu.

Architektonicky a technicky navrh

budovy musi byt vypracovany s nizkou
Clenitostou pri cielenej orientacii
zasklenych otvorovych vyplni budovy (s
efektivnym vyuzivanim tepelnych ziskov),
s vylucenim tepelnych mostov (so
znizenim tepelnych strat), riadenym
vetranim s rekuperaciou.

Vyrazné uspory energie v buducnosti nemusia znamenat zvysené investicne
naklady na zacCiatku vystavby. Projektanta, vlastnika budovy a stavebné urady vsak
Ccakaju v suvislosti s vystavbou TNB mnohé nové ulohy vo velmi kratkom Case.
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Zabezpecenie energie pre budovy
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Technologie v budovach

« Zabezpecenie prevadzky budovy:
vykurovanie, chladenie, vetranie, klimatizacia...
rozvody elektriny, vody, odpadovych vod (mat. toky)
meranie a regulacia, ,inteligencia“, komunikacia...

« ZabezpecCenie energie pre budovy:

« Zabezpecenie tepla pre budovu (vykurovanie, OPV):
kotol (alt. na biomasu), termosolarne systemy,
energia prostredia (TC, GT), CZT...

« Zabezpecenie elektrickej energie pre prevadzku:
verejny rozvod (en. mix), mala kogeneracia (alt. BM),
fotovolticke systémy, malé veterné turbiny...
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Konstrukcneé poziadavky

Zhrnutie principov
energeticky uspornych
budov

kompaktnost tvaru (a),
kvalita tepelnoizolacného
obalu (b) neprerusena
rovina neprievzdusnosti
(c), vyluc€enie tepelnych
mostov (d), vetraci
system s rekuperaciou
tepla (h), pasivne vyuzitie
energie slnecnych [uCov
(f) vnutorné zdroje tepla
(9), tepelnoakumulacna
hmota domu (e), zemny
vymennik (i), ucinné
tienenie v lete (k),
zalozny zdroj tepla (j),
solarne kolektory pre
ohrev vody (m),
fotovoltické panely (n).
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Technologické systémy
Vetranie
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HP

Technologické systémy
Ohrev vody

Vykurovanie
Tychto 10 sviecok
kuri izbu v PD
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Technologické systémy AP

Letna tepelna pohoda
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Ako na energeticky efektivhe budovy? Priklady...
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Ako na energeticky efektivhe budovy? Priklady...
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Ako na energeticky efektivhe budovy? Priklady...
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Vetranie budov

Prirodzené vetranie

V budovach s prirodzenym vetranim nie je
mechanicky ventilator. Vzduch vchadza
oknami, netesnost’ami a zamernymi
prestupmi vzduchu a z budovy vychadza
rovnako alebo aj kominom (kominovy efekt:
podpora prirodz. vetrania).

Podtlakové vetranie

V pripade tohto systému mechanicky
ventilator vytvara v budove podtlak. Vetraci
vzduch vstupuje do budovy cez netesnosti a
zamerne vytvorené vetracie strbiny.

Riadené vetranie

Vyvazené (rovnotlaké) vetranie — mnozstva
odpadového a vetracieho cerstvého vzduchu
su rovnaké. Spravidla s rekuperaciou.
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Prirodzené vetranie

Potrebna doba e
prirodzeného vetrania: =  Februar
] beZYetne , , m;mher 8 bis 10 min
- okna otvorené dokoran
- vetrgnle kazde 2 il ——
hodiny X
gﬂea[;tember 16 bis 20 min -
- problém dodrzat ‘
: (e Juni 7
- V zime tep. straty E Juli 25 bis 30 min (-
a diskomfort B August \
Quelle: CEPHEUS und Vortrag Laftung EIV
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Podpora prirodzeného vetrania — kominovy efekt
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Prirodzeneé vetranie — solarny komin
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Prirodzené vetranie
* Vyhody:

— Nizke naklady investicné
aj prevadzkoveé

— ,Prirodzenost®, akceptacia

— Spolahlivost

* Nevyhody:

— Nie pre kazdu budovu
(hlbka, disp,, letna t. zataz)

— Prienik negativnych vplyvov
z exteriéru: hluk, prach, hmyz

— Bezped&nostné rizika (vlamanie, & - . |
péd Z Okna), poiiarna ochrana Zion National Park — navitevnicke centrum s odtahom

i i ] vetracieho vzduchu cez vysoko polozené okna a
— Vnutorna akustika »hastav- com“ s odparovacim chladenim (foto Robb

i . R . i Williamson)
— Kolisanie teplot, neprijemné
teploty vetracieho vzduchu
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Prirodzené vetranie — lapace vetra
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Prirodzeneé vetranie — turbiny, chladenie
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Prirodzené vetranie
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Fotovolticka fasada

Architektonicky vyraz niektorych
budov je uz dnes formovany
aktivnym vyuzitim slneCnej energie
(SolarFabrik vo Freiburgu,
PowerTower v Linci...)
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Solarna stvrt’ Freiburg - Vauban...
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Spalovanie biomasy
Vyhody: obnovitelny zdroj, vyuzitie odpadu, nizka cena...

Nevyhody: CO2 ( sklenikovy efekt), znecistenie ovzdusia...

Moznosti:

krby, kachle, pece... (efekt otv. ohna, salanie, akumulacia...)
kotly na drevo, drevné pelety (splyfiovacie, automatickeé...)
centralne kotolne na drevny odpad, na slamu...

spalovanie bioplynu...

DalSie moZnosti: bionafta, lieh (pohon motorov)...
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Energia prostredia — tepelné cerpadla
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Kogeneracné zdroje (CHP)

Kogeneracia: spoloCna vyroba tepla a elektriny

— Vysoka ucinnost vyuzitia energie paliva ... regeneracia energie”
Typy podla velkosti:

— Velkeé elektrarne (USA: 8% Dansko: 55% vyroby elektriny) ...PPC

— Okrskove CHP: vykurovanie a tepla voda pre obec / Stvrt
— Mikro-kogeneracné jednotky: pre blok Ci velku budovu ...architektura

Zdroj energie:
— Zemny plyn, ropné prod.

— Drevo, slama, repkovy
olej, bioplyn... ... jadro?

— Priemyselné procesy

... Turbina, spalovaci motor
Vyuzitie tepla:

— Kurenie, TUV

— Priemyselné procesy

— Sklenikové hospodarstvo...
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Priklad: paswny dom W&A Frelburg

Pohlad
na dom

Vetranie
S rekuperaciou

Fotovoltika
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Priklad: pasivny dom W&A, Frelburg

Termalny
solarny system

Kogenerecha

jednotka
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Priklad: paswny dom W&A, Frelburg

Bioplynova
jednotka
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Energia vetra

Lokalizacia spravidla mimo
architektury:
hluk, poziadavka na dostatok vetra...

Typicke riesenie: stoziare s vrtulou...

Integracia s architekturou:
najCastejSie Dareiov rotor na
vyskovych budovach alebo male
generatory pri stavbe...

Rychlobezné rotory:
vyroba elektriny.
Pomalobezné rotory:
cerpadla, podpora
vetrania a pod.
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Energia vetra — integracia s architekturou
Vyvrtkovita turbina | .

na Progressive Fields
a Kaplickeho projekt Green Bird
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Energia vetra — integracia s architekturou

Priklad z Londyna
Strata SE1

3x9m/19kW: 8% spotreby...

hhhhhhhhh
et i -

5 1 i nal -
| Kl -
N I | iptial EER
= [ B TR 2% o
[ ] II I il
| ! iR A MR RREeh
L - I 7l : s
aal ! . 'j ]
l I ’ |

*e*STU SLOVENSKA TECHNICKA ann 1o Budovy s takmer nulovou potrebou energie
TT FA FAKULTA ARCHITEKTORY - EPU e fikcia alebo blizka budtcnost? Trnava, 22.23.10.2015



Energia vetra — integracia s architekturou
Londyn, Kinetica
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Energia vetra — integracia s architekturou
Bahrain WTC
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Energia vetra — integracia s architekturou

| tak Se da:

Holandsky pavilon
EXPO Hannover 2000

Global Institute for Sust. Arizona
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Veterny viadukt...

Opusteny most
na juhu
Talianska...

' ' i Budovy s takmer nulovou potrebou energie
ev e UNIVERZITA V BRATISLAVE |ep EMERGETICKY

s cTU SLOVENSKA TECHNICKA IMSTITUT PR
eses FA FAKULTA ARCHITEKTURY sasivee nomy  — fikeia alebo blizka buducnost™? Trnava, 22.23.10.2015



Vyhody / nevyhody
Nevyhody: Vyhody:

- zavislost na aktualnej meteorologickej situacii, - pri vyrobe elektriny vo veternych

- maly vykon veternych elektrarni (najvacsie veterné elektrarnach nevzikaju emisie ani
elektrarne vo svete maju vykon do 3,2 MW, bezny Ziadny Skodlivy odpad,

vykon je od 0,5 do 1 MW), - nema negativny vplyv na zdravie ludi
- veterné elektrarne v su€asnosti nie su schopné vyuzit (s vynimkou mozného vzniku hluku pri
rychlost vetra vac¢siu ako 30 m/s (108 km/h). Ak ma prevadzke veternej elektrarne),

vietor vysSiu rychlost, potom je nevyhnutné elektraren - vyroba elektriny nie je zavisla od ceny
zastavit, aby nedoslo k poSkodeniu listov rotora. vstupnej suroviny (na rozdiel od
Vacsina veternych elektrarni zaroven nie je schopna tepelnych, plynovych, jadrovych

vyuzit energiu vetra s rychlostou nizSou ako 3 m/s. elektrarni),

- pomerne vysoké kapitalové vydavky (vydavky na - zanedbatelne nizke prevadzkoveé
stavbu), naklady,

- veterné elektrarne su naro€né na pevnost pouzitych - pre nenarocnost obsluhy a nizke
materialov, prevadzkové naklady sa ponuka

- mbzu spbsobit ruSenie elektromagnetického pofa vo  moznost vyuzitia veternych elektrarni v
svojom okoli. To je mozné kompenzovat tym, ze sana rozvojovych alebo zaostalych

listy rotora pouZzivaju materialy ako drevo alebo krajinach,

sklolaminat. - verejna mienka je pozitivne

- mbzu predstavovat nebezpecfenstvo pre malé lietadla naklonena vystavbe a vyuzivaniu

lietajuce v malych vyskach, veternych elektrarni (Ziadne emisie,

- pri otacani listov rotora vznika hluk, Ziadne vyznamnejSie ohrozenie

- vizualny efekt na prirodnu scenériu spésobeny Zivotného prostredia v pripade

veternymi elektrarnami je Casto negativny. havarie).
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Energia vody

Malé vodne elektrarne:
potreba vhodného vodneho toku — len vynimocCne integracia s
architekturou, technologicka Cast spravidla skryta...

MVE: priamo na zahatanom toku Ci na privodnom kanale ...
Volba typu turbiny: podla spadu a prietoku...

PreCerpavacie vodné elektrarne: akumulacia energie...

Energia prilivu a odlivu:
hat' v zalive s turbinami...

Energia morskych vin:
prevod mechanickej energie...

Kaplan Fixed pitch propeller
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Geotermalna energia

Spravidla od&erpavanie hortcej vody z velkej hibky,
odobratie tepelnej energie z nej a spravidla jej vratenie
do podlozia...

Vplyv na architektonicke riesenie: minimainy...

Problemy:
casto silne mineralizovana voda
vypustanie do vodnych tokov spravidla nevhodne...

Niekedy kombinacia s tepelnymi Cerpadlami...

Dostupnost:
geotermalne pramene: len na par miestach
kdekolvek: hiboky vrt a ohrev meédia

Zemné zasobniky energie...
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Energia '

"+ nadnes koniec ;-)
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