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Vyhody kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie
z domacich energetickych vstupov

Vyroba energie z domacich energetickych vstupov, komunainy odpad a

drevna stiepka zbavuje region zavislosti na dovoze fosilnych paliv
20 zahranicia

Posiliiuje ekonomicku stabilitu regionu, vsetky platbhy odberatelov
za energiu zostavaju v regione

Vytvara noveé pracovné prilezitosti

Region moze dosiahnut samostatnost a nezavislost vo vyrobe
energie, v pripade prebytku vyroby energie sa zlepsuje jeho platobna
bilancia



Vykonové rady

Typ 1 2 3 4

Celkovy vykon kW 3339 5135 6715 9790
Elektricky vykon kW 587 949 1255 1775
Tepelny vykon kW 2689 4 095 5 341 7 843

Vykonoveé rady su stavané tak, aby sa spal'oval odpad len
z konkrétneho mesta, popripade okolitych obci.

Jeden obyvatel’ vyprodukuje cca 300 kg/ odpadu/rok



Roéna spotreba komunalneho odpadu v tonach pre jednotlivé
vykonoveé rady

Typ 1 2 3 4
10 300 19 900 20 600 30 000
Rocna spotreba sorbentu Ca(OH)2 na Cistenie spalin
220 432 650 860
Roc¢na spotreba aktivneho uhlia na ¢istenie spalin
18 31 45 60
Rocna produkcia popola 20 %
2100 3200 4100 6 000
Rocna produkcia nebezpeéného odpadu z ¢istenia spalin 3 %
310 480 616 900

V pripade potreby na stabilizaciu horenia sa pouziva zemny plyn
cca. 120 000 m3/rok



Vyuzitelne palivo

Komunalny odpad

komunalny odpad sa sklada z: 44,5% bioodpad, 20% papier, 8 — 12%
sklo, 7-9% plasty, 4-5% kovy, 4% textil, 3% drevo, guma, koza, 1%
nebezpecné odpady, 4% anorganicke latky - stavebny
odpad(kamen, strk), vyhrevnost komunalneho odpadu 10,5 - 12,5
GJ/t, merna hmotnost odpadu 80 - 120 kg/m3 , vlhkost odpadu
>30%, obsah popola - netoxicky popol < 20 %, toxicky odpad < 3 %

Alternativne palivo TAP

vznika triedenim a spracovanim priemyselného odpadu, jeho vyhodou
je vysoka vyhrevnost 25 - 30 GJA, (Solid Refuse Fuel, oznacované aj
RDF, na Slovensku pod skratkou TAP = tuhé alternativne palivo) bolo
Eurdpskou komisiou schvalené za klasické palivo, uz nie je
klasifikované ako odpad



V pripade nedostatku komunalneho odpadu je mozne
spoluspalovat biomasu od 0 do 100 %

Energetické drevna Stiepka - EDRS

obsah vody (w) w 30 az w 50 (s LUWO az w 60) rozsah velkosti (G) G
30az G 100

Kora

obsah vody (w) w 30 az w 50 (s LUWO az w 60) velkost prierez do 25
cm2dizka do 80 cm

Piliny

obsah vody (w) w 30 az w 50 velkost' 1 - 10 mm (s LUWO az w 60)
Priemyselné pelety

obsah vody (w) w 8 az w 10 velkost' 2- 15 mm prierez 2 - 5 mm sypana
objemova hmotnost (S) S 160 az S 300 obsah popola (A)A 1

Fermentovana biomasa

odpady z COV fermentované z ERDS, obsah vody (w) w 30 az w 50
(s LUWO az w 60) rozsah velkosti (G) G 30 az G 100



Vyhody spalovania komunalneho odpadu pre mesta a obce

Od roku 2014 je povinnost triedit odpad na minimalne 3 az 5
frakcii, v opacnom pripade sa poplatok za skladovanie odpadu na
skladke zvysuje z 30 €/t az na 50 €t

- Pri spafovani nie je potrebné komunalny odpad triedit', oddeli sa len
tuhy priemyselny a stavebny odpad

- Poplatok za spafovanie odpadu 20 €/, poplatky obcanov a firiem
za vyvoz odpadu sa znizuju

- Mestam nevznikaju investicné naklady na nakup novych zbernych
nadob a novu techniku na zvoz odpadu, poplatky obcanom sa
nezvysuiju

- Mestam nevznikaju investicné naklady na nakup technologii triediacich
liniek, triedenie je energeticky naroéné na vysokeé spotreby vstupnych
energii

- Triedenie odpadu neriesi probléem, ako vyuzivat' vzniknuty biologicky
odpad a vzniknuté alternativne palivo



Od roku 2020 EU planuje ukongit’ skladovanie odpadu na komunainych
skladkach

- Spalovanie odpadu riesi mestam do buducnosti

- naklady s rekultivaciou a monitorovanim skladok odpadu, poplatky
ob¢anov a firiem za vyvoz odpadu sa nezvysuju

- naklady na vykup pozemkov pod nové skladky, poplatky obéanov a
firiem za vyvoz odpadu sa nezvysuju

- investi¢éné naklady na budovanie novych skladok, poplatky ob¢anov
a firiem za vyvoz odpadu sa nezvysuju



Cistenie spalin

- Technoldgia ¢istenia spalin je navrhovana metddou injektaze
sorbentov do prudu spalin, vyuzivajucej zachyt sirokého spektra
znecist'ujucich latok.

- Kyslé plynné zlozky (SO2, HCI,HF) reaguju s Ca(OH)2 za vzniku
pevnych zluéenin, ktoré su nasledne odlucené na hadiciach
tkaninovych filtrov.

Technologia je bez odpadovych vod

- Komorovy hadicovy suchy filter — prvy stupen
- Komorovy hadicovy suchy filter — druhy stupen
- Komin s meracou trasou pre emisny monitoring



Pouzivane sorbenty

- a) vapenny hydrat pre zachyt kyslo reagujucich plynov
- b) aktivne uhlie pre zachyt tazkych kovov, ortuti a perzistentnych latok

Vyssie uvedené sorbenty budu davkované oddelene, mnozstvo
bude riadené podl'a udajov emisného monitoringu.

Garancia emisii

Zariadenie zabezpecuje prevadzkovanie pre spalovne nebezpeénych
odpadov podfa NV SR ¢.706/2002 Z. z., ktorym sa vykonava zakon
o ovzdusi v zneni vyhlasky SR ¢.410/2003 Z. z. Zariadenie dodrzuje

emisné limity pre spalovne odpadov platné od 1. 1.2007 urcené ako
denné priemery.



Emisné limity

Znedistujuca latka emisny limit mg.m?
- tuhé znecist'ujuce latky 10
- organické latky vyjadrené ako suma C 10
- zluc¢eniny chloru vyjadrené ako HCI 5
« zlu€eniny fluéru vyjadrené ako HF 2
- oxid siricity SO2 45
- oxid sirovy SO3 5
- oxid dusnaty NO a oxid dusicity NO2 300

dodrzanie emisnych limitov uréené ako hodinové priemery tychto ZL

- Cd, TI, Hg > 0,12
« Pb,Zn,Cu,Cr, Mn >5
- As,Co, Ni > 1

PCDD/F(TE) dioxiny, furany 0,1 ng/Nm3



Prednosti konstrukcie instalovanych kotlov:

- Geometria spalovacieho priestoru a zvlast tvar Samotovej klenby
umoznuju ,vytvaranie frakcii popola®, popr. odlicenie Casti lietaveho
popola este v spalovacom priestore,

- Namiesto beznych plechovych tabuf sa pouziva ako vonkajél’ obal
novo vyvinuty ,vlastny kontajner. Tento ,kontajner” je vyrobeny
zo sendvicovych panelov (povrchy plechov lakovane, medzi nimi
izolacia, 50 mm, k 0,75 W/m?K).

- Je dgsmhpute takmer 100 % zabranenie strat vyzarovanim a je
umozneneé dopinkové predohriatie vzduchu pre spalovanie, ked’ sa
odobera ohriaty vzduch z medzipriestoru medzi panelmi a plastom
ohniska.

- Systém - Adiabaticke zonove spalovanie s regulovanym, pine
hydraulickym davkovanim paliva podfa vykonu a mechanickym
vynasanim popola.

- Kombinacia rostov - Hydraulicky pohanany posuvny rost pre
predohrev, odplyiovanie a spalenie zbytkov z vysoko legovanej
ocelovej liatiny s Cr/Ni/Si/Mn, €. z. 1.4837.

- Dohorievacia zona - Z vysoko akostného ziaruvzdorného materialu
SK 34, 36/37, ziaruvzdornost' az do 1830°C.



- Kompaktna nechladena spafovacia komora, kde dochadza
k dokonalému spafovaniu mnozstva paliva zodpovedajuceho
vykonu kotla. Vyrobene v stabilnej ocelovej konstrukeii,
s trojvrstvovou vysoko akostnou izolaciou a vymurované
2iaruvzdornym materialom.

- Pod rostom sui vstavane masivne hydraulicke tiahla na
popol, ktore prepravuju vsetok popol na roste k spolocnému
odpopolnovaciemu otvoru. Do tiahla je integrované vzduchotesné
supatko.

- Prisun paliva prostrednictvom jednotky pre vynasanie zo sila a
davkovacej jednotky.

- Stvornasobné protipoziarne zaistenie (osvedcenie o skuske
¢. BV-Zahl 2750/87) pomocou:

zavernej vrstvy paliva v zone zavazania (kompresna zona),
mechanicke deliace zariadenie medzi spalovacim zariadenim
a davkovanim,

mechanickeé deliace zariadenie medzi silom a skrinou kotla,
termostaticky riadené zariadenie kropeniavodou.



Technologia modulu ORC

vysoka uéinnost’

uplne automaticka prevadzka

vel'mi jednoduchy a uéinny vykon i pri najmensom zat'azeni
(do 10 % nominalneho zat'azenia)

jednotky namontované na rame (ako kompakt do 600 kWe)
pre lepsiu prepravu a instalaciu

vyroba elektriny pre dodavku do rozvodnej siete

vyroba tepelnej energie pre ucely tepelného zdroja



Princip ORC procesu

- Vo vyparniku (3) sa odparuje organické pracovné médium (silikdnovy
olej) privadzanim termooleja (3-4). Pary pracovného média sa potom
rozpinaju az do vakua (4-5) v pomalobeznej, dvojstupiiovej turbine
a po ochladeni v predohrievaci (alebo regeneratore) (5-9) sa dostanu
nakoniec do kondenzatora (6). V kondenzatore sa kondenzacné teplo
odovzda do vody dial'kového vykurovania. Cirkulacia ORC sa uzavrie
po zvyseni tlaku (1-2), predohriati (2-8) a opatovnom privedeni
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Vyhody ORC modulu oproti parnej turbine

- vysoka spol’ahllvost

organické pracovné médium - silikonovy olej triedy Siloxan
termodynamickeé vlastnosti oleja umoznujuce vysoku ucinnost’ cyklu
(vd’aka regeneracii, vol'na rozpinavost’ kvapaliny, entalpicky spad turbiny)
pracuje bez potreby upravovne vody

Pomalobezna dvojstupnova turbina

v okruhu nie su potrebné ziadne vysokotlaké zariadenia a nadrze

nizke prevadzkové a servisné naklady

setrny toxikologicky a k zivotnému prostrediu, vratane nulového
odcerpania ozonu

Vykupna cena elektrickej energie vyrobenej ORC modulom je vyhlaskou
URSO pre rok 2014 stanovena na 118,31 €/ MWh.

Vykupna cena elektrickej energie vyrobenej v protitlakovej parnej turbine
alebo v kondenzacénej parnej turbine s odberom tepla je max. 77,6 €/ MWh.

Pri vykone 1 MWe to v roénych trzbach znamena + 235 000 €



Moznost vyuzitia zariadenia

Tepelné hospodarstva miest a obci

Zabezpecovanie lacnej elektrickej, tepelnej energie pre priemyselné
parky vratane chladenia a klimatizovania priestorov

Drevarske a drevospracujuce podniky so zameranim na susenie reziva
Priemyselné podniky na vykurovanie, s pouzitim vyvijaca pary pre
technologickeé procesy

Administrativhe komplexy a nakupne centra, v zime na vykurovanie,
v lete s pouzitim absorbérov na klimatizaciu, vystupna teplota 6°C
Velkosklady ovocia a zeleniny s pouzitim absorbérov na

chladenie, prevadzkova teplota v priestore maximaine 10°C
Rybochovné hospodarstva a rybniky, sklenikove

hospodarstva, susiarne pofnohospodarskych plodin a odpadov z
potravinarskej vyroby



Zakladne ekonomicke ukazovatele zariadenia

Investi¢ny naklad cca. 16 mil. €

Financovanie uver 80 %, urok 4,5 %

Rocné prevadzkové hodiny 8 000

Predaj elektrickej energie 6 394 MWh/rok

Predaj tepelnej energie 32 840 MWh = 118 080 GJ
Garantovana cena vykupu elektrickej energie 118 €/MWh

Predpokladana predajna cena tepelnej energie 43,2 €/MWh =12 €/GJ
bez DPH

Rocné trzby za predaj elektrickej energie 754 445 €
Rocéné trzby za predaj tepelnej energie (100%) 1 058 000 €
Roc¢na spotreba komunalneho odpadu 15 888 t

Rocné prijmy za spalovanie odpadu 317 758 €
Vyhrevnost’ odpadu 10,5 GJ/t

IRR projektu 13 %

Rentabilita vlozeného vlastného kapitalu 18 %
Jednoducha navratnost’ 8 rokov
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Prednasku a prezentaciu pripravili a za pozornost’ d’'akuju
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