Slovenska inovacna a energeticka agentura

Energeticky manazment ako logickeé
pokracovanie FV instalacie

...alebo ako optimalizovat’
maly zdroj v domacnosti...

SOLARIS 25.4.2014 Nitra
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,Klasicke" FV systemy — pojmy

...nie len pre domacnost...

ON-GRID FV ELEKTRAREN = zapojenie pre &isty predaj (FVE)
spravidla velké elektrarne
ide 0 nové pripojovacie miesto (aj zakaznika) = poplatky za pripojenie
rozvadzac s elektromerom musi byt umiestneny na hranici pozemku
potreba vytvorit novu elektroinstalaciu az po rozvadzac€ = vykopové prace

ON-GRID FV ZARIADENIA (FVZ) = zapojenie do vlastnej spotreby
domacnosti, firmy, penziony
vykon vySSi ako maximalny odber = vymena hlavného isti¢a, pripadne:
vybudovanie novej pripojky = poplatky za pripojenie
ak nebol elektromer dostupny z verejnej komunikacie — musi byt zabezpecCené
ak su jestvujuce istiCe starého typu, zamena podla suCasnych noriem
na vyrobnej budove - konzultovat so stavebnym uradom




,Klasicke" FV systemy — pojmy

...nie len pre domacnost...

OFF-GRID = galvanicky oddeleny systém
chaty, chalupy, telekomunikacie a iné miesta bez siete
- iba ohlasovacia povinnost na URSO S st S R

HYBRID (BACK-UP)
= ON GRID + OFF GRID
domacnosti, chaty, chalupy,
malé prevadzky ...
,nemusime sa tvarit,
ze sme na OSTROVE ked nie sme*

- administrativa rovnako ako pri FVZ

il
ENERGIOU

*
Odborné enen:jeh'cée' poradenstvo * 4 *




Dopad novelizacie zakona ¢. 309/2009 Z. z.

0 podpore obnovitelnych zdrojov energie
na zmenu trhoveho prostredia

Aké su moznosti pre malé zdroje, t.j. do 10 kW?
(resp. do 16A na fazu: 16A x 230V = 3,68 kW)

- Nepodnikanie v elektroenergetike:
* nespotrebovana vyroba zdarma do distribuc¢nej siete
* pripojenie zdarma, t.j. bez dodato¢nych nakladov investora
* vizia jednorazovej podpory (dotacii) v buducnosti
* montaz sposobilym ,inStalatérom® a iné...

- Podnikanie v elektroenergetike: (napr. FV 0-30 kW, VE, MVE...)
* predaj nespotrebovanej vyroby za cenu na straty
« doplatok na vsetku vyrobu (t.j. aj pre svoju potrebu)
* bez vizie jednorazovej dotacie pri stavbe
. .,kopec vybavovania“ a iné




Pevna cena pre rok 2014 podla

vyhlasky URSO ¢. 221/2013 Z. z.

Variant -podnikanie
v elektroenergetike:

Napr. FVZ do 30 kW :

0,0989400 €/kWh

= cca 9,9 centu

Z toho:

elektrina na straty:
0,0468126 €/kWh

= cca 4,7 centu
doplatok:
0,0521274 €/kWh

= cca 5,2 centu

Link §10 (str.10)

(1) Cena elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov
energie v zariadeni vyrobcu elektriny uvedeného do
prevadzky od 1. januara 2014 sa urc¢uje priamym urce-
nim pevnej ceny v eurach na megawatthodinu takto:
a) z vodnej energie s celkovym instalovanym vykonom

zariadenia vyrobcu elektriny

1. do 100 KW vratane 111,27 eura/ MWh,
2. nad 100 kW do 200 kW

vratane 109,17 eura/ MWh,
3. nad 200 kW do 500 kW

vratane 106,84 eura/ MWh,
4. nad 500 kW do 1 MW

vratane 105,15 eura/ MWh,

5. nad 1 MW do 5 MW vratane 97.98 eura/ MWh,
b) zo slnecénej energie s celkovym

instalovanym vykonom zariadenia

vyrobcu elektriny do 30 kW, ktoré je

umiestnené na stresnej konstrukcii

alebo obvodovom plasti jednej budovy

spojenej so zemou pevnym

zakladom 98.94 eura/ MWh,
c) zveternej energie 70,30 eura/ MWh,



Vyuzitie slneCnej energie

na vyrobu ,svojej” elektriny

Kde optimalizovat’ ?
1- na strane vyroby
2- na strane spotreby
3- uskladnovat’ energiu...

Vyrobu zachime zo strany poziadaviek architektury...

www.siea.sk



FV ako sucast modernej stavby

Fotovoltika ,,nespati*, prinasa novy design byvania
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Pouzitie FV panelov v architekture

= BIPV

Novy trend -
BIPV (Building
Integrated 24
PhotoVoltaics) = A
= fotovoltické | Z -t
systemy pre A P
integraciu do
fasadnych
plastov budov
a striech.

L i ‘5 i St s
- Muzeum v Liptovskom Mikulasi



Pouzitie FV panelov v architekture

. Univerzita v Cine

S —— e

S

Predstavy architektov su rézne,
... od nenapadného zaclenenia
az po zlozité oblé tvary ...



Pouzitie FV panelov v architekture:

- ClastoCné zatienenie jedneho panelu

Problém, ktory treba riesit’ su strechy s roznym smerom a uhlami k sinku

www.siea.sk




Optimalizacia na strane vyroby :

- ClastoCné zatienenie jedneho panelu

Zznizuje vykon celého ,,stringu“ - teda viacerych panelov zapojenych spolu

www.siea.sk 11




Optimalizacia na strane vyroby:

1a) - Pouzitie DC/DC menicov

PV Source
Circuit

Power
Optimizer

DC Output

SER
g

S

www.siea.sk 19




1b) Pouzitie DC/AC menicCov

Nezavislost’ kazdého panelu na smere a zatieneni
Riesenie DC/AC meni€mi na kazdom panely

MikromeniC premiena solarnu energiu
na striedavy prud sfazovany s rozvodmi
elektriny v domacnosti.

Jeden mikromenic je vyuzitelny

pre jeden, maximalne dva kusy panelov.

Obvyklé parametre

Vstup
FV vykon: 200 — 500 W
DC napatie: 30 -90 V

| DC prud: 5-12A
by

=""/11& /1 ;ﬁfﬁ
_=. A
ST e

Vystup

AC napatie: 230 V

AC vykon: 150 — 480 W
Vykonovy faktor: > 0,99

www.siea.sk 13




1c) - Optimalizacia teploty

Doplnkové chladenie panelov

= Cim teplejSie — tym
o horsie
Current-Voltage characteristics

at various cell temperature = Panely by bolo v lete

o 15°C idealne chladit, v lete
£ 20| dosahuju do 80°C
& 15} |
) : Umelym chladenim
05| Lo sa da ziskat’ do +20%
0 L rocnej produkcie aj

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Voltage (V) v Slovenskych

podmienkach

14




1d) - Optimalizacia uhlov a polohy

... ak je mozna...

Orientacie 2 poli
vychod - zapad

nemusi byt az
taka nevyhoda,
ako by sa zdalo

Poloha na
streche

sa nheda
»znasilnovat™
konstrukciami

15




CM SAF

EUROPA > EC > JRC > E > RE > SOLAREC > PVGIS >

Odhad rocneho vynosu FV elektrarne

Fotovolticka kalkulacka zdarma

http://re.irc.ec.europa.eu/pvais/apps4/pvest.ohp#

Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps
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Interactive maps = europe

New: PVGIS modified to use Google Maps version 3. Click here to read about it
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PV Estimation

Important legal notice

Performance of Grid-connected PV
Radiation database: [What is this?]

PV technology: Crystallne silicon ~

Installed peak PV power 1 kWp
Estimated system losses [0;100] 14 %
Fixed mounting options:

Mounting position: Free-standing -

Slope [D;90] 35 2
Azimuth [-180;180] 0 &

'l Optimize slope
[ Also optimize azimuth

(&zimuth-angle from -180 to 180. East=-90, Socuth=0)
Tracking options:

[Tl Vertical axis Slope [0;90] U B Optimize
[l Inclined axis Slope [0;90] U £ Optimize
| 2-axis tracking

Horizon file | Prehladavat.. |

Output options

[l Show graphs Show horizon

@ Web page ) Text file ©) PDF



Odhad rocneho vynosu FV elektrarne

... @] so zohladnenim uhlov panelov

ZADAN I E : WS L E D O K : Fixed system: inclination=35°, orientation=0°

Month E, E, H, H,

9.65_299 114 353

1740 487 2.09 58.4

Performance of Grid-connected PV
PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 49°36'44" North, 16°40'46" East, Elevation: 375 m a.s.l,, 905 3.57 111

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF 1210 513 154

1250 5.26 163
Nominal power of the PV system: 10.0 kW (CIS)
Estimated losses due to temperature and low irradiance: 6.1% (using 1220 5.36 161

local ambient temperature) 1210 521 161
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%
Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 21.6%

1180 5.02 156

912 390 117

625 2.51 78.0

Odhad vyroby elektriny v kWh/mesiac:
Odhad vyroby elektriny v kWh/rok:

Nov 11.30 339 1.36 40.9

8.89 276 1.06 32.8

27.2 826 3.47 106

Yearly av

www.siea.sk

Total for year



Snimac svitu

1e) — ldealna optimalizacia smeru
Tracker — sleduje polohu sinka

Dvojosy tracker:

... pouzitie pre domacnost
... aj pre velke FV polia

Zvysi vynos elektriny
+25 az 36 % za rok

Zlepsi rozlozenie vykonu poc€as
dna, ¢o je cenné, ak chceme
vaésinu vyroby spotrebovat’ sami,
resp. prebytok nedodavat’ zadarmo

Polohovaci motor /s \
a mechanizmus

—_ 18



1e) — Idealna optimalizacia smeru
2-0sy tracker — sleduje polohu sinka

| \
/ I— TRACK 2 \\1




Jedno-osy tracker:

4 POZN:1-o0sé polohovanie skionu zima -leto
{ zvysisvynos elektriny +10 a2 17 % za rok
.-., | \'-_I-._r. ; .',_ i-'l.._"'.. L AR i i o __: ., ; .J ,k ,f \\ 2 3 ] .f L5 .

i .'1I

£ P Y i .l.-l-
el e R - it
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AKky je charakter solarnej vyroby?
priklad z praxe - stredné Slovensko

Priklad FVZ:

- 4,8 kWp
- amorfné panely /2
(thin film) , W lesr 0 | .l
48 ks, 100 Wp L et N S i
°7,6m* | 1T T 1T N v
- trojfazové rieSenie t ) S ' IR m' T M.
- domacnost’ v BD J
nepodnikatel

tarifa DD5 (SSE)

el. prikurovgnie a
priprava TUV

s -

:
‘ ‘
| "
' |
= - 1 >
Sy e
’. — = = | Ll -
‘ .
F i DAt v
i
:
.




Priklad z praxe - stredné Slovensko

Solarna 1600 -
vyroba: 1 400
9,7kWh ¥ o

g 1200
ideal §1 000 - / \
dedlny g / N\
jarny den > : / \
16.4.2013  E 600 -
(ako v lete) © 400 / \

200 / \

letny éas: D:...;'/..................\ﬁ..l

4:48 712 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21.36
cas (hod:min)

S
* i
ENERGIOU - ”
Odborné euefjen‘r.'cée' poradenstvo * 4 *

13:00 poludnie

meranie na 1. faze




Priklad z praxe - stredné Slovensko

Solarna 1600 -
Verba: 1 400
6,4 kWh 1200 -
.. ... 81000 ]
,blaznivé“ g, ]
, , c i
aprilové g 800 '
. ¥ ]
pocasie 5 600 1
14.4.2013 ' 400 - !
g ]
6 200 ] ! }\h\
Ietny éas: D i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T
7:12 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36

meranie na 1. faze

e3))
ENERGIOU X 23

Odborné enepgeticte poradenstvo Gty




Priklad z praxe - stredné Slovensko

Solarna 1600 -
4,4 kWh 1200 :
L E 1000
zimny = _
- _
sInovrat g 800 J
- pekné E 600 1 / | \
pocasie T 400 |
2 000 - A \
22.12.2012  § 5y | / '.._..\
Zimny éaS: D T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
7:12 0:36 12:00 14:24 16:48
12:00 poludnie ¢as (hod:min)

meranie na 1. faze

2 7If
ENERGIOU i 24

Odborné euen:jeh'cée' poradenstvo * 4 *




Priklad z praxe - stredné Slovensko

Solarna 1600 -
vyroba: 1 400 -
0,5 kWh ]
1200
orsi §1 000
Y S 800
cely g :
den E 600
25.2.2013 ;E 400
e ]
G 200

zimny éas: o I I WM

4:48 7:12 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12

12:00 poludnie . _
cas (hod:min)

meranie na 1. faze

571t
ENERGIOU X% 25

Odborné euen:jeh'cée' poradenstvo * 4 *




Percentualny podiel
samospotreby na
solarnej vyrobe
pocas roka

Domacnost’ bez
opatreni, elektrické
kurenie

Roény priemer 22 %

Samospotreba domacnosti kde:

FV vyroba = spotreba = 5 000 kWh/rok

samospotreba

11% 12% 10% 11

1 2 3 il 5 6 7 3 9 10 11 12
mesiace 2012

o AP,

DT
ENERGIOU

Odborné enegeh’cée’ paru(.en.n‘va
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Data skutoCnej vyroby FVZ:

- nie vzdy pozname rozlozenie na dni

Mate ambiciu pustit’ sa do viastnych vypoctov ?

V ramci projektu Zit energiou
Vam ako prilohu tejto prednasky,
poskytneme realne data

vyroby FVZ meranej po dnoch
za kalendarne roky 2012 a 2013

(2 x 365 dni)

www.siea.sk

Datum G Denna vyroba
merania | elektromer kWh
1.2.2014, 10701,2 10,2
2.2.2014, 10705,5 4,3
3.2.2014) 10724,8 19,3
4.2.2014f 10744,4 19,6
5.2.2014) 10754,6 10,2
6.2.2014), 10 760,0 54
7.2.2014) 10760,3 0,3
8.2.2014] 10761,5 1,2
9.2.2014] 10766,4 4,9

*
* 4 *

* X 5

* 4

27



Data skutoCnej vyroby FVZ:

- nie vzdy pozname rozlozenie na dni

Graf dennych vyrob a polynomicka aproximacia denného priemeru

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0 -

10,0

5,0

0,0

www.siea.sk L 28




Data skutoCnej vyroby FVZ ako aj

tuto prezentaciu najdete o par dni tu:

21U
ENERGIOU

Qﬂf ﬁ:‘l.‘-'." i E"t":.'-:'-l?'e-lill:l':;:l’; I.':Z"I:J."'-'l. A8

www.siea.sk —

‘ BEZPLATME STRIUKTURALNE GRANTY EMERGETICKE AUDITY VZDELAVANIE MONITOROVACT EMERG
PORADENSTVO FONDY A DOTACIE VEREINYCH BUDOV A SKUSKY SYSTEM

UVAZUJETE V BYTOVKE O DOMOVEJ KOTOLNI?

Domacnosti

Podnikatelia Ak mie ste spokejni so g';lniha.;h"r-m}lar#ﬁ?ﬂm m{ﬁﬂﬂm}ﬁp}iz{; _s%ys't'é_mﬁu_' e
2dsobovania a uvaiujete o wbudovani iastnej domove] kotolne vo svojom bytov
Verejny sektor ste 7vadit pre aj proti. ==

Kamaratka Energia

- )
kL e S e s )
OEZQIgINE DOragensrd|

et FLila = =
fHis B
U & TG IS R

Publikdcie a prezentacie _ - _
Bezplatne energeticke poradenstvo

RODINNE DOMY: » Aké su aktudlne naklady na
VyskuZaijte si ywkurovanie jednotlivymi druhmi paliv? » Ako zniZit

MajtastejSie otazky

spotrebu elektriny » SO pre Vasu domacnost
vhodné sineéné kolektory? » USetnte teplo a tepld
O projekte poradensiva vodu aj bez velkych investicii » Ako vybrat tepelné
K ontkiy Cerpadlo »_ Ako to nerobit pri kondenzacnych

- kotloch. sineénych kolektoroch a klimatiza€nych

a
ek Anannk

UZitocné odkazy




2. Optimalizacia na strane spotreby

Ako zistit' vlastnu spotrebu ?

Ak nepatrite k tym, €o si ju kazdy den
zapisuju do pisanky, su tu dnes dostupné
zariadenia, ktoré ju zapisuju po minute,

aj vyexportuju napriklad do Excelu

www.siea.sk




2. Optimalizacia na strane spotreby

Ako zistit' vlastnu spotrebu ?

Ak nemeriate - mézete pouzit’ svoj odhad, ktory odvodite z mesacnych
spotrieb

1000
900 = UK
800
700
600
500
400
300
200
100

0 -

Typicka skladba spotreby domacnosti s el. prikurovanim

mTUV

HIné

Spotreba v kWh/mes

Svetlo

31




Optimalizacia spotreby

2a) Spravne nacasovanie

1600 -

X . 1400 -
Casové - ]

= ]
zapinanie gmon :
spotrebicov § 1000 -

< \
S 800 -
(odlozené 5 \
£ 600 1 \
H 3 i
pranie, ...) 2 40 \
uz pri kupe 200 1
spotrebiCa 0 A ————————————— i ——————
rozmyslajme 4:48 7:12 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36

¢as (hod:min)

o AP,

o)
ENERGIOU

Odborné enen:jeh'cée' poradenstvo * 4 *

*
* 4 %

32
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Optimalizacia spotreby

2b) Primerany vykon

Radsej mensi spotrebi€ prevadzkovat’ dlhsi €as (poCas dna)

1600 -

Zehlicky, kanvice ...

okamzity vykon (Watt)
[84)
o
o
N

4:48 712 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36
cas (hod:min)

571t
ENERGIOU X% 33

Odborné euefjen‘r.'cée' poradenstvo * 4 *



Optimalizacia spotreby

2c) viaceré kriteria logiky spotreby

Pozor na stykac s HDO, vypne podstatné spotrebice, aj ked ,slnko dodava“

okamazity vwkon (Watt)
Co
o
o

= — I —

4:48 7:12 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36
cas (hod:min)




Optimalizacia spotreby

2d) vyssi ,manazment” riadenia spotrebicov

Rozne riesSenia: od centralizovanych relé jednotiek (wattrouterov),
az po aplikacie beziace na PC (napr. typu web server)
a ovladajuce zasuvky bezdrétovo cez wi-fi €i podobne ... cca 300 - 900 €

Photovoltaik

PV-Leistung:
0,00 kw
; Energie Heute!
o | 167,36 kWh
: 63,47 Euro

inspeiseleistung [Wp] [l Modulspannung [V]
-

22. Feb 2012 ° M s’, f Details G -

2 LIT
ENERGIOU |
Sl Odborné eugen‘dcte' poradenstvo Gty
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Optimalizacia spotreby

2d) vyssi ,manazment” riadenia spotrebicov

Hladajte vyrobky napriklad s ozna€enim:

s>omart Grid function*
alebo
yomart Grid Ready*

Napriklad tepelné cerpadla s tymto oznacenim
»pPoznaju® prioritu spotreby solarnej vyroby

Jedna sa o vysSsiu formu komunikacie, ako méze zabezpedcit’

klasicka regulacia izbovym termostatom podla teploty miestnosti,
Ci ekvitermicka regulacia podla teploty okolia... (napr. MODBUS)

U . o 36
por




Optimalizacia spotreby

2d) vyssi ,manazment” riadenia spotrebicov

Aj lacné opatrenia maju svoj zmysel

Napriklad obyCajny Casovy spinacC pred
bojler m6ze zamedzit elektrickemu
ohrevu v nocnych hodinach,

t.j. ihned po spotrebovani teplej vody.

,Sanca, ze sInko svieti cez den je vacsia“

Cenacca15€ ©

U PR 37
por g




Zapojenie ,Hybrid*“ (resp. BACK-UP)

= on+off grid

Hybridny menic je 2 v 1 ]
Elektrina sa pouZiva vlastna Bl  Hybridny menic
| nakupena, ako aj uskladnena. HE

Funguje aj pri vypadku siete,
t.j. ma aj ,back-up” funkciu.

SCADA ON-GRID
SYSTEM MENIC

a

=4 NG— _ACIN H B

v ]
o — L

+ - 38




3. Uskladnenie energie

Kolko jej Vasa domacnost potrebuje?

V pripade domacnosti sa da uvazovat v kontexte
uskladnenia Casti dennej vyroby, ktora dokaze pokryt Co
najvacsi podiel spotreby v Case, kedy slneCna elektraren
nepracuje.

Pre zaistenie najnutnejse] spotreby domacnosti je nutna

akumulacia radovo 1 000 V.Ah

Pre zaistenie spotreby domacnosti na niekolko dni je
nutna akumulacia radovo 10 000 V.Ah (to je dost’)

39



3. Uskladnenie energie

Kolko jej Vasa domacnost potrebuje?

,Prepocet spotreby domacnosti v kWh na velkost batérie”
Watt = Ampér x Volt
1 kWh =1 000 Wh

Pri 12 V batérii na uskladnenie 1 kWh potrebujeme:
1 000 Wh =83 Ah x 12V (pri u€innosti 83% radsej 100 Ah)
Pri 24 V batérii na uskladnenie 1 kWh potrebujeme:
1 000 Wh =42 Ah x 24V (pri uCinnosti 83% radsej 50 Ah)
Pri 48 V bateérii na uskladnenie 1 kWh potrebujeme:
1 000 Wh =21 Ah x48V (pri ucCinnosti 83% radsej 25 Ah)
... a potom x 2 lebo ju vybijame len cca do 50% (zivotnost’ !!!)
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3. Uskladnenie energie

« Baterie

* Vodik

« Stlaceny vzduch

» Gyroskop

« Kondenzator

... stale hfadame kam

e3))
ENERGIOU

Odborné enegeh’cée’ paru(.en.n‘va
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LiFePo4
LiFeYPo4
NaS

PbA

Pb flooded
Pb AGM
NiCd
NiMH
VRB
ZnBr
PSB

3. Uskladnenie energie

- typy batérii

Lithium-zelezo-fosfatovy akumulator
Lithium-zelezo-fosfatovy akumulator (Fe dotované Yttriom)
Sodium-sulfur battery — Sodikovo sirovy akumulator

Lead — Acid — oloveny akumulator

Lead — Acid — oloveny akumulator — ina konstrukcia

Lead — Acid — oloveny akumulator — elektrolyt v separatore
Nickle-Cadmium — nikel-kadmiovy akumulator

Nikel-Metal Hydridovy akumulator

Vanadium Redox Battery — vanadiova redoxna batéria
Zinc-Bromide Battery — zinko-bromovy akumulator
Polysulfide-Bromide Battery — polysulfid-bromova batéria

2 LIT S
* i
ENERGIOU : o
Odborné ne.:geh’c(f,e’ poradenstvo o



3. Uskladnenie energie

- orientacna ucinnost bateérii

Typ aku: LiFePo4 NaS

ni%]  85-95  75-83
90 %

PbA NiCd NiMH VRB ZnBr PSB

6091 65-85 65-85 60-80 60-73  60-65
80 % 80 %

3.2V 50Ah LiFePO4 Prismatic Energy Cell
- odolna na CiastoCné aj plné vybijanie

www.siea.sk 43




3. Uskladnenie energie

- odhad prinosu akumulacie

Systém s kapacitou batérii 4,3 kWh (max. 3 kWh vystup), menic¢ 2 kW, FVZ 3,5 kWp

Vikon
(Watt]  Hodnoty boli namerané za slneéného diia

3500

3000

2500

2000

1500

iooo

500

o " psoo ' ' " 10:00 ' ' ' " 1500 ' ' " 000 ' ' 2400

Dobijanie batérii Prebytok energie _ Nakup elektriny




3. Uskladnenie energie

- odhad prinosu akumulacie

Domacnost’ so spotrebou 5 000 kWh/rok, FVZ 4,6 kWp, olovené akumulatory

Uspora nakupu VT + NT od velkosti batérie
200 . e

o
A 4

. =07
&~

W 160 }/’

0 5 10 15 20
Velkost’ akumulacie v kWh
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Ekonomika ,vylepseni® FVZ

Optimalizaciou zapojenia FVZ a ,,vylepsSovanim“ sa meni ekonomika:

zvysovat’ pomer samospotreby ku vyrobe solarnej elektrickej energie

pri jednofazovom rieseni je vhodné presunut vyznamné spotrebie vyuzivané
poCas dna na rovnaku fazu, ako je pripojené FVZ
- legislativne nie je nutné pri malom zdroji, v SR sa fazy zapocitavanu vzajomne

trojfazové riesenie je vhodné pre rovnomerné rozlozenie zataze

volbou typu panelov menit rozlozenie vykonu podla rocného obdobia a pocCasia
volbou typu montaze menit rozlozenie vykonu pocas dia

systém s uskladnenim energie dovol'uje znizovat’ nakup (napr. v ¢ase VT)

- dnes je mozné skombinovat on-grid s batériami na back-up riesenia...

o AP,

2 7If
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Odhad rocného prinosu FVZ

... V kontexte legislativy ,maly zdroj*

Zjednodusene moézeme pre Slovenske podmienky
odhadovat' 1 000 kWh/rok na 1 kWp
t.j. inStalovaného vykonu v paneloch (cca na 4 panely)

Priklad: domacnost’ nakupuje elektrinu po 0,15 €/kWh:

-ak spotrebuje 33% pre svoje potreby — usetri 50 €/rok
-ak spotrebuje 67% pre svoje potreby — usetri 100 €/rok
-ak spotrebuje 100% pre svoje potreby — usetri 150 €/rok

na kazdy instalovany kWp solarnej elektrarne zapojenej do vlastne;
spotreby, bez odpredaja elektriny (t.j. prebytok zdarma do siete)

www.siea.sk
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,Pekny spotrebic” mbze byt aj elektro -
bike, scooter, automobill ...

MOMENTRNVERE.
+58 kb
—
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Slovenska inovacna a energeticka agentura

Dakujem za pozornost’

Ing. Peter Stibrany
peter.stibrany@siea.gov.sk
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