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Zdroj vyraznych energetickych uspor,
ale....

V energetickych zariadeniach v priemysle aj pre domacnost sa uplatriuje trvale a
vvraznejsie tendencia:

1) Kvalita technickych zariadeni, vyber materialov sa stale zlepsuje;

2) Dosahuje sa stale efektivnejsie vyuzitie energie;

3) Elektronika zlepsuje a zdokonaluje riadenie energetickych procesov, ich nadvaznost a synergiu;
4) Zvysuje sa automatizacia riadenia procesov, eliminuje sa fudsky faktor, kontrola sa automatizuje;

ale

5) Hlavhému energetické mu médiu — vode sa ale stale venuje minimdlna, resp. minimalne nutna
pozornost.

Dé6sledkom toho je fakt, Ze neupravend, alebo minimalne upravena voda sp6sobuje narast
energetickych nakladov, neplanované prestoje, prudké zniZenie Zivotnosti energetickych zariadeni
a v podstate sa neguje snaha o vyssSiu technicka uroven zariadeni.
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Zdroje vyraznych energetickych strat

V zdrvujucej vacSine zariadeni na vyrobu tepla — v teplovodnych kotolniach sa na upravu
napajacej vody pouziva jej zmdkcéenie (obéas sa voda ani nezmikei litra na 1 m3 kotlovej —
vykurovacej vody.) a do kotlovej vody sa davkuje siricitan a fosforecnan; (v porovnani so stale
rasticim trendom technického zdokonalovania zariadeni je to nepochopitelny anachronizmus)

Ak sa tvrda a velmi tvrda voda (nad 2,8 mmol/I) zmakdi, tak sa do napajacej vody miesto
vapnika a horcika dostane dvojnasobok sodika, ktory je silne korozivny na Zelezo, med' a
hlinik;

Siri¢itan, ktory ma pohlcovat kyslik je chemicky malo stabilny a jeho pohlcovacia kapacita sa
vycerpa uz v procese pripravy roztoku a pocas davkovania do kotlovej vody;

Fosforecnan, ktory ma vytvarat protikoréznu ochranu a upravovat pH do zasaditej oblasti je
pri kotlovych teplotach malo stabilny a rozpada sa;

Obe soli sa pridavaju do kotlovej vode v podobe sodnych soli — sodik je korozivny prvok;
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Zdroje vyraznych energetickych strat

Stale viac rodin sa zaujima o energetické uspory a preto si kupuju kotle, ktoré svojou
konstrukciou, pouZitym materialom a elektronickym vybavenim garantuju efektivne
vyuzitie energetickych zdrojov;

Absolutnu vacésinu majitelov kotlov nezaujima aku vodu, ako vyhrevné médium, pouzivaju —
je pitna a to im staci;

Absolutna vacsina majitelov kotlov povazuje pridavok chémie do kotla za zbytocny naklad;
Absolutna vacsina majitel'ov kotlov v rodinnych domoch, ale aj majitelia a prevadzkovatelia

vacsich priemyselnych kotlov pre komunalne, alebo lokalne vykurovanie nevie co méze
nekvalitna kotlova voda v energetickom systéme spdsobit;

Prederavené kotle a rozvody, predéasna nutnost ich vymeny, sa zbycajne vysvetluje
nekvalitnym materidlom, vonkajsim koréziam, pripadne nezodpovednej obsluhe, udrzbe a
servisu;

Pretoze prevadzkové podmienky zariadeni, stanovené vyrobcami, su vSeobecné, ich otrocké
dodrziavanie prevadzkovatelom v Specialnych pripadoch viac skodia, ako pomahaju

Malo technickych pracovnikov v energetike rozmysla v horizonte 5 rokov a viac — vyplyva to z
ich profesionalnej a personalnej neistoty;
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Hlavné problémy v kotlovych systémoch

Usadzanie
vodneho Korozia
kamena
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Hlavné problémy v kotlovych systémoch

Je zndme, Ze uz 1 mm hruba vrstva ndanosu vodného kamena, alebo inych soli, zhorSuje prestup
tepla a tym zvysuje spotrebu energie o 7%;

Vrstva usadenin je porovita, vobec nebrani prestupu kyslika a preto pod vrstvou prebieha
nerusena korozia.
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Hlavné priciny korézie

Nedostatocné odstranenie kyslika;
Vysoky obsah sodnych soli;

Nizka hodnota pH v kotlovej vode;
Tvorba kysli¢nika uhlicitého;

Zanedbanie chemického osetrenia kotlovej vody, alebo pouzivanie nevhodnych
chemikalii.
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Korozia
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Ochrana celého vykurovacieho okruhu Filmotvornym Aminom

SUROVA VODA

ZM AKCOVAC

Vykurovacia voda

Vodomer

/’

5§lmennik tepla

Nadvrat teplej vody
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Hlavné vplyvy Filmotvornych Aminov

Zabezpecenie kombinacie 3 hlavnych vplyvov v 1 produkte

» Filmotvorné aminy, vd'aka vytvoreniu komplexu s kovmi, vytvaraji na kovovom
povrchu (na plastovom povrchu v pripade podlahového kirenia) vel'mi husty mikrofilm, ktory
zabrani prieniku kyslika na povrch a usadzaniu soli a vodného kamena;

» Filmotvorné aminy upravuju pH do vyrazne zasaditej oblasti, ¢im Gcinne timia proces
korédzie a v pripade podlahového kurenia uc€inne usmrcuju mikroorganizmy;

» Filmotvorné aminy obsahuju velmi ucinné dispergatory, vdaka ktorym sa daju
aplikovat aj do vel'mi tvrdej vody bez jej predchadzajiceho zmékéenia.

Ing. Dusan Martinka
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Dalsie vplyvy Filmotvornych Aminov vo vykurovacich systémoch

Filmotvorné Aminy zlepsia prestup tepla — zniZia energetické naklady na vykurovanie az o 7%;

Filmotvorné Aminy su organické produkty a preto nezvysuju obsah anorganickych soli v
kotlovej vode — predlZuju vyuZitelnost napajacej vody, az 0 50% zniZuju odkalovanie z kotlov
— €o prinasa dalSie energetické uspory;

Filmotvorné Aminy zvysSuju hodnotu pH na viac ako 9,0 - 9,5.

Vdaka zasaditému prostrediu nic¢ia mikrobioldgiu, ktora sa nezriedka objavuje v rozvodoch
podlahového kurenia;

Vdaka pritomnym dispergacnym cinidlam Filmotvorné Aminy odstranuju staré nanosy soli a
vodného kamena;

Filmotvorné Aminy chrania aj povrchy z hlinika a hlinikovych zliatin;

Filmotvorné Aminy konzervuju kovové povrchy v pripade sezdnnych odstavok kotlov —
predlZuju ich Zivotnost;

Ing. Dusan Martinka 12



Davkovanie

> Cisté: BEZ RIEDENIA

»Je z4avislé od prietoku napajacej vody

»Pulza¢ny vodomer na potrubi s upravovanou vodou

» Elektromagnetické davkovacie ¢erpadlo s teflonovou membranou
»EPDM tesnenia: NIKDY NEPOUZIVAT VITON

»Polyetylénové alebo PVC potrubia

Ing. Dusan Martinka
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Porovnanie s predchadzajucou upravou

Okrem zasadnych vplyvov na zvy$enie energetickych tspor, prediZenie Zivotnosti zariadeni,
celkové protikorézne posobenie, konzervovanie zariadeni pri odstavkach, odstranovanie
starych nanosov a nepotrebnost zmikéovania vody:

Filmotvorné Aminy su radovo stabilnejSie ako fosforeCnan a siricitan;

Filmotvorné Aminy su ekologicky bezpecné — v pripade absolutnej nutnosti sa obsah kotla
moze vypustit do odpadového kanala;

Dostatok Filmotvornych Aminov sa da zistit meranim hodnoty pH kotlovej vody, ale existuju aj
jednoduché analytické metody ich stanovenia;

Jedna chemikalia — jeden Filmotvorny Amin zabezpeci viac lepSich ochrannych a podpornych
efektov, ako kombinacia niekolkych inych;

Vytvorenie ochranného mikrofilmu oddeli kovovy povrch od agresivneho prostredia — kyslik,
kysla voda, vysoky obsah soli v kotlovej vode, usadeniny — je to najlepsia ochrana
celého systému.
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Porovnanie s predchadzajucou upravou

Filmotvorné Aminy su kompatibilné s:
e produktmi na baze fosfatov
e taninmi

 molybdendatmi (pri uzatvorenych systémoch)

Filmotovrné Aminy nie su kompaktibilné so:
e sriCitanmi

e dusitanmi (pri uzatvorenych systémoch)

» Ukoncite Upravu s produktmi na baze siri¢itanov niekolko hodin predtym ako
prejdete na Upravu s Aminmi;

» \Vlyprazdnite systém a uistite sa v systéme nie su ani stopy po dusitanoch
predtym ako prejdete na Upravu s Aminmi (pri uzatvorenych systémoch).
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Davkovanie — spotreba Filmotvornych Aminov

Pre malé systémy — Rodinné domy, Bytové domy, Skoly a $kélky, Kultirne
zariadenia, Biznis centra, Hotely a Motely — je davkovanie 2,5 — 4,0 litra na 1 m3
kotlovej — vykurovacej vody.

Pre stredné a velké vykurovacie systémy — Kotolne na sidliskach, kotolne vo
Vyrobnych zavodoch, v Nemocniciach, v Nakupnych centrach a pod. — je
davkovanie 4,0 - 5,0 litra na 1 m3 kotlovej — vykurovacej vody.

Kontrola dostatku Filmotvornych Aminov sa odportca robit na zaciatku aplikacie
aspon raz za mesiac, po zabehnuti systému staci na zaCiatku vykurovacej sezony,
na jej konci a raz v priebehu vykurovacej sezdny.
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Filmotvorné aminy

Technologia s pouzitim filmotvornych
aminov

Parné systémy

Ing. Dusan Martinka
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Zdroj vyraznych energetickych uspor,
ale....

V parnych energetickych zariadeniach sa uplatiuje trvale a vyraznejsie tendencia:

1) Kvalita technickych zariadeni, vyber materidlov sa stale zlepsuje;

2) Dosahuje sa stale efektivnejsie vyuZitie energie;

3) Elektronika zlepsuje a zdokonal'uje riadenie energetickych procesov, ich nadvaznost a synergiu;

4) Zvysuje sa automatizacia riadenia procesov, eliminuje sa udsky faktor, kontrola sa automatizuje;
ale

5) Hlavhému energetickému médiu — vode sa ale stale venuje nedostatoéna pozornost.

Stale viac parnych energetickych zariadeni pouziva demineralizovanu vodu ale pre
jej chemicku upravu pouziva anorganické latky — fosfore€nany, ¢pavkovu vodu,
siri¢itany a pod. Do vody zbavenej soli pridavaju soli a zvysuju vodivost kotlovej
vody.

Dosledkom toho je fakt, Ze takto upravena voda sposobuje narast energetickych
ndkladov, neplanované prestoje, prudké znizenie zZivotnosti energetickych
zariadeni a v podstate sa neguje snaha o vyssiu technicku uroven zariadeni.

Ing. Dusan Martinka
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Zdroje vyraznych energetickych strat

.....

sa na upravu napajacej vody pouziva jej demineralizacia (niekedy sa voda iba zmak¢i) a do
kotlovej vody sa davkuju anorganické materiadly — soli. (v porovnani so stale rasticim trendom
technického zdokonal'ovania zariadeni je to nepochopitelny anachronizmus);

V kotlovej vode sa stale zvysuje koncentracia soli — rastie vodivost . Ddsledkom toho je aj
zvySovanie mnozstva kalov. Relativne velké mnoZstvo obsahu soli a kalov sa znizuje tak, ze
sa voda z parného kotla odpusta ako odluh a odkal;

Odpustena voda v podobe odkalu a odluhu obsahuje velké mnozstvo tepla a tak sa vyrazne
zhor$uje energeticka naroénost a energetické straty;

Vysoky obsah soli v kotlovej vode je priCinou, ze v parnej faze sa nachadzaju solami silne
koncentrované mikrokvapky a tie spésobuju kordziu parného a kondenzaéného potrubia a
usadzaju sa na lopatkach turbin, pokial sa para vyuziva na vyrobu elektriny.
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Hlavné problémy v kotlovych systémoch

Usadzanie
vodneho Korozia
kamena
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Hlavné problémy v kotlovych systémoch

Je zndme, Ze uz 1 mm hruba vrstva ndanosu vodného kamena, alebo inych soli, zhorSuje prestup
tepla a tym zvysuje spotrebu energie o 7%;

Vrstva usadenin je porovita, vobec nebrani prestupu kyslika a preto pod ich vrstvou prebieha
nerusena korozia.
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Hlavné priciny korézie

Nedostatocné odstranenie kyslika;
Vysoka vodivost kotlovej vody;
Kolisava hodnota pH v kotlovej vode;
Tvorba kysli¢nika uhlicitého;

Zanedbanie chemického osetrenia kotlovej vody, alebo pouzivanie nevhodnych
chemikalii.

Ing. Dusan Martinka
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Ciele upravy kotlovej vody

Ochrana celého vodno-parného okruhu Filmotvornym Aminom

SUROVA VODA

ZMAKCOVAC

T.Vodomer'
_—

5}'/mennik tepla

Ndvrat kondenzdtu
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Hlavné vplyvy Filmotvornych Aminov

Zabezpecenie kombinacie 3 hlavnych vplyvov v 1 produkte

» Filmotvorné Aminy, vd'aka vytvoreniu komplexu s kovmi, vytvaraju na kovovom
povrchu vel'mi husty mikrofilm, ktory zabrani prieniku kyslika na kovovy povrch a
usadzaniu soli a vodného kamena;

Ve

» Filmotvorné Aminy upravuju pH do vyrazne zasaditej oblasti, ¢im ucinne timia
proces korozie;

» Filmotvorné Aminy su prchavé a preto sa dostavaju aj do pary a po jej
skondenzovani aj do kondenzatu — v celom parnom systéme (rozvody, turbiny,
dyzy, trubky a pod.) a v kondenzacnom rozvode vytvaraju ochranny a husty
mikrofilm — chrania ich pred koréziou;
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Dalsie vplyvy Filmotvornych Aminov vo vykurovacich systémoch

Filmotvorné Aminy zniZia objem odpustaného odluhu aZ o 50%;

Filmotvorné Aminy zlepSia prestup tepla — znizia energetické naklady na vykurovanie az o 7%;
Filmotvorné Aminy upravuju povrchové napatie vody a tym zlepsuju prestup tepla — znizuju
energetické naklady o 5%;

Filmotvorné Aminy su organické produkty a preto nezvysuju obsah anorganickych soli v
kotlovej vode — predlZuju vyuZitelnost napajacej vody, azZ 0 50% zniZuju odkalovanie z kotlov
— €o prinasa dalSie energetické uspory;

Filmotvorné Aminy konzervujua kovové povrchy v pripade sezdnnych odstavok kotlov —
predlZuju ich Zivotnost;

Filmotvorné Aminy stabilizuju magnetitovu vrstvu na stene kotla;

Filmotvorné Aminy na svojich dlhych uhlikovych retazcoch zachytavaju ¢ast kyslika aj jeho
adsorpciou;

Filmotvorné Aminy zvysSuju hodnotu pH na viac ako 9,5 - 11,5.

Vdaka pritomnym disperga¢nym cinidlam Filmotvorné Aminy odstranuju staré nanosy soli a
vodného kamena;

Jeden z Filmotvornych Aminov sa da pouZivat aj do pary, ktora prichadza do styku s
potravinami a napojmi.
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Filmotvorné Aminy — Organicky produkt

Filmotvorné Aminy su organicke produkty

Ziadny narast vodivosti v kotlovej vode

v

Znizenie odkalu
Redukcia

. Setrenie energie na ohrev a
nakladov

nakladov na vodu

traditional P3 cetamine

Ing. Dusan Martinka
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Aplikacia upravy s Filmotvornymi Aminmi

» Filmotvorné Aminy sa aplikuju pre:

»Vysoko a nizkotlaké kotle
» Kotle s turbinami

> Boilout

» Generatory pary

» Mokra konzervacia

Ing. Dusan Martinka
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Davkovanie

> Cisté: BEZ RIEDENIA

»Je zavislé od prietoku napajacej vody

»Pulzacny vodomer na potrubi s upravovanou vodou

» Elektromagnetické davkovacie ¢erpadlo s teflonovou membranou
>EPDM tesnenia: NIKDY NEPOUZIVAT VITON

»Polyetylénové alebo PVC potrubia

Ing. Dusan Martinka
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Analyzy zistovania dostatku Filmotvornych Aminov

Aminovy Test 1 — Stanovenie podla Heylovej metddy

Ing. Dusan Martinka
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Porovnanie s klasickou upravou

Zasadné vplyvy su:

zvySenie energetickych uspor;
prediZenie Zivotnosti zariadeni;

celkové protikorézne posobenie v kotloch, parnych rozvodoch a v kondenzaénom potrubi; konzervovanie
zariadeni pri odstavkach;

zniZzene potreby odluhu.

Nasledné vplyvy su:

Filmotvorné Aminy su radovo stabilnejSie ako fosfore¢nan, hydrazin, ¢pavkova voda, siricitan a pod.;

Filmotvorné Aminy su ekologicky bezpeéné — v pripade absolttnej nutnosti sa obsah kotla moze vypustit
do odpadového kanala;

Dostatok Filmotvornych Aminov sa da zistit meranim hodnoty pH kotlovej vody, ale existuju aj
jednoduché analytické metddy ich stanovenia;

Jedna chemikalia — jeden Filmotvorny Amin zabezpeci viac lepsich ochrannych a podpornych efektov,
ako kombinacia niekol'kych inych.

Vytvorenie ochranného mikrofilmu oddeli kovovy povrch od agresivheho
prostredia — kyslik, kysla voda, vysoky obsah soli v kotlovej vode, usadeniny —

je to najlepsia ochrana celého systému.
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Porovnanie s predchadzajucou upravou

Filmotvorné Aminy su kompatibilné s:
e produktmi na baze fosfatov
e taninmi

 molybdendatmi (pri uzatvorenych systémoch)

Filmotovrné Aminy nie su kompaktibilné so:
e sriCitanmi

e dusitanmi (pri uzatvorenych systémoch)

» Ukoncite Upravu s produktmi na baze siri¢itanov niekolko hodin predtym ako
prejdete na Upravu s Aminmi;

» \Vlyprazdnite systém a uistite sa v systéme nie su ani stopy po dusitanoch
predtym ako prejdete na Upravu s Aminmi (pri uzatvorenych systémoch).
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Davkovanie — spotreba Filmotvornych Aminov

Pre malé systémy — Rodinné domy, Bytové domy, Skoly a $kélky, Kultirne
zariadenia, Biznis centra, Hotely a Motely — je davkovanie 2,5 — 4,0 litra na 1 m3
kotlovej — vykurovacej vody.

Pre stredné a velké vykurovacie systémy — Kotolne na sidliskach, kotolne vo
Vyrobnych zavodoch, v Nemocniciach, v Nakupnych centrach a pod. — je
davkovanie 4,0 - 5,0 litra na 1 m3 kotlovej — vykurovacej vody.

Kontrola dostatku Filmotvornych Aminov sa odportca robit na zaciatku aplikacie
aspon raz za mesiac, po zabehnuti systému staci na zaCiatku vykurovacej sezony,
na jej konci a raz v priebehu vykurovacej sezdny.
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Filmotvorné Aminy — Moznosti uplatnenia & Referencie

Nemocnice

Pracovne

Potravinarstvo a napojovy priemysel
Bitunky

Vyroba plastov

Automobilovy priemysel
Oceliarne

Chémia & Farmacia
Rafinérie — Petrochémia
Odpady

Electronika

Tabak

Vyroba papiera
Elektrarne

Aplikované hlavne vo Francuzsku

Aplikované hlavne vo Franctzsku, UK a Spanielsku
Coca-Cola, SBC, SBOA, SAB a pod.

Mercabarna

Behr, Jokey France, Plastic Omnium, Vika AG,
Velux

Renault, Peugeot, Opel, Seat, Volkswagen

Mitsui, Dana, US Steel, PZ

Akzo Nobel, Bayer, Boehringer-Ingolheim, Alcon Cusi
Razi Petrochemical, Shell, Slovnaft

SIAP, Soval Prociner, ZEVO MaleSice

SONY, Texas instrument

SEITA

SMURFIT

CPCU, EDF (France), tepelné elektrarne v Nemecku,
Taliansku, Turecku a Cesku
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Vseobecné zavery

Filmotvorné Aminy mozu byt pouzité pre vsetky druhy vyroby pary
Pouzitelné do tlaku 145 bar (s mnoistvom referencii)
Velmi l'ahko sa kontroluje tcinnost Filmotvornych Aminov

Specialny Filmotvorny Amin pre potravinarske téely (pekarne, vyroba piva
a napojov, konzervarne, vyroba masa a pod.)

Specialny Filmotvorny Amin pre sterilizaciu niektorych zdravotnickych
materialov

Specialny Filmotvorny Amin pre dlhodobu konzervaciu kotlov (tzv.
studena rezerva)

Ing. Dusan Martinka
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Filmotvorné Fosfaty

Technolégia s pouzitim

Filmotvornych Fosfatov

pri ohreve vody — zdroj vysokych
energetickych uspor
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Zdroj vyraznych energetickych uspor,
ale....

V energetickych zariadeniach na ohrev vody sa v priemysle aj pre domacnost
uplatiuje trvale a vyraznejsie tendencia:

1) Kvalita technickych zariadeni, vyber materialov sa stale zlepsuje;

2) Dosahuje sa stale efektivnejsie vyuzitie energie;

3) Elektronika zlepsuje a zdokonaluje riadenie energetickych procesov, ich nadvaznost a synergiu;
4) Zvysuje sa automatizacia riadenia procesov, eliminuje sa ludsky faktor, kontrola sa automatizuje;

ale

5) Hlavhému energetické mu médiu — vode sa ale stale venuje minimdlna, resp. minimalne nutna
pozornost.

Dosledkom toho je fakt, Ze v neupravenej voda, pri jej ohreve intenzivne rastu usadeniny soli a

hlavne vodného kamena, alebo inkrustov hrdze.

Tieto produkty su vyborné izolanty a preto sposobuju prudky rast energetickych nakladov,
vyrazné znizenie zivotnosti energetickych zariadeni a

v podstate sa neguje snaha o vyssiu technicku troven zariadeni.

Ing. Dusan Martinka
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Dovody vyraznych energetickych strat
pri ohreve vody

Na ohrev vody pre hygienické ucely sa pouziva pitna voda. V pripade ak je tato voda tvrda,
alebo vel'mi mdkka nastavaju problémy.

V tvrdej vode sa nachadza rastiice mnozstvo vapnika a horc¢ika v podobe uhlicitanov a
hydro-uhli¢itanov. Cim je voda tvrdsia tym je obsah vapnika a horéika vy3si. Pri ohreve sa
rasticou teplotou vody zniZuje rozpustnost uvedenych soli — vypadavaju ako vodny kameri.

Tvrda voda je lepSia na konzumaciu ako makka.

Vel'mi makka voda je agresivna (hovori sa jej ,hladna voda“) a sposobuje koroziu ohrievacich
telies a potrubi — vznikaju inkrusty hrdze.

Velmi makka voda nie je vhodna na konzumaciu.

Vodny kamen aj hrdza st izolantmi a vyrazne zhorsuju prestup tepla — zvysuji naklady na
ohrev.

UZ 1 mm vodného kamena alebo inkrustov zvysi naklady na ohrev o 7%.

V oblastiach s velmi tvrdou vodou sa za kratky cas zvySia naklady na ohrev az o0 35%. V
pripade tvrdej vody to trva dlhsie, ale rast usadenin a priebeh korézie sa nezastavia —
nezriedka vyrazne alebo Uplne obmedzia prietok vody cez potrubie, alebo sa prepalia
ohrevné telesa.
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Zdroje vyraznych energetickych strat

Stale viac rodin sa zaujima o energetické uspory a preto si kupuju elektrospotrebice, ktoré
su oznacené svojou energetickou triedou (A, A*, A**) a u ktorych sa predpoklada nizsia
spotreba el. energie;

-----

nezaujima aku vodu, ako vyhrevné médium, pouzivaju — je pitna a to im staci;
Absolutna vacsina majitel'ov elektrospotrebicov povazuje upravu vody tak, aby sa
nevytvaral hlavne vodny kamen, za zbyto¢ny naklad;

-----

vymennikovych stanic, alebo lokalne kotolne zacinaju pouzivat Filmotvorné Fosfaty, ¢im si

zabezpecuju nemalé uspory energie pri vyrobe a dodavke teplej vody;

Zanasanie vymennikov tepla sa riesi ich pravidelnym a nakladnym ¢&istenim. Cistenim sa
skracuje Zivotnost vymennikov. Predéasna nutnost ich fyzickej obnovy sa zvyéajne
vysvetluje nekvalitnym materidlom, pripadne nezodpovednej obsluhe, udrzbe a servisu
Majitelia velkych vymennikov ich vymienaju za nakladné ocelové;

Malo technickych pracovnikov v energetike rozmysla v horizonte 5 rokov a viac — vyplyva to

z ich profesionalnej a personalnej neistoty;
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Hlavné problémy vo vymennikoch tepla

Usadzanie Vyrazne
vodného Korozia skratena
kamena Zivotnost
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Hlavné priciny energetickych strat

Tvrda voda.

Za tvrdu vodu, ktora uz vytvdra usadeniny vodného kamena povazujeme vodu o
koncentracii vapnika a horcika na urovni 1,4 mmol/|, resp. 8°dH;

Intenzivne sa tvoriace usadeniny vodného kamena su z vody o tvrdosti 2,7
mmol/|, resp. 15°dH;

Filmotvorné Fosfaty dokazu bez problémov osetrit vodu o vysokej tvrdosti 4,3
mmol/Il, resp. 24°dH;

Makka voda

Voda, ktoré je maksia ako 1 mmol/|, resp. 6°dH sposobuje postupnu, ale vytrvalu
koréziu kovovych povrchov;

Pokial sa voda neosetri Filmotvornymi Fosfatmi, proces usadzania alebo korozie
pokracuje a sposobuje stale rastiice energetické straty.
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Hlavné vplyvy Filmotvornych Fosfatov

Zabezpecenie kombinacie 3 hlavnych vplyvov

> Filmotvorné Fosfaty sa vyznacuju afinitou — prilnavostou ku vsetkému, ¢o je
dvojmocné. Je to Zelezo, zinok, med;, ale aj soli vapnika a horcika;

»Na kovovych povrchoch sa vytvori mikrofilm, ktory zabrani usadzaniu soli a
vodného kamena a korazii;

» Filmotvorné Fosfaty postupne odstrania staré nanosy a inkrusty hrdze a
postupne vycistia kovové povrchy od usadenin;

Ing. Dusan Martinka
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Dalsie vplyvy Filmotvornych Fosfatov pri ohreve vody

Spotreba Filmotvornych Fosfatov je vel'mi nizka — jeden kilogram Filmotvorného Fosfatu
dokazZe osetrit az 500 m3 pitnej vody;

Filmotvorné Fosfaty su anorganické produkty a preto sa I'ahko viazu na anorganické kovy a
anorganické soli — uhlicitany a hydrouhlicitany;

Filmotvorné Fosfaty su dostupné v pevnej podobe, ako velmi pomaly sa rozpustajice gulky,
ale bo sa da z nich pripravit roztok, ktory sa presne davkuje do pretekajucej vody;

Filmotvorné Fosfaty sa pouzivaju u vyrobcov a dodavatelov teplej vody, ale aj vo
vodarenskych spolocnostiach zabezpecujucich distribuciu pitnej vody, kde brania korozii
rozvodnych potrubi;

Filmotvorné Fosfaty musia mat sthlas Uradu verejného zdravotnictva — Hlavného hygienika
SR pre ich aplikaciu pre pitnu vodu;
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DalSie vyhody z pouzivania Filmotvornych Fosfatov

Okrem zasadnych vplyvov na zvy$enie energetickych tspor, prediZenie Zivotnosti zariadeni,
celkové protikor6zne pdsobenie, odstrafiovanie starych nanosov a nepotrebnost
zmadkcovania vody:

Filmotvorné Fosfaty su stabilné materialy a ich zaruka kvality, pokial si skladované v suchu a
bez osvetlenia je niekol'ko rokov;

Filmotvorné Fosfaty su zdravotne a hygienicky bezpecné — pouzivaju sa uz viac ako 35 rokov bez
jediného pripadu spochybnenia;

Dostatok Filmotvornych Fosfatov sa da zistit jednoduchymi analytickymi metédami;

Vytvorenie ochranného mikrofilmu oddeli kovovy povrch od agresivneho prostredia — je to
najlepsia ochrana celého systému.

Ing. Dusan Martinka 44



Davkovanie — spotreba Filmotvornych Fosfatov

Pre malé a stredné systémy — Rodinné domy, Bytové domy, Skoly a $kélky,
Kultirne zariadenia, Biznis centra, Hotely a Motely, Vymennikové stanice na
sidliskach — sa pouzivaju prietocné zariadenia roznej velkosti;

Pre vel'ké systémy s velkou spotrebou teplej vody — Potravinarske firmy,
Napojovy priemysel, Oceliarne, Petrochémia sa pouzivaju velké prietocné nadoby
alebo davkovanie roztokov, ktoré sa z Filmotvornych Fosfatov pripravia.

Pre oblast zasobovania pitnou vodou sa pouziva systém davkovania roztokov,
ktoré sa pripravia z Filmotvornych Aminov.

Spotreba Filmotvornych Fosfatov je adekvatna stavu zariadeni, ktoré sa budu
oSetrovat. Maximalna spotreba je 5 gramov/m?3. Vo vacsine pripadov (viac ako
90%) sa jedna o spotrebu 1 — 2 gramu/m3.
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Filmotvorné Fosfaty - Zaver

Ohrev pitnej vody je jednou z najbeznejsSich energetickych operacii v celom
spektre uzitia — v domacnostiach, v priemysle, v komunalnej sfére a v celom
rozsahu sluzieb;

Ohrev pitnej vody je segmentom s vysokou spotrebou energie;

Energetické naklady spojené s ohrevom vody su premenlivé a vel'mi priamo
suvisia s kvalitou ohrievanej vody;

Makka voda sposobuje kordziu, ktora sa s rastucou teplotou prostredia zvysuje;

Usadeniny vodného kamenia a inkrusty hrdze su vlastne izolanty, ktoré znizuju
prestup tepla az niekolko stonasobne;

Vodny kamen a inkrusty hrdze zhorsuju prietok ohrievanej vody, co si tiez
vyzaduje vysSie energetické naklady na jej preCerpdavanie;

Vodny kamen a inkrusty hrdze zhorsuju prestup tepla, pri velkych hrubkach
nanosov mézu spdsobit Uplni devastaciu a nutnti vvmenu vyhrevnych telies.
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