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1) Pri rozhodovani o type vykurovania nas trapia otazky, na ktoré
nedostaneme vZdy uspokojivid odpoved ako napriklad:

2) Mam si dat kotol na plyn alebo tepelné éerpadlo (TC) alebo kotol
na spalovanie peletiek?

3) Ak nainstalujem TC, za kol'ko rokov sa mi investicia vrati v porovnani
s vykurovanim elektrinou?

4) Je instalacia solarnych kolektorov lepsie rieSenie ako TC?

5) Kedy je mozné vyuzit dotaciu $tatu?



Potreba tepla rodinného domu
pre 3 az 4 osoby s uzitkovou plochou 150 m?
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Standardna Budova Budova Mizkoenergetichky Pashvny
budava od 1984 od 1995 dom dom

[ Podiel riadengho vetrania
[[] Straty tepla vetranim

I Frechod tepla (strata tepla konStrukciou budovy)
Bl Spotreba tepla na ohrev TUV



Vlastné skusenosti

» Rodinny dom s uzitkovou plochou cca 200 m?
» Obytna samostatne stojaca pristavba 120 m2???

» Konstrukcia obvodovych stien, nezateplené, tehla SETA
hrubky 38 cm

» \lyuzitie - cca 4 az 5 dospelych trvale byvajucich osob

» Zemny plyn (nevyuzity), potrubie cca 2 m od oplotenia



Energiou sa nesetri Spotreby

J
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NT 11000 kWh - priemerza 3 roky
VT 2000kWh - priemer za 3 roky

Co zodpoveda spotrebe cca 4 000 m3 zemného plynu
pri COP 4 s prevadzkou TC za rok

Tepelné straty RD s izolacnymi dvojsklami v oknach su na
urovni 9,6 KW bez pristavby

S vykurovanim obytnej pristavby nebolo uvazované



Ako vykurujem RD a obytnu pristavbu ?

<+ Mam tepelné cerpadlo ,, solanka - voda“ s tepelnym
vykonom 6,1 kW

*** S malym solankovym okruhom, ktory je instalovany medzi
studfiou a TC

*** Voda ma priemernu teplotu 10 °C, solanka 8,2 °C na vstupe
do TC



Dodatocné zdroje tepla

= Spolu s TC kupeny elektricky dohrev - instalovany
v Cerpadle o vykone 1 az 9 KW — nikdy nebol vyuzity

Poznamka: (oplati sa nechat beiat TC pocas vysokej tarify - 0,2321€/kWh,
ale pri COP 4 vyrobime tepelnd kWh = 0,05802€/kWh ----- ¢o je
omnoho menej ako priamo vykurovat pri nizkej tarife - 0,1187 €/kWh)

= Nainstalovana teplovodna vlozka v sporaku na drevo
v obytnej pristavbe



Podpora uéinnosti TC - nie¢o pre ekolégov

= Beriem teplo zo ,Zumpy”

" Vymennik zhotoveny 5x2,5 zavitu na priemere 2,5m
paralelne nainstalovany na steny zumpy z rarok
pre podlahové vykurovanie (17 —ky z Rehau)




1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

Stac¢i 6,1 kW na taku velku plochu vykurovania?

Preco nie zemny plyn, ked je 2 m od plotu?

Preco nie su dom a obytna pristavby zateplené?

Aké su moznosti prevadzky s TC?

Naco brat teplo zo Zumpy, ked je k dispozicii studia s 10 °C teplou
vodou?

Je mozné prevadzkovat TC iba v spojeni so Zumpou?

DalSie a dalSie otazky...



Ucinnost’ a dostupnost’ tepelnych zdrojov

Zdroj tepla

_ Zzem spodna voda vzduch
vysoka dostupnost’ horsia dostupnost’ dostupny viade
-2 ... -|:2°C ) +7 ... +12°C -15 ... +30°C
monovalentna prevadzka monovalentna prevadzka bivalentna

monoenergeticka prevadzka
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Nie¢o o TC

VVykonove cislo

- Zdroj tepla — zem BO / W35
B 0 / Y 35
l vystupna teplota = 35 °C
¥ médium odoberajuca teplo — voda
Y teplota zdroja tepla = 0 °C

meédium zdroja tepla — nemrznuca zmes

. Zdroj tepla — voda W10/ W35
- Zdroj tepla — vzduch A2/ W35
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Elektricky
prikon




’ I-_.LIJ;[:J"ELL"hl'h—-"

Ako sa pocita COP Dodana elektricka

energia

Chladiaci vykon z
okolitého prostredia

3kW

Vykurovaci viskon
4 kW
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Princip ¢innosti tepelného ¢erpadia

do radiatorov + 55 st

voda +10 st. >

doskovy
vymennik
pre " o : -_ ¥ doskovy
Vivarenie | vymennik pre

0 kondenzaciu
viparnik '- o

=
Skrtiaci - gxpanzny ventil
od radiatorov +45 st.C
o

voda + 6 st. 2az 5 bar a3 24 bar



Princip fungovania tepelného cerpadla

I Zdroj tepla Tepelné cerpadlo _l

Solankavstup 4°C Vykurovanievstup 495°C
Kompresor

ﬁ

Kondenzator

Vyparnik

Vykur. vystup 40°C

Solankavystup 4°C

Mokra para Kvapalina |
3,5 bar 24 bar
-10°C +42°C

i m——

Expanzny ventil



Kompresor Scroll Compliant (Copeland)

= Hermeticky high-
tech Kompresor

= Takmer
bezkontaktny chod

= Vysoko vykonny a
spolahlivy s dlhou
Zivotnost'ou

= Kfudny chod vd'aka
kontinualnemu
procesu stlacania
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Zdroj tepla pre TC

zemny kolektor




Pddna zasoba tepla v malych hibkach
Skusenostou ziskaneé hodnoty pre planovanie zemnych kolektorov

Zakladné pravidlo:

cim je poda vihsia, tym viac energie je v nej] akumulovanej

kvalita pudy

specificky vykon

sucha piscita puda

10 — 15 W/m2

vihka piscita puda

15 — 20 W/m=

sucha jilovita (hlinita) puda

20 « 25 W/m?

vihka jilovita (hlinita) puda

25 —30W/m=

puda bohata na spodni vodu

30 —35W/m=

Friklad: novostavba 120 m2 == tepelna strata cca. 6,4 kKW ==

chladiacl vykon & KW == plocha kolektoru 200 ms:

P POZOR ! Hodnoty zodpovedaju dobe 2000 prevadzkovych hodin za rok
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Absorbéné rohoze ako zemny kolektor
70 W/m2 — jasné reklamné tvrdenie-- kratkodoby efekt




21












Spalria Kuapelna / WC

FPivnica
—— =i

Trc TUV zasobnik Akumulaény zasobnik
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P&dna zasoba tepla vo viésich hibkach

Statisticky ziskané hodnoty pre navrh zemnych sond

Zakladnée pravidlo:

cim ma poda vyssiu vihkost, tym viac je v nej naakumulovanej
energie

kvalita pody specificky vykon
sucha piescita poda 20— 40 W/m
vihka ilovita péda ( 50-—)B0 Wim
spodnou vodou pret. vrstvyy i_?'—{}i 90 W/m

Priklad: novostavba 120 n’E == tepelna strata cca. 6.4 kW ==
chladiacivykon 5 kKW == dlZka sondy 100 m

POZOR! Hodnoty zodpovedaju 2000 prevadzkovym hod. / rok



Rocna teplota v nedotknutej zemi

Hibka zemnej sondy (m)
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Zemna sonda

Trubka pre injektaz vrtu
Bentonitovou zmesou
zospodu hore

Dwvojita sonda s dvomi
oddelenymi okruhimi

tatenal polethyen

wmijE @ tubkymm] | 25 [ 32 ( 40
sila stény nm] 23 (258 a7
objemimsondy[] (1307 |2,156)3,339

Fixatna spona

Ochranny kryt

Zemna sonda je zostavena
Zdvoch U-trubiek. Stredom
zvazku trubiek je vedena
vhodna injektdznatrubka,
ktorou je sonda po jej
instalaciido vriu zaliata
cemento-bentonitovou
Zmesou.

Tato zmes vypliiuje nie len
vrt, ale aj priestormezi
jednotlivymi trubkami
vratane vSetkych
nerovnostivrtu.

Takto je garantované uplné
spojeniemezisondoua
zemou, rovnako ako tesné
oddelenie pripadnych
vodoteénych vrstiev.V
neposlednejrade injektaz
chranivlastnua sondu.

Privodné
trubly

vitu vychliadeng” »
teplonosné =
medium od TC

\ratne trubky

Ochranné vzpe v
(ked su potrebn /

Fixatna spona




Sonda zaliata Bentonitom = I T I
Uprednostiniujem spojenie rurazv

rozdelovaci a zberaci
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Prax - 2 zemné sondy betonova sachita
teploty - 7 °C do zeme, -2°C zo zeme
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Zdroj tepla Spodna voda

Obyvacia izba Kuipelfia/\WC
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Spodna voda
Navrhovanie tepelnych Cerpadiel voda — voda (VDI 4640)

=== \/ykon vrtu zodpoveda menovitemu prietoku tepelneho cerpadia
(cca 0,2-0,3 m¥h na kW)

=P U spodnejvody bez obsahu kysliku je riziko
z0Zltnutia /velmi rychla oxidacia zelezitych prvkov/

- uzavrety system s pretlakom
==  Rozbor spodnej vody
==  Povolenia..._

33






Oplati sa poddimenzovat’ TC,"aIe

-10 chybajucu energiu je potrebné dodat’

Dni za rok
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Alebo TC odstavit a vykurovat'
par dni drevokotiom

10

15 80 bis 90%
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Dni za rok



Zdroj tepla — vzduch - vnutorna instalacia




Forum




Urcenie bivalentného bodu (teploty)

WV zasade sa da povedat’, Ze kaZde tepelne Cerpadlo vzduchf/voda sa prevadzkuje
bivalentne s dopinkovym (Spickowym) zdrojom tepla.
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Dohrev — ochrana proti
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o Schéma

solar+ TC

e e ALY




Ako to je s podporou statu?

Tepelné cerpadla v podmienkach SR nie sU vyrazne podporované
sSpecialnym podpornym programom v Ziadnom rezorte.

Bolo podporenych iba niekolko projektov na instalaciu TC v rdmci
Envirofondu a taktiez projekt na vykurovanie hotela v ramci
schémy OP KaHR cez MH SR.

Vzhladom na vysledny efekt v oblasti Uspor energie dodavane]

z verejnych sieti by bola potrena cielena podpora v tejto oblasti (aj
preto, Zze naklady na indtalaciu TC byvaju vyssie). Ako priklad by
sme si mohli zobrat napr. CR, kde st TC podporované ovela viac
ako u nas.



Matus Chylik Ing.

chylik@energo-forum.sk
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