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Skusenosti z praxe a ciel prezentacie

Skusenosti z praxe:

Nerealistické oCakavania investorov alebo projektantov, Co sa tyka uspor
energie na ohrev vody pomocou solarnych termickych systémov

Ciel prezentacie:

A. Objasnit’ niektoré technické a ekonomickeé aspekty vyuzivania vacsich
systémov

B. Naznacit realne dosiahnutelné uspory energie




Vyuzitie solarnych termickych systémov vo verejnom sektore

Hlavné vyuzitie — ohrev alebo
predohrev vody
- zariadenia s dostatoCnou
spotrebou teplej vody:

- domovy déchodcov

- detske domovy

- nemocnice

- internaty

- iné (ubytovacie, stravovacie,

Sportové, rekreacne)

Menej (Casté vyuzitie) — ohrev bazénov

Nevhodné vyuzitie (pre verejny sektor) —
podpora nizkoteplotného vykurovania

budov

- vyzaduje velké plochy kolektorov (ktoré
su v lete nevyuzité) a nizkoteplotny
vykurovaci systém




Priklad navrhu velkosti solarneho systému pre domov déchodcov

Hlavne udaje pre urCenie pocCtu kolektorov a objemu solarneho bojlera:

- denna spotreba teplej vody (ubytovacia Cast, kuchyna a jedalen, pracovna...)

- priebeh spotreby (rocny, denny) — odberové Spicky a minima

- orientacia kolektorov na svetové strany a ich uhol sklonu (pri Sikmych strechach)
- lokalita — meteo udaje "
- plocha (strechy) vyuZitelna na umiestnenie kolektorov "
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Ziednoduseny priklad:

- denna spotreba teplej vody: 4 000 litrov 25 | denny priebeh
(40 obyvatelov, 100 L na 1 obyvatela za 1 den) spotreby

- priebeh spotreby: denny - ranna a vecerna % T ey e T g g
Spicka, rocny - mierne znizena spotreba v lete 1ol

- orientacia kolektorov na svetové strany a ich
uhol sklonu: juh, 45° 75

- lokalita: stredné Slovensko
- plocha (strechy) vyuzitelna na umiestnenie
kolektorov: dostato¢na

rocny priebeh
25 spotreby
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Priklad navrhu velkosti solarneho systému pre domov déchodcov

Zjednodusenie navrhu:

- budeme brat’' do uvahy len energiu potrebnu na ohrev studenej vody z 10°C na 50°C
- zanedbame energiu, potrebnu na pokrytie strat tepla v rozvodoch TV a v cirkulachom
potrubi (tieto straty mézu dosahovat az 60% celkovej spotreby energie na TV)
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Porovnanie energetického zisku pre rézne pocty kolektorov

olet obiem enereia 70 roCna uspora z energie na
kD:::%I{tDrDU Sﬂlé:nehﬂ SDIériehD ohrev TUV z 10°C na 50°C merny energ. zisk z
15300 boilera cvstému (bez strat v rozvodoch a kolektorov
J Y cirkulacii)
20 2000 L 25 MWh 37% 700 kWh / m” za rok
40 4000 L 40 MWh 58% 560 kWh / m’ za rok
60 6000 L 47 MWh 69% 440 kWh / m” za rok
80 8000 L 52 MWh 75% 360 kWh / m’ za rok
% kWh
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;5,000
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I Podiel solar.na TV 37 %

E Solar-TV 24,839 kWh

- simulacia ¢innosti solarneho
systému pomocou prog.
T*SOL Expert 4.5



Porovnanie energetického zisku pre rézne pocty kolektorov

roCna uspora z energie na

ko ET{(;EE‘DU SDT;I‘!:?{;T'ID :Eﬁ:;;; ohrev TUV z 10°C na 50°C merny energ. zisk z
15300 boilera cvstému (bez strat v rozvodoch a kolektorov
J Y cirkulacii)
20 2000 L 25 MWh 37% 700 kWh / m” za rok
40 4000 L 40 MWh 58% 560 kWh / m’ za rok
60 6000 L 47 MWh 69% 440 kWh / m” za rok
80 8000 L 52 MWh 75% 360 kWh / m’ za rok
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Porovnanie energetického zisku pre rézne pocty kolektorov

olet obiem enereia 70 roCna uspora z energie na
kDE&I{tDrDU SUIén!nth SDIE’II’BnehD ohrev TUV z 10°C na 50°C merny energ. zisk z
15300 boilera cvstému (bez strat v rozvodoch a kolektorov
J Y cirkulacii)

20 2000 L 25 MWh 37% 700 kWh / m” za rok
40 4000 L 40 MWh 58% 560 kWh / m’ za rok
60 6000 L 47 MWh 69% 440 kWh / m” za rok
80 8000 L 52 MWh 75% 360 kWh / m’ za rok

I Podiel solar. na TV 69 %

—— | E Solar-TV 47,427 kWh

- simulacia ¢innosti solarneho
systému pomocou prog.
T*SOL Expert 4.5
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Porovnanie energetického zisku pre rézne pocty kolektorov

olet obiem enereia 70 roCna uspora z energie na
kDE&I{tDrDU SUIén!nth SDIE’II’BnehD ohrev TUV z 10°C na 50°C merny energ. zisk z
15300 boilera cvstému (bez strat v rozvodoch a kolektorov
J Y cirkulacii)
20 2000 L 25 MWh 37% 700 kWh /f m” za rok
40 4000 L 40 MWh 58% 560 kWh / m’ za rok
60 6000 L 47 MWh 69% 440 kWh/ m” za rok
380 3000 L 52 MWh 75% 360 kwWh / m® za rok
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Porovnanie energetickeho zisku pre rozne pocty kolektorov
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Pocet kolektorov
Vysledok porovnania:

Zvysovanim poctu kolektorov nestupa umerne aj mnozstvo energie ziskanej
zo solarneho systému (uspora ,platenej* energie).

Preco?

Limitujuce faktory, ktoré vplyvaju na energeticky zisk solarneho systému s danym
poctom kolektorov:

1. Ohrani€ena denna spotreba TV

2. Krivka ucinnosti sinecného termického kolektora (fyzikalny princip jeho fungovania)




Limitujuci faktor 1 - Ohrani€ena denna spotreba TV

Dokazeme vsetku enerqgiu z kolektorov vyuzit pocas aktualneho
alebo nasledujuceho dna?

V lete, pri spotrebe TV 4 000 L/den, ohreje 60 (alebo 80) kolektorov od rana
do popoludnia bez problémov celu dennu spotrebu TV na pozadovanu teplotu. Zvysok
casu do zapadu sinka su kolektory pocas teplych letnych dni nevyuzité a prehrievaju sa.

Ekonomicke désledky Castého letneho prehrievania kolektorov:
- znizuje ro¢ny energeticky zisk z 1 m? inStalovanych kolektorov (kWh/m?),
a tym zhorsuje navratnost investicie do solarneho systému
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Limitujuci faktor 1 - Ohrani€ena denna spotreba TV

Z hladiska navratnosti existuje maximalny ,,rozumny* pocet kolektorov, ktory
pri danej spotrebe TV nema velké letné prebytky nevyuziteho tepla

,Poddimenzovany* Max. ,,rozumny*

systém s vysokym pocet kolektorov = Prekro€eny max. ,,rozumny*“ pocet
energetickym priblizne kolektorov - v lete ich nedokazeme
ziskom z 1 m2 1 kol. TS300 na ,naplno“ vyuzit’

kolektorovej plochy 100 L/den TV

80
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kolektorov

20 \ | 40
kolektorov kolektorov

SEai o e rocna uspora z energie na
P ,J : 6 ohrev TUV z 10°C na 50°C merny energ. zisk z
kolektorov| solarneho | solarneho :
: : (bez strat v rozvodoch a kolektorov
TS300 bojlera systemu ; § s
cirkulacii)
20 2000 L 25 MWh 37% 700 kWh / m* za rok
40 4000 L 40 MWh 58% 560 kWh / m* za rok
60 6000+ 47 NN 69% 440 W h /™ zarok
86 000+ | S2-MWh 75% 360{Wh/m —zarok




Limitujuci faktor 2 - Krivka ucinnosti kolektora

Pri variantoch s 20 a 40 kolektormi nemame nevyuzité letné prebytky tepla.
Preco potom nedokazeme ziskat’' zo 40 kolektorov
dvakrat tol’ko energie ako z 20 kolektorov?

,Poddimenzovany*
systém s vysokym
energetickym ziskom
z1 ?nZ koI¥aktorovej 1 kol. TS300 Fyzika: Cim je na vystupe z kolektora
na 100 L/den TV :

plochy niZSia teplota kvapaliny, tym ucinnejSie
kolektor premiena dopadnute sinecne
Ziarenie na vyuzitelne teplo.

Max. ,,rozumny*“ pocet
kolektorov = priblizne

20 ' 40
kolektorov kolektorov

ofet obiem eneris 70 rocna uspora z energie na

P ,J ; 5 ohrev TUV z 10°C na 50°C merny energ. zisk z
kolektorov | solarneho | solarneho .
. , (bez strat v rozvodoch a kolektorov
TS300 bojlera systemu _ L
cirkulacii)
20 2000 L 25 MWh 37% 700 kWh / m? za rok
40 4000 L 40 MWh 58% 560 kWh / m? za rok




Limitujuci faktor 2 - Krivka ucinnosti kolektora

Uginnost kolektora zavisi od rozdielu teploty medzi absorbérom a okolitym vzduchom.

Kolektor, ktory je lepSie chladeny odberom tepla do spotrebica, ,vyrobi® viac energie,
ako menej chladeny kolektor pri rovnakych podmienkach (slneCné ziarenie, vonkajSia

teplota, vietor):
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Vykon kolektora [W]

Limitujuci faktor 2 - Krivka ucinnosti kolektora

1400
1200 -
1000 -
800 -------—f-me e
600 —f--------m-fem e
O )
400 g o
200 - O T
= o
0 ~
D I [ | I I i
O O O O O O O
— N O I v O
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20 kolektorov:

11 ikoleKedhy,
4\ 50 °C\\

40 kolektorov:

11 ikoleKedhy, .
A\ 70°C\\

Pri rovnakej dennej spotrebe TV (4 000
litrov) bude 20 kolektorov schladenych
na nizsiu teplotu ako 40 kolektorov.

Oplati sa instalovat’ aj
,»pod-dimenzované* pocty kolektorov.
Dosahujeme nimi sice celkovo menej

T absorbér - T okolia koletora [K] energie, ale uCinnost’ kolektorov je vyssSia.



Zhrnutie — optimalny pocet kolektorov

1. Maximalna rozumne dosiahnutelna uspora

energie na ohrev TV je v standardnych
pripadoch 50 % az 60 % 40 kol., spotreba 4000L/den
uspora 58%

2. Solarny systém s nizsim poctom kolektorov
pracuje ucinnejsie, ako systém s vacsim
poctom kolektorov:

- ziskame viac kWh energie z 1m? kolektorovej
plochy

- celkovo ale ziskame menej energie (kvOli
nizSiemu poctu kolektorov) o w0 0 o

Pocet kolektorov

3. Niektoré investiCné a prevadzkové naklady nestupaju umerne s poctom
inStalovanych kolektorov (vybudovanie trasy na potrubie, elektronicky regulator,
projektova priprava...), preto nema vyznam instalovat’ ve'mi nizky pocet

kolektorov.

Aky je optimalny pocet kolektorov?

ODPOVED: Porovnanie roénych energetickych ziskov viacerych
moznych variantov a ich cenovych ponuk.
(odhad energetického zisku pomocou pocitacovej simulacie innosti sol. systému)




" Priklady realizacii

Domov socialnej starostlivosti a domov déchodcov (Janova Lehota)

50% uspora nakladov na TV

32 ks kolektorov TS 300

3 ks solarne zasobniky TV 1000L

2 ks dohrievacie zasobniky TV 500L

doohrev TV plynovym kotlom




1 Priklady realizacii

Niektoré dalSie inStalacie solarnych termickych systémov vo verejnom sektore:

- Domovy déchodcov (Janova Lehota, Velka Lehota)

- Zariadenia opatrovatel'skej sluzby: (Cachtice, Kodovce)
- Z&kladné Skoly (Cachtice)

- Materské Skoly (Cachtice, Caskovce)

- Futbalové stadiény (Cachtice, Castkovce)

- Obecné najomné byty (Castkovce, Cachtice)
- Kupaliska (LuCenec)
- Obecné rekreacné zariadenia (Ostry Grun)

- Ustavy na vykon trestu odiiatia slobody
(Rimavska Sobota, Zeliezovce)
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Priklady realizacii - Netradicné umiestnenie kolektorov

Netradicné umiestnenie kolektorov - Nemocnica (Pozarevac, Srbsko
- 210 ks kolektorov TS 300

- 2 ks solarne zasobniky TV 10 m3 > / \
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- kolektory umiestnené na konstrukcii W= — —
vybudovanej nad parkoviskom _-h




Mozneé problémy pri vyuzivani solarnych systémov

1. NeoCakavané znizenie spotreby teplej vody v porovnani s projektovanou hodnotou:
- napr. Bitunok Sabova (Ustav na vykon trestu odnatia slobody, Rimavska Sobota),
vstupné udaje pri navrhu sol. systému - denna spotreba teplej vody 10 m3 5 az 6 dni
za tyzden, realita po uvedeni sol. systemu do Cinnosti - obmedzenie vyroby
na 1 az 2 dni za tyzden
- nedostatocCnée vyuzitie kapacity solarneho systemu

2. Pravidelné sezone znizenie spotreby teplej vody v lete .
- napr. Skolské zariadenia (jedalne, internaty, telocvicne),
ktoré nie su vyuzivané pocas letnych prazdnin
- pri Standardnom dimenzovani velkosti solarneho systému .-
nie je mozné dosiahnut bezné 50%né pokrytie energie
na OhreV VOdy SOlérnym Systémom ? Jan FebMar Apr M&j Jun Jdl AugSep Okt NovDec

50

- Pozn: Opacny priklad — maximum spotreby teplej vody 1o
v letnom obdobi .
- napr. rekreacne zariadenia s najvacsim vyuzitim
pocas letnej sezony

- pri Standardnom dimenzovani velkosti solarneho systemu ...
sa da dosiahnut 70% az 80%né pokrytie energie na ohrev
VOdy SOlérnym SyStémom ° Jan FebMar Apr W3] Jin Jdl AugSep Okt NovDec

50
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Dakujem za pozornost...

Mgr. Marian Jezo

Technicky konzultant
THERMO/SOLAR Ziar s.r.o.

jezo@thermosolar.sk, 0918-645 315




