ENERGETICKA EFEKTIVNOST - VEC VEREJNA
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Hlavné témy prednasky

Efektivhost’ plynovych kotolni
Kondenzacna kotlova technika
- vel'mi efektivny sp6sob vyroby tepla

Hospodarny ohrev pitnej vody
Podmienky na optimalnu, uspornu prevadzku

Vyuzitie solarnej energie
Termické solarne systémy na ohrev pitnej vody
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Efektivnost’ plynovych kotolni

Kondenzacna kotlova technika - velmi efektivne zariadenia na vyrobu
tepla s vyuzitim energie vodnej pary v spalinach

Skupenské (kondenzacné) teplo sa vyuziva pri kondenzacii vodnej pary
v spalinach (opacne ako pri premene vody na paru)

Zemny plyn — najvyhodnejSie palivo pre kondenzaciu — spaliny maju
najvyssi obsah vodnej pary

Metan CH, - hlavna zlozka zemného plynu — pomer uhlika a vodika 1 : 4
Spaliny z 1 m3 zemného plynu obsahuju cca 1,6 | vody

Vysoka plynofikacia Slovenska
— mame velmi dobré podmienky na uplatnenie kondenzacnych technologii



Efektivnost’ plynovych kotolni

Predpoklad efektivnej kondenzacie — uspor paliva
— Co najlepSie vychladenie spalin vratnou vodou z okruhov spotreby tepla

Vhodné spotrebice tepla:

- nizkoteplotné vykurovanie
(podlahové vykurovanie,
stenové vykurovanie)

- systémy na ohrev pitnej vody
spravnej koncepcie a dimenzie

Poddimenzovanie kotolne

- energeticky nevyhodné z hladiska
potreby chodu kotlov na plny vykon
pri zlej ucinnosti
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Efektivnost’ plynovych kotolni

Co prinesie kondenzaéna technika v kotolni
— stoji vyssia investicia do kondenzacnych kotlov za to?

Uéinnost kotlov bola definovana bez uvaZovania kondenza&ného tepla
- kondenzat poskodzoval ocelové kotly a skracoval ich zivotnost

Uéinnost’ 100 % - teoreticky Uplné vyuZitie citePného tepla spalin
(daného teplotou spalin) — vyhrevnosti paliva

Kondenzacné teplo pri spalovani zemného plynu: + 11 % tepla vodnej pary
- preto ma ucinnost kondenzacnych kotlov hranicu 111 %

Citelné teplo + kondenzacné teplo = spal'ovacie teplo paliva
- udava ho dodavatel plynu, fakturuje jeho dodané mnozstvo
(nie objem odobratého zemného plynu)

Kondenzacné kotly ziskavaju energiu navyse:
- kondenzacné teplo kondenzovanim vodnej pary v spalinach
- Cast citelného tepla ochladenim spalin na uroven blizku teplote spiatoCky
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Efektivnost’ plynovych kotolni
Vysledna uspora paliva pri prevadzke kondenzacnych kotlov

Priklad:

- priemerna ucinnost (tzv. stupen vyuzitia) kondenzacnych kotlov 105 %
- priemerna ucinnost klasickych kotlov 90 %

Rozdiel: uspora 15 % zemného plynu

Kotolna s vykonom 200 kW
- ro¢na spotreba zemného plynu klasickych kotlov cca 50 000 m3
- uspora 15 % =7 500 m3 v cene cca 3 500 €/rok

Stara kotolna s priemernou ucinnostou cca 80 %
- uspora 25 % =12 500 m3 v cene cca 5 833 €/rok

Skusenosti z praxe:
- navratnost’ zvysenej ceny kondenzacnej techniky je cca 1,5 az 2 roky
(pri dnesnych cenach zemného plynu)
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Hospodarny ohrev pitnej vody

Studena pitna voda — vyborné médium na ochladenie kondenzacného kotla
- teplota cca 10 °C po cely rok prevadzky

Podmienka:
- zariadenie na ohrev vody musi vyuzit k
chladiaci potencial vody I

Tradi¢né ohrievace vody
- s rurkovym vymennikom tepla (registrom)
- problém: nedostatoCna plocha registra

Preto pouzivat Specialne ohrievacCe vody
S0 zvySenou plochou registra:
- s vysokym registrom

- s dvojitym vinutim rurky ‘ :V
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N
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Hospodarny ohrev pitnej vody

Ohrev vody v externom vymenniku tepla
- s dostatoCnou teplovymennou plochou,

najCastejsSie s doskovymi vymennikmi tepla
(vymennikové stanice)

- ohriatu vodu tlaCi Cerpadlo zhora
do jednoducheho zasobnika vody bez registra

Vysoka ucinnost’ kondenzacného kotla
- ohrievana studena voda ucinne
vychladzuje spiatoCku kotla

Rychly nabeh teplej vody

- vrstva teplej vody sa vytvori
v hornej zone ohrievaca vody
uz kratko po starte ohrevu

Pouzitie: pri vySSej spotrebe teplej vody
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Vyuzitie solarnej energie

Solarne systémy na ohrev pitnej vody

- najCastejsie vyuzitie solaru

Solarne teplo na vykurovanie:

- len pri vyuziti letného prebytku tepla
na ohrev vonkajsieho bazéna

Vysvetlenie:

- pri solarnej ploche nadimenzovanej
na ohrev vody letnym sinkom je v Case
vykurovania uz nedostatok solarneho 3
tepla aj na ohrev vody -

- je nutne zvysenie solarnej plochy na
cca 2-nasobok, Co vytvara v lete teplo
nevyuzitelné uplne na ohrev vody

(]

-@.f




Vyuzitie solarnej energie
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Vyuzitie solarnej energie

Podmienka spravnej funkcie solarneho systému:
- dostatocCna plocha vymennika tepla
na ohrev vody

- vySSie teploty v solarnom kolektore
- horsia ucinnost
- skorsie prekrocCenie teploty varu kvapaliny I

- zaparenie kolektora a strata funkcie - B
Tradi¢né solarne ohrievace vody g

Pri malej ploche vymennika tepla: %ﬁ—ﬁ -

- bivalentné ohrievace s hornym registrom
na pripojenie hlavného zdroja tepla




Vyuzitie solarnej energie

Pri velkych solarnych systémoch:

(Sportove haly, plavarne a pod.)

- vymennikove stanice s pripojenim
na akumulaény zasobnik vody
(jednoduchy nesmaltovany)

- ohrev pitnej vody:
vo vymennikovej stanici
na prietokovy ohrev
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Vyuzitie solarnej energie

Casta otazka:
Navratnost’ solarneho systému

Dva faktory:
- typ hlavného zdroja tepla a jeho naklady na vyrobu tepla
(plynovy kotol, elektricky kotol, kotol na biomasu, tepelné Cerpadlo a pod.)

- jednoduchy prepocet navratnosti
z ceny instalacie a roCnej uspory energie:
- nema zmysel pre neznamy vyvoj cien energii pocas zivotnosti solaru
(25 az 30 rokov)

Solarne systémy a ziskané uspory
- beh na dlhé trate s d6lezitym prispevkom
na ochranu zivotného prostredia



Vd'aka
za pozornost’!



