a povinnosti prevadzko
sovej sustavy z pohl'adu
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Medzinarodna spolupraca
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Pokrytie potreby PpS
Pohlad do buducnosti
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Sustava je zlozena zo 400 a 220 kV vedeni a elektrickych stanic,
ku ktorym su pripojeni vyrobcovia, odberatelia a zahranicni partneri



Jednou z hlavnych povinnosti je udrziavat
vyrovnanu bilanciu spotreba - vyroba

Kazdé zapnutie svetla tvori prispevok k spotrebe
elektriny Slovenska

Najvacsi prispevok ﬁrlchadza od metalurgie, tazkej
chemie a po obnych odberatelov

Spotreba je nevyspytatelna a iba ciastocne
predikovatelna

Vyroba sa meni podla aktualnej spotreby a ulohou
SED je aktivovat/deaktivovat regulacne rezervy
elektrarni podla nedostatku/prebytku elektriny v
elektrizacnej sustave



Davat stanovisko k investi¢cnym zadmerom je
pravom, ktoreho zmyslom je pomahat udrzat
sulad s energetickou politikou statu

Energeticky mix tvoria zdroje s rozdielnlm
charakterom vyroby, pricom na Slovensku:

Zaklad tvoria JE

Vyznamny podiel maju vodné zdroje
Najpruznejsie su tepelné elektrarne, ktoré delime
podla druhu paliva na:

- Plynoveé

- Hnedo- a Cierno- uholné

- Teplarne

- Dieslové generatory

Mix doplnaju obnovitelnhé zdroje
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Energeticky mix
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DolezitejSie je kolko elektriny zdroje vyrobia a nie ich
iInstalovany vykon
- Obvykla struktura pokrytia dennej spotreby, ako je

uvedena na predchadzajucom slide, ukazuje ulohu
jednotlivych druhov zdrojov

« Pri pokryti spotreby Jasne dominuje jadro

- Podiel OZE sme zaviazani zvySit na Grover 14% do roku
2020. Dnesnych 10 % dava nadej na splnenie

« V minulom roku dominantny podiel medzi OZE mala
vyroba elektrlny z FVE

- Vodné zdroje su zavislé od prietokov vody v riekach a tie
su kazdy rok ine, v rocnej vyrobe je obvykly 18 - 20%
podiel na pokryvanl spotreby

 Plynové a uholhe zdroje svojou pruznostou poskytuju po
cely rok podporne sluzby, a preto je vyhodné, ze maju
vyznamny podiel na vyrobenej elektrine

- Dovoz ma klesajucu tendenciu a po uvedeni do
prevadzky EMO 3,4 a stabilizacii vyroby v PPC Malzenice
sa asi zmeni na vyvoz



Energeticky mix

PODIEL ZDROJOV NA POKRYTI ROCNEJ SPOTREBY ELEKTRINY (GWh)
30 000
1 041 (3,62 %) 727 (2,52 %)
28 000 -
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006 (13,88
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20 000 -
18 000 5726 (19,84 %)
5023 (17,47 %)
16 000 *4_ ‘
14 000
12 000
10000 14 574 (50,67 %) 15411 (53,40 %)
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2 000
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2010 2011
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Energeticky mix
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Energeticky mix

Ostatné

Saldo (+Imp
Export)

2630

1041

2992

727

30. 10. 2012

Prava a povinnosti
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K povinnostiam patri aj hajenie zaujmov SR
v medzinarodnom zdruzeni ENTSO-E
ES SR je sucastou prepojene] europskeJ sustavy

Hlavnou vyhodou je vysoke zabezpecenie
prevadzky, kde:
Havarie zdrojov v nasej sustave pomahaju riesit zdroje
v susednych sustavach
Hlavnhou nevyhodou je dopad vplyvov zo
susednych sustav na nasu sustavu, kde:
Havarie u susedov pomahame riesit

Elektrina tecCie cestou mensieho odporu z miesta
prebytku na miesto nedostatku, cesta mensieho
odporu casto vedie cez nasu prenosovu sustavu



PL,CZ, F

energe
| bloku zdr
z ENTS
';:'..'.F P P Tento po
: svi ukazuje ¢
profilov me
jednotlivymi
(prevadzkovate
prenoso
su

Prava a povinnosti
prevadzkovatela prenosovej
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220 kV vedenia

. 750 kV vedenia

V Europe je
niekolko
prepojenych
sustav. Blizko
Slovenska
prebieha hranica
medzi dvomi

Z nich.

Hranica medzi
ruskym blokom

. IPS/UPS a

.. eurdpskym
ENTSO-E
predstavuje

| galvanicke
oddelenie oboch
systémov.
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Poland
(PSE-O)

Czech Republic
(CEPS)

>

V)

Slovak Republic
SEPS, .5

Ukraine

(WPS)

—
I

B

{

Q
Hungary
(MAVIR)

IPIénované prenosy (obchodné diagramy)

Merané prenosy m



Elektrina sa nechova podla obchodnych
zakonov, ale podla fyzikalnych

Narast obchodnych tokov v ramci
budovaneho volneého trhu bez budovania
sietovej infrastruktury zvysuje
disproporcie

Dosledkom su nezobchodovane toky
uzatvarané cez nasu sustavu a jej
pretazovanie



Tranzit elektriny cez PS SR v rokoch 2011 a 2010 (Transit electricity through Slovak
power grid in years 2010 and 2011

plém s narastom tokov a strat

1200000

1000 000

oooooo

000000

30. 10. 2012
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Povinnost zabezpeéovat
spol’ahlivil a bezpecnu
prevadzku prenosovych
technologii

Ak rastie zatazenie v prenosovej
sUstave, rastu aj jej straty
Opatrenia proti pretazovaniu su
drahé a dalej zvysuju straty

Na straty si treba zakupit
elektrinu, a to podla odhadu,
ktory nesedi s realitou, aj rozdiel
plan - skutocnost vedie

k odchylke, za €o su dalsie
platby, a to za jej odregulovanie
V kone¢nom dobsledku sa
skladame na pokrytie désledkov
volného obchodu v ramci EU
vlastne my, odberatelia, a to
vsetci J

Prava a povinnosti prevadzkovatela prenosovej sustavy z pohladu praxe 17




VVykonavanie hierarchického dispecerskeho
riadenia dava zodpovednost za najvacsie javy

v sustave centralnemu dispecingu SED
Struktlra odberu a jeho pokrytie réznymi
druhmi zdrojov su v rovnovahe

Zlyhania prindsaju komplikacie, ktoré musia byt
rieseneé okamzite, a to s vyuzitim podpornych
sluzieb (PpS)

Nas vplyv na vyvoj infrastruktury a na vystavbu
zdrojov je stale mensi

Par prikladov, ako to vyzera v praxi, nasleduje



SRY kladna
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- Kolisanie odberu nuti dispecing k aktivacii podpornych
sluzieb a pri tom sa vyrobi regulacna elektrina (RE)

« SRV je sekundarna regulacna rezerva vykonu
(na grafe je RE z nej vyrobena svetlozelena)

« TRV je viac druhov terciarnej regulacnej rezervy
vykonu (ostatné farby vyrobenej RE podla druhu TRV)



Export a Import
=» Slovensko sa blizi k stavu, kedy je spotreba

pokryta domacimi zdrojmi — vyrovnana bilancia

| |..LH L LT

|J..Lm]l .thlhth,.]:‘m et e B
AR L

IWIL 1‘ EW "MMT M! “ Wm .

00000

» Vtretom Stvrtroku 2012 bol priebeh exportu a importu (v grafe) vyrovnany a kolisal
okolo nuly. Za minuly rok dosiahla vyroba 28.135 GWh. Spotreba elektriny dosiahla
hodnotu 28.862 GWh. Dovoz elektriny (importné saldo) dosiahol 727 GWh (asi 2,5%)

Ak sa vyrieSi deformacia trhu v Eurépe spdsobena podporou OZE je predpoklad, ze
sa na trhu uplatnia aj domace zdroje, ¢o povedie k prebytku elektriny

Podpora OZE napriek snaham eurokomisarov upada, ekonomika ju neglokéie platit
tak, ako si to v Bruseli nastavili a chcu presadit. Zda sa, ze vedenie EU je v opozicii
s vladami krajin unie

Narodné legislativy smeruju k obmedzovaniu dotacii do OZE



OZE a PpS

» Podla legislativy maju OZE prednost pred inymi zdrojmi

Zakon 309/2009, §3/a Spssob podpory a podmienky podpory vyroby elektriny
Podpora vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podpora vyroby elektriny
vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou sa zabezpecuje prednostnym
(1)pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do regionalnej distribucnej sustavy,
(2)pristupom do sustavy,
(3)prenosom elektriny, distribuciou elektriny a dodavkou elektriny,

Zakon 251/2012, §33/3

Vyrobca elektriny méze pozadovat od dispe€ingu prednostné zapojenie zariadeni na vyrobu
elektriny, ktoré vyrabaju elektrinu z obnovitelnych zdrojov, kombinovanou vyrobou alebo
z domaceho uhlia.

= Vyroba v OZE koliSe podla presne nepredvidatelnych
vplyvov

PocCasie ma vplyv najma na slnecné a veterné elektrarne

= OZE neposkytuju PpS, ale vyzaduju najma regulacné sluzby
Nemaju , konkurenény" dovod prispdsobovat svoju vyrobu
potrebam sustavy, predavaju totiz elektrinu za dotované ceny
Zvysuju naroky na PpS, pretoze ich vyroba koliSe a tym su viac
podobné spotrebe nez vyrobnym zdrojom

= OZE zaberaju stale vacsie miesto v pokryvani spotreby a

||~ vytlacaju zdroje poskytujuce PpS
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Rozvoj OZE spolu s tlakom na zniZzovanie spotreby sposobili
prelom v ponimani energetiky ako sustavy, kde velké
centralne zdroje vyrabaju a siete rozvadzaju
elektrinu k spotrebitel'om

Vzrastol zaujem odberatelov o sledovanie svojho odberu
Distribucné siete a ani prenosove siete nestacCia na napor
elektriny z OZE, ani kryt obchodné prenosy elektriny v
prostredi volneého trhu

Riesenie bude naisto aj v rozvoji Smartmetering-u
(inteligentné meranie s prenosom udajov) a Smartgrid-u
(inteligentné siete schopné precizneho manazovania), co
otvara netuseneé moznosti pri poskytovani nového spektra
sluzieb



Smartmetering a Smartgrid

Takmer kazda bezna domacnost pouziva
viacero elektrickych spotrebiCov, ktoré su
v podstate jednosmerné, a preto obsahuju
prevodnik AC/DC ako zdroj DC, ktoré
spotrebiC potrebuje, a tak maju
straty aj z premeny. Rozvod
elektriny je striedavy a niet inej
moznosti pre ich napajanie.

Dnes je to tak

DC
ac | PC

DC
ac | TV

DC
AC R

-

Distribuc¢na siet’

Prava)a povinnosti
ovatela prenosovej
30. 10. 2012 sustavy } pohladu praxe

24




Smartmetering a Smartgrid

Podpora FVE sa zuzila na strechy, tak tam dajme
nejaky fotovolticky panel. K nemu pod strechu
batériu. V dome musime urobit

DC rozvodnu siet. Z nej méZeme pocas
slneCnych dni v lete napajat vsetky

C spotrebiCe. A ak nebude svietit sInko,
tak pride k slovu centralny

domovy prevodnik AC/DC,

z ktorého mézeme prekryt

aktualny nedostatok vyroby
z FVE na streche.

IAk je v dome vela spotrebicov, je tomu

... @ zajtra?
&
AN
3

/

pracka PC potrebné prispdsobit pocet panelov na

. streche.

vysavace v Limit je 100 kW, &o beZzna domacnost

DC sehlicka ’ | vt”azk(’) c!o§|ah_ne.
A ponuka sa aj rozsirené rieSenie o

\ R vykurovanie cez plynovu mikroturbinu,

AC E — Ci malu veternu elektraren. Integracia
3 OZE do Zivota spolocnosti
prinasa zmeny v chovani odberatelov,
P A wsa stavaju aj vyrobcovia.

Distribuéna siet’ VY

N
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Smartmetering a Smartgrid

RieSenim energetickej buducnosti Eurépy méze byt Smartvillage
s vyuzitim miestnych OZE
s akumulaciou v centralnej baterkarni a ...

Mbzeme hovorit o Smartlokalite, kde je zastupena vyroba z OZE
a inych distribuovanych zdrojov spolu s riadenou spotrebou
cez Smartgrid a akumulacia v centralnom ulozisku energie

m

DC
AC




Smartmetering a Smartgrid

Z dnesnych Smartvillages sa mozno rozvinie Smartlocalities
> a vymena energie sa obmedzi na prebytky/nedostatky
> a prenosova sustava bude obsluhovat’ ustalenejsie toky

Prenosova ﬂ

siet’
(D

Distribucna sief’

Riadenie vyrovnanej bilancie CiastoCne prejde
na Smartlocality (S-loc). Uz v distribuCnej sietj
podstatne klesnu prenosy elektriny

a samozrejme aj v prenosovej sustave.
Vyvoj trhu bez deformacii povedie zakonite
k vyrobe v mieste spotreby.
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