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ROZDELENIE SPOTREBY ENERGIE V EU:
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OBLASTI OVPLYVNUJUCE
ENERGETICKU NAROCNOST BUDOV

STAVEBNE KONSTRUKCIE
PREVADZKOVY REZIM OBJEKTU

SYSTEM ZASOBOVANIA OBJEKTU ENERGIAMI
ZDROJ A SPOSOB VYROBY ENERGIE
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POSUDZOVANY OBJEKT

- SIiDLO VEOZEDIS

Murgasova 3, Kosice
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ENERGETICKEJ NAROCNOSTI
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PRIEBEH SPOTREBY TEPLA
NA VYKUROVANIE

PRIEBEH SPOTREBY TEPLA V ROKOCH 1996-2009 NA VYKUROVANIE ADMINISTRATIVNE)
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PRIEBEH SPOTREBY PRIMARNYCH
ZDROJOV ENERGIE NA VYKUROVANIE

PRIEBEH SPOTREBY PRIMARNYCH ZDROJOV ENERGIE V ROKOCH 1996-2009 NA VYKUROVANIE

ADMINISTRATIVNEJ BUDOVY - NAMERANE, UPRAVENE CEZ DENNOSTUPNE
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PRIEBEH PRODUKCIE EMISIi CO,
PRI VYKUROVANI OBJEKTU
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VPLYV OPATRENI NA ENERGETICKY
CERTIFIKAT BUDOVY

SPOTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE iGJ/rok‘ ‘
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TEPELNE CERPADLA - histéria

prof. Ing. Aurel Stodola, Dr. h. c.

(* 11. m3aj 1859, Liptovsky Mikgléé —
T 25. december 1942, Zirich, SvajCiarsko)

Bol konstruktérom prvého tepelného Cerpadla
na svete. Jeho tepelné Cerpadlo z roku 1928
dodnes pracuje vo Svajéiarsku a vykuruje
radnicu v Zeneve s odoberanim tepla z vody
jazera (jedna sa o uzavrety okruh).

ZDROJ INFORMACIE:
http://sk.wikipedia.org/wiki/Aurel_Stodola
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TEPELNE CERPADLO
VODA - VODA

ZDROJ - STUDNA
Q> , .
u 8 e VYDATNOST VODY zo studne 12 /s
m = e \/sakovacia schopnost 91/s
= = e Prevadzkovy odber 71/s
% ED e Studna s hibkou 8 m. Vodny stipec 3 m
St) = e TEPLOTA VODY cca 11,56-14,5°C
O g e ZLOZENIE VODY (pouzity predradeny vymennik tepla)
<3
1 x L ox
SN TEPELNE CERPADLO
Vykon 115 - 145 KW
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ZMENA ZDROJA NA VYKUROVANIE -
INSTALACIA TEPELNEHO CERPADLA

APLIKACIA OBNOVITELNEHO
ZDROJA ENERGIE V BUDOVE

Strojovna s tepelnym Cerpadlom
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Vykurovanie: RADIATORMI Teplotny spad 55/45 °C

APLIKACIA OBNOVITELNEHO
ZDROJA ENERGIE V BUDOVE

COP:E—3 = cca 3,65! 1!
1 E1l

E |

l LEGENDA :

5 1e BUDQVA - vykurovanie

2 ¢« RADIATORY

3 e SACIA STUDNA (zdroj
tepla a chladu),

4 ¢ VSAKOVACIA STUDNA,
0 O o 5 ¢ TEPELNE CERPADLO

e e ] VODA-VODA zdroj tepla

o = E1 spotrebovana celkova
o elektricka energia

o 4)F: E2 teplo ziskané zo studne
o = E3 teplo dodané do objektu

i
2

Schéma zasobovania teplom pomocou tepelného Cerpadla
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LEGENDA :
Tepelna strata objektu

Vykon TEPELNEHO
CERPADLA

Vykon dodany
tepelnym Cerpadlom

Vykon chybajuci

| na vykurovanie

Vykon prebyto¢ny
na dodavku do siete

Bod bivalencie
(potreba = in&t. vykon
TC)
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SENIA ENERGETICKEJ

EFEKTIVNOSTI PREVADZKY TEPELNEHO

v

A4

MOZNOSTI ZLEP
CERPADLA

Stropné

COP@=5.5 LEGENDA :
6’2 Priebeh COP
Podlahové COP=4,2 — v zavislosti od teploty

vykurovacej vody

Radiatory COP@=3,6 Vykurovanie radiatormi

60/50°C

Podlahové
3’0 40/30°C

kapilarnymi rohozami
35/30°C

‘ Stropné vykurovanie

35°C
(pomer tepelného

vykonu k prikonu TC)

Ocakavany narast COP tepelného ¢erpadila je cca 53 % (z COP=3,6 na COP=5,5)
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STROPNE SALAVE VYKUROVANIE
A CHLADENIE
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ELEKTRINA NA PREVADZKU OBJEKTU

KROKY K DOSIAHNUTIU ENERGETICKY

AKTIVNEJ BUDOVY

SPOTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE:

- TEPELNE CERPADLO 80 MWh
- OSTATNA SPOTREBA OBJEKTU 100 MWh
- CELKOVA SPOTREBA 180 MWh

OSADENIM LED OSVETLENIA = CELKOVA SPOTREBA 150 MWh

VYUZITIE FOTOVOLTICKYCH PANELOV:

INSTALOVANIM 900 m2 (= plocha strechy) FOTOVOLTICKYCH PANELOV
SA PREDPOKLADA ROCNY ZISK ELEKTRICKEJ ENERGIE ROVNY
CELKOVEJ ROGNEJ POTREBE 150 MWh

BUDOVA SA STAVA BILANCNE ENERGETICKY SEBESTACNOU
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KROKY K DOSIAHNUTIU ENERGETICKY
AKTIVNEJ BUDOVY
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Trvalo udrzatel'na budova s temer nulovou spotrebou
energie — Smernica EP a Rady 2010/31/EU

Sustainable nearly zero-energy building Project starts : 1996  Project ends : 2015 Floor space 4 500 m2

1997 - Reconstruction of the fossil energy source ROI = 2 years -
1998 - Change windows and heat protection shielding ROl = 6 years
2005 - Thermostatic ROl = 6 years Rozdelenie bUdOV podl’a
potreby tepla na UK:

2010 - Micro capillary system - introducing new service-
cooling building ROI = 12 years

2012 - Change illumination intoo the LED
system expected ROI =4 years

1000 2015 - Photovoltaic system 200 * Novostavba
kW power expected ROI = 8 years
800 80 -140 kWh/m?
600 -
400 * Nizkoenergeticky dom

< 50 kWh/m?

* Pasivny dom
< 15 kWh/m?

Energy consumption (MWh)

Emissions CO2

1996 -421t -100%
2007 -178t - 42%
2010 - 32t - 7%

2015 - 0t - 0% < 5 kWh/m?

(2013) - 28t - 7%

* Nulovy dom

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Measurements in years

* Energeticky nezavisly dom

Saving energy projects Transformation towards renewables |
o Electricity renewable energy source  m Heat renewable energy source @ Electricity fossil fuels ROK 2009
B Heat fossil fuels O Solar electricity @ Cool

53,6, resp. 17,1 kWh/m?2
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VYBRANY TECHNOLOGICKY MIX PRE
TRANSFORMACIU BUDOVY SMEROM K OZE

ENERGETICKA SCHEMA VYROBY, DODAVKY A AKUMULACIE TEPLA, CHLADU ELEKTRINY
OBJEKT: VEOZEDIS

ADRESA: MURGASOVA 3, 04001 KOSICE A ZDROJE
AV =R/ TC1  TEPELNE CERPADLO VODA/VODA ( vystup max 35°C)
FP1 TC2 TEPELNE CERPADLO VODA/VODA ( vystup max 55°C)

< > KGJ KOGENERACNA PLYNOVA JEDNOTKA

L= FP1  FOTOVOLTICKE PANELY (na streche)

V FP2 FOTOVOLTICKE PANELY (stcast klimafasady)
: §1  STUDNA SACIA (zdroj tepla chiadu 12-14°C)
S2  STUDNA VSAKOVACIA
AKUMULACIA
VT TECHNOLOGIA USKLADNENIA ELEKTRICKEJ ENERGIE

FP2 A RIESENIE REGULACNEJ ODCHYLKY

AN1  AKUMULACNA NADRZ (TEPLO/CHLAD)
AN2 AKUMULACNA NADRZ (TEPLO)

KROKY K DOSIAHNUTIU ENERGETICKY

> t uan
O Te1 (Pt AN v | < emermg >
2 AN oo —
-) : o :
m Brssss@usssnsanannannnnnm : E
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~|_ + * — ‘ | T >0 o cca 100 MIEST |

LDST
X >
< SPOTREBICE KR KAPILARNE ROHOZE (vykurovanie 30/28°C - chladenie 18/20°C)
A - RAD RADIATORY (vykurovanie 60/50°C)
LED OSVETLENIE LED TECHNOLOGIOU
S1 S2 LDST  LOKALNA DISTRIBUCNA SIET TEPLA

EM NABIJANIE BATERIi ELEKTROMOBILOV NA PARKOVISKU
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ZASADY EFEKTIVNEHO NAVRHU
A VYUZITIA TEPELNEHO CERPADLA

e NAVRH TEPELNEHO CERPADLA -

- VYKON TEPELNEHO CERPADLA = 75 % Z MAXIMALNEJ POTREBY

- NAVRH LACNEHO BIVALENTNEHO (DOPLNKOVEHO) ZDROJA

- NiZKOTEPLOTNY SYSTEM VYKUROVANIA (podlahové, stenové, stropné)
- VYUZITIE TEPELNEHO CERPADLA POCAS CELEHO ROKA

e PREVADZKA TEPELNEHO CERPADLA .
- DOBRA SADZBA NA ODBER ELEKTRINY
- RIESENIE AKUMULACIE TEPLA DO ZASOBNIKOV
e ODSTAVKA V CASE PLATNOSTI VYSOKEJ TARIFY

e MINIMALIZACIA POGTU ZOPNUTi TEPELNEHO CERPADLA
(ZVYSENIE ZIVOTNOSTI)
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PRIORITY RADENIA ZDROJOV
DO ENERGETICKEJ SIETE

° Globalna priorita:

mnozstvo emisii CO, vyjadrenych ako sucinitel (koeficient) emisii CO,

° Energeticka bezpecnost’:
dodavana energia obsahuje najvyssi podiel energie z obnovitefnych zdrojov

° Trh s elektrickou energiou:

- pri organizacii trhu s elektrinou ma prioritu regulacna elektrina pred
elektrinou silovou

- v pripade vyroby v kogeneraCnom rezime u regulacnej elektriny predstavuje
teplo vynuteny produkt s prednostnym pravom na vstup na trh s teplom

° Trh s teplom ma prednost’
- vynutené teplo pri vyrobe regulacnej elektrickej energie
- teplo s najnizSou hodnotou sucinitela emisii a najvacsim podielom energie
z vyuzivania OZE.
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