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UVOD - STNEN 1264

“Tato norma urcuje okrajové podmienky a preukazané metody pre
stanovenie tepelného vykonu teplovodnych podlahovych
vykurovacich sustav ako funkcia teplotného spadu medzi
vykurovacou kvapalinou a teplotou miestnosti.

“V tomto prispevku budii prezentované skisenosti z aplikacie novej

europskej normy (EN 1264: 2009) pre vypocet a navrh teplovodného
podlahového vykurovania. Vypocet bol zrealizovany pre jednu
referencnd miestnost’ rodinného domu za pouzitia softvéru

s aplikovanim roznych vyrobcov podlahovych systémov.
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1. TEPELNE OKRAJOVE PODMIENKY

- povrch vykurovacej podlahy s danou priemernou povrchovou teplotou vydava rovnaky
tepelny vykon v akomkolvek mieste s rovnakou vnutornou teplotou miestnosti,

- je preto mozné stanovit’ zakladnu charakteristicku krivku zavislosti medzi mernym
tepelnym vykonom a priemernou povrchovou teplotou, ktora je zavisla na vykurovacej
sustave a pouzitelna pre vsetky vykurovacie plochy (graf 1)
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Graf 1  Zakladna charakteristicka krivka.
- g je merny tepelny vykon [W/mZ],
-(6rm - 6;) je priemerny teplotny rozdiel medzi povrchom a vnitornou teplotou miestnosti [K],
- ; is menovita vnutorna teplota miestnosti [°C] and 6, is priemerna teplota povrchu [°C].
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1. TEPELNE OKRAJOVE PODMIENKY

- vo vypocte a skisobnom postupe sa pre najvyssiu povrchovu teplotu podlahy
Ormax ako referencné miesto pouziva stred podlahovej vykurovacej plochy bez
ohladu na typ sustavy,

- priemerna teplota povrchu podlahy 6rm , ktora urcuje merny tepelny vykon zo

zakladnej charakteristickej krivky je viazana na najvyssiu povrcovu teplotu
podlahy - v tejto suvislosti vzdy plati 6Fm < OFmax

- dosiahnutelna hodnota 6r,m zalezi nielen na samotnej podlahovej vykurovacej
sustave, ale tiez na prevadzkovych podmienkach (na teplotnom spade
¢ = 0v - Or, na tepelnom toku smerom dole qu a na tepelnom odpore
podlahovej krytiny RA,B)
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2. VYPOCET MERNEHO TEPELNEHO TOKU

2.1 Vseobecny pristup

Merny tepelny vykon g z povrchu podlahy sa stanovi s nasledujucich parametrov:

- rozostup rarok T,

- hrubka s, a tepelna vodivost’ A; vrstvy nad rurkami,

- tepelny odpor R, ; podlahovej krytiny

- vnutorny priemer rurok D = d,, vratane oplastenia ruarky (D = d), pokial je to
nevyhnutné, a tepelna vodivost’ materialu rurok A, Ci oplastenie rurky A,,. V pripade rurok
s nekruhovym prierezom sa do vypoctu dosadzuje ekvivalentny priemer kruhovej rarky,
ktora ma rovnaky obvod jako nekruhova rurka (roznasacia vrstva sa nezmeni). Hribka a
tepelna vodivost’ trvale instalovanej kyslikovej bariéry s hrubkou do 0,3 mm sa vo vypocte
neuvazuje. V tomto pripade sa pocita, ze D = d,;

- kontakt medzi rurkami a tepelne vodivymi prvkami, alebo roznasacou vrstvou
charakterizovany sucinitelom a,.

Tabulka A.9 - opravny sucinitel a, na kontakt v pripade sustavy typu B

T
0,05 0,075 0,1 0,15 0,2 0,225 0,3 0,375 0,45

ay 1 0,99 0,98 0,95 0,92 0,9 0,82 0,72 0,60
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2. VYPOCET MERNEHO TEPELNEHO TOKU

2.1 Vseobecny pristup

Merny tepelny tok je imerny cClenu (A 6,)", kde rozdiel teplét medzi vykurovacou
kvapalinou a teplotou v miestnosti je:

\«9 -0 \ AB, je teplota vykurovacej/chladiacej latky na privode
AG, =+ £ ¥ . v
H ‘9 _0 6, je teplota vykurovacej/chladiacej latky na spiatocke
In \JHI 0. je navrhova izbova teplota
R Yi

Vykonova charakteristicka krivka
Vykonova charakteristicka krivka opisuje vztah medzi intenzitou tepelného toku g systému
a pozadovanym rozdielom teploty vykurovacej a chladiacej latky.

¢=BI1,(a")a0,  alebo q=K,.A0,
- Vypocet pomocou diferencialnych rovnic, alebo pomocou metody konecnych prvkov

kde B je sucinitel zavisly od typu sustavy vo W/ (mZ2.K);
mocninovy sucin zlucujuci parametre podlahovéhej konstrukcie spolu
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2. VYPOCET MERNEHO TEPELNEHO TOKU

2.2 Suastavy s rurkami instalovanymi v roznasaceij vrstve (typ A a typ Q)

Pre merny tepelny vykon podlahovej vykurovacej plochy smerom hore (q) plati vztah:
q=B.aga,;"".a Ta, ".Aby (W/m2)

S - B je sucinitel zavisly od typu sustavy (W/(mZ2.K)),
D I - ag sucinitel podlahovej krytiny,
. 5*3‘ "' '? “_ - a; sUcinitel rozostupu rarok,
. - a, sucinitel krycich vrstiev,
’A"""'\ - a, sU¢initel vnitorného priemeru rarky,
‘ ‘ m; exponent zavisly od rozostupu rurok,

- m, exponent zavisly od krycej vrstvy nad rurkami,
mp exponent zavisly od vonkajsieho priemeru rarok,
- A8, logaritmicky rozdiel teplot medzi vykurovacou
vodou a teplotou v miestnosti [K]

Sustava s rarkami vnutri roznasacej vrstvy (typ A a typ C)
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2. VYPOCET MERNEHO TEPELNEHO TOKU

2.2 Sastavy s rurkami instalovanymi v roznasaceij vrstve (typ A a typ C)

Pre sucinitel podlahovej krytiny ag plati nasledujuci vztah:

1 S
— 4 u,0
a Ay
aB N 1 SuO R
— 4+ i +
o Ag "B

Where:
-a je 10,8 (W/mZ2.K),
- Auo jEe 1 (W/m.K),
) Su,0 je 0,045 (m),
- R, g je tepelny odpor podlahovej krytiny(m2.K/W),
- A je tepelna vodivost’ mazaniny(W/m.K),
- a7 sucinitel rozostupu rurok,
- a, sucinitel krycich vrstiey,
- ap sucinitel vnutorného priemeru rarky.
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2. VYPOCET MERNEHO TEPELNEHO TOKU

2.2 Sastavy s rurkami instalovanymi v roznasaceij vrstve (typ A a typ C)

Pre exponent zavisly od rozostupu rurok plati nasledovny vzt'ah:

T plati pre  0,050m < T <0,375m

mT_ -

0,075

Pre exponent zavisly od krycej vrstvy nad rurkami plati nasledovny vzt'ah:

m_ =100(0,045—s ) platipre s >0,015m

Pre exponent zavisly od vonkajsieho priemeru rarok plati vztah:

m, =250(D—-0,020) Pplatipre 0,010m < D < 0,030m

Kde:
- T je rozostup rurok [m],
- D je vonkajsi priemer rarky vratane oplastenia [m],
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2. VYPOCET MERNEHO TEPELNEHO TOKU

2.3 Sudstava s rurkami instalovanymi pod roznasacou vrstvou, alebo drevenou
podlahou (typ B)

= r - U tychto sustav su premenna hrubka roznasacej vrstvy a jej
1 premenna tepelna vodivost zahrnuté do sucinitela.
3 '._:',ir_'_;‘f Priemer rurky tu nema ziadny vplyv. Kontakt medzi
Sered o vi “|  vykurovacou rurkou a tepelne vodivym prvkom ¢&i inym teplo
3 . rozvadzajucim zariadenim je vyznamnym parametrom.
" "" "' £V tomto pripade sa charakteristicka krivka vypocita:
4—\
§g= B,y Oy e Ay
5

vypocita

kde B =B, =6,5W/(m2.K)
- art je sucinitel rozostupu rurok podla tabulky;
- au je sucinitel krycej vrstvy, ktory sa nasledne

Sustavy s rurkami pod roznasacou vrstvou - typ B

ENERGETICKA EFEKTIVNOST A VYUZIVANIE OZE PODL'A TECHNICKYCH NORIEM STN EN 15377, STN EN 1264 - Vykurovacie systémy v budovach

24 - 25.9.2012 JASNA Ing. Jozef Bugan, prof. Ing. Dusan Petras, PhD.



SLOVENSKA TECHNICKA
UNIVERZITA V BRATISLAVE

STAVEBNA FAKULTA

2. VYPOCET MERNEHO TEPELNEHO TOKU

2.4 Sastava s plosSnymi prvkami (sustavy s plochymi vrstvami, typ D)

Pre podlahy pokryté plosnymi prvkami plati vztah:
qg=B.aza,"".a, A0,

kde B =B, =6,5W/(m2.K);
a,"" =1,06;
a, - je sucinitel krycej vrstvy
a, - je sucinitel podlahovej krytiny
1
a, =

mT
I+ Ba,a;, R,

Sustavy s plosnymi prvkami (sustavy s plochymi vrstvami, typ D)
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3. TEPELNA STRATA SMEROM DOLE

Pre mernu tepelnu stratu podlahovej vykurovacej plochy smerom dole g, plati vztah:

du :L-(Ro-q—'_ei -OU) (W/m?)
1{U
Kde:
- R, je ciastocny tepelny odpor podlahovej konstrukcie smerom dole [m2.K/W],
- R, je CiastocCny tepelny odpor podlahovej konstrukcie smerom nahor
[m2.K/W],
- q je merny tepelny vykon podlahovej vykurovacej sistavy [W/m?],
- 6, je menovita vnatorna teplota v miestnosti vykurovanej podlahou [K],
- B, je vnutorna teplota miestnosti pod miestnostou vykurovanej podlahou [K].

Pre tepelny vykon podlahovej plochy Q plati vztah:

Q=qA (W)

Kde:
- @ je merny tepelny vykon podlahovej vykurovacej sustavy [W/m?],

- A je plocha ohrani¢ena rirkami [m?],
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4. OKRAJOVE PODMIENKY

E;JF, max &; QG,ma:qt
(°C) (°C) (W/m")

29 20 100 vyuzivana plocha

33 24 100 kiupelne a podobna plocha

35 20 175 Okrajova plocha

Tab. 2 Hodnoty pre G max, Zavisiace od Opmax a 6;  [1]
Material Tepelna vodivost” &
[WmK]

PB mirka 0,22
PP rurka 0,22
PE-X rurka (HDX, MDX) 0.35
PE-RT 0,35
Ocelova mirka 52
Medena rirka 390
PVC oplastenie so vzduchovymi kapsami 0,15
PVC oplastenie bez vzduchovych kaps 0.2
Hlinikové tepelne vodivé prvky 200
Ocel'ové tepelne vodivé prvky 52
Cementova mazanina 1.2
Anhydritovad mazanina 1.2
Betén (c=2400kg/m”) 1.9
Sadrokartonové dosky 0,25
Vapenna omietka 0.7
Pochddzny povrch na priem. podlahach 0.7
Asfaltovy tmel 0.9
Tvrdé drevo 0.4
Drevo (drevotrieskova doska) 0.15

Tab. 3 Hodnoty tepelnej vodivosti materidlov pre teplovodné siistavy podlahového
wiurovania [1]
STN EN 15377, STN EN 1264 - Vykurovacie systémy v budovach
Ing. Jozef Bugan, prof. Ing. Dusan Petras, PhD.
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5. REGULACIA PODLA TEPLOTY VONKAJSIEHO VZDUCHU
- pomocou trojcestného zmiesavacieho ventilu

b+

£

Reguldcia podlahoveého vykurovania pomocou trojcestného zmiesavacieho ventilu
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5. REGULACIA PODLA TEPLOTY VONKAJSIEHO VZDUCHU
- s moznost’ou poklesu teploty v okruhu vykurovania

Reguldcia podlahového vykurovania s moZnostou samostatného poklesu teploty

v jednom vykurovacom okruhu

ENERGETICKA EFEKTIVNOST A VYUZIVANIE OZE PODL'A TECHNICKYCH NORIEM STN EN 15377, STN EN 1264 - Vykurovacie systémy v budovach
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5. REGULACIA PODLA TEPLOTY VONKAJSIEHO VZDUCHU
- pomocou stvorcestnej armatury

4

| i H

B1®

B2

| ' |
Reguldcia podlahového vykurovania stvorcestnou armaturou
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6. POROVNANIE VYPOCTU TEPLOVODNEHO PODLAHOVEHO
VYKUROVANIA PODIA STN EN 1264 A POMOCOU SOFTVERU

bol pouzity softveér, ktory pocita tepelné straty na zaklade vstupnych udajov,
ssoftvér pracuje v sulade s eurdpskou normou EN 12 831, a Ciastocne s EN 1264,
bola zvolena miestnost’ s najvacsou tepelnou stratou v objekte rodinného domu,
v tejto miestnosti bolo pouzitych pat’ systémov podlahového vykurovania piatich
vyrobcov.

Vstupné udaje o miestnosti, potrebné pre vypocet

Nazov miestnosti: spalna
Vnutorna vypoctova teplota: 6,=20°C
Teplota pod podlahou: 6,=5°C
Plocha podlahy miestnosti: S = 14,00 m?
Tepelna strata miestnosti: Q,=768W
Redukovana tepelna strata: Q, =694 W
Teplota privodu vykurovacej vody: 0,=39°C
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6. POROVNANIE VYPOCTU TEPLOVODNEHO PODLAHOVEHO VYKUROVANIA
PODLA STN EN 1264 A POMOCOU SOFTVERU

Typ vykurovacej sustavy, ktora je navrhovana v skimanej miestnosti, je podla normy typ A,
co predstavuje typ sustavy s rarkami inStalovanymi v roznasacej vrstve (obr. 1). Vypoctové
parametre, ktorych hodnoty sa budl v tomto prispevku porovnavat’, si merny tepelny vykon
podlahovej vykurovacej plochy smerom hore do miestnosti nad sustavou (1) a smerom dole
do miestnosti pod sustavou (2) a tepelny vykon podlahovej plochy (3).

FT T T
NouprwNR
©

142

N
N

N
SN
\:

AN
N
‘70 60 |10

2

/ . / . / . /| . / . / . /
/ / / / / /
/ / / / / /
/ g / ’ / g / g / ’ / ’ /
ad / / / “ / /
ii\ NN \ ﬁ\\\ SN N NN

1 - keramicka dlazba (hr. 10mm); 2 - stavebné lepidlo (hr. 2 mm); 3 - cementovy poter (hr. 60mm); 4 - polystyrén pre
podlahové vykurovanie (hr. 70 mm); 5 - hydroizolacia; 6 - podkladovy betén (hr. 120 mm); 7 - rastly terén;
8 - systémova doska; 9 - rurky podlahového vykurovania.
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6. POROVNANIE VYPOCTU TEPLOVODNEHO PODLAHOVEHO VYKUROVANI/
PODLA STN EN 1264 A POMOCOU SOFTVERU

Schéma uloZenia vykurovacich rarok v miestnosti

Na obr. 2 je znazornena posudzovana miestnost’ (spalna), ktora je rozdelena na dva
vykurovacie okruhy. V okruhu A2 je navrhnuté zhustenie rurok vo vzdialenosti 0,6 m od
ochladzovanej exteriérovej konstrukcie.
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Obr. 2 Podorys posudzovanej miestnosti (spalna)
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6. POROVNANIE VYSLEDNYCH HODNOT VYPOCTU TEPLOVODNEHO
PODLAHOVEHO VYKUROVANIA POMOCOU SOFTVERU S STN EN 1264

T q [W/m’] qu [W/m’] o
[m] EN Software | EN | Software | EN Software
0,150 69,0
A 0,150 69,0
0,075 84,5
0,150 70,3
B 0,150 70,3
0,075 85,4
0,150 70,3
C 0,150 70,3
0,100 79,9
0,150 70,3
D 0,150 70,3
0,100 79,9
0,150 70,3
E 0,150 70,3
0,110 77,8
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ZAVER

POROVNANIE VYSLEDNYCH HODNOT VYPOCTU TEPLOVODNEHO
PODLAHOVEHO VYKUROVANIA POMOCOU SOFTVERU S STN EN 1264

Vysledky vypoctu podlahového vykurovania na zaklade normy EN 1264-2 o
podlahovom vykurovani hovoria o tom, Ze merné tepelné vykony ako aj
tepelny vykon podlahovej vykurovacej plochy vychadzaju nizsie o 15 az 20 %
vypoctom pomocou normy, ako v porovnani so softvérom.

Zabezpecenie tepelnej pohody pri podlahovom teplovodnom vykurovani je
mozné teda dosiahnut aj vykurovacimi rirkami mensej dizky ako deklaruju
vyrobcovia. Cely systém sa stava predimenzovany a najvacsi profit sa
pripisuje vyrobcom podlahovych systém.
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