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N Cast’ 2: Navrhovanie, dimenzovanie a instalacia,

Cast’ 3: Optimalizacia na pouzivanie obnovitelnych zdrojov energie
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Uvod

Zakladny princip NTV / VTCH
Zakladné typy NTV a VTCH z noriem
NTV / VTCH v normach - STN EN 15 377
NTV / VTCH v normach - STN EN 1264
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HYBRIDNE VYKUROVANIE / CHLADENIE

a) ldenticka vykurovacia / chladiaca plocha
(velkoplosSna sustava)

b) Salavy tepelny / chladiaci tok
(velkoplosna salava sustava)

c) Aktivna akumulacna hmota

(betonova stropna konstrukcia) — EEE R R
N — =

d) Vykurovacie obdobie
(nizkoteplotna teplonosna latka)

LA A

e) Letné obdobie | S—— ”
(vysokoteplotna chladiaca latka)
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HYBRIDNE WKUROVANIE / CHLADENIE

konvekcia : salanie “ 20% : 80%

~ priaznivejsie rozlozenie teplot v
priestore

~ Teplota: | 1°Caz2°C
~ Uspora energie: | 3%az6 %

—+ nizke investicné a prevadzkové naklady
» zamedzuje sa vzniku prievanu
“ = - bezhluénost
» minimalizacia pohybu vzduchu
—+ architektonicka variabilita interiéru

Parametre vnutorného =  Optimalne pre pobyt ludi
prostredia
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STN EN 15 377
ZAKLADNE TYPY NTV A VTCH S 13

1. Salavé vykurovacie a chladiace panely

2. Potrubia izolované do hlavnej stavebnej
konstrukcie

3. Termo aktivne stavebné systémy (TABS)
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ZAKLADNE TYPY NTV A VTCH

1. Salavé ohrevné a chladiace panely
= Salavé panely s prekrytim krycou doskou

= Obalené stropné kovové panely
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ZAKLADNE TYPY NTV A VTCH
2. Potrubia izolované do hlavnej stavebnej konstrukcie

Systém s rurkami zabudovanymi Systém s rurkami zabudovanymi Systém s rurkami
v omietke/beténe (,,mokry“ mimo omietky (v zabudovanymi v prepazke,
systém) Typ A tepelnoizola¢nej vrstve, ,suchy“ Typ C
systém) Typ B

, )=

2} 2 o

3 L+ ~ - 57°% X
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Systém s rurkami zabudovanymi
v drevenej konstrukcii
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ZAKLADNE TYPY NTV A VTCH
3. Termo aktivne stavebné systémy (TABS)

Systém s rurkami zabudovanymi v nosnej Kapilarne rohoZe zabudované vo vnutornej

konstrukcii povrchovej vrstve
Typ F

AN R LR

-
e

Material s fazovou premenou
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NTV / VTCH V NORMACH
4 Vykurovacie systémy v budovach.

Projektovanie zabudovanych vodnych systémov
velkoplosného vykurovania a chladenia

@ast’ 1: Stanovenie projektovaného vykurovacieho a chladiaceho vykonu
Cast 2: Navrh, dimenzovanie a montaz
Cast’ 3:Optimalizacia pre pouzitie obnovitelnych zdrojov energie

v Vykurovacie a chladiace systémy
zabudované pod povrchom s vodou ako teplonosnou latkou

Cast 1: Definicie Terminy, definicie a symboly.

Cast 2: Podlahové vykurovanie. Ski$obné metddy na urcenie uréovanie tepelného vykonu pomocou
vypoctovych a experimentalnych metod.

Cast’ 3: Dimenzovanie

Cast’ 4: MontaZ.

Cast’ 5: Vykurovacie a chladiace systémy zabudované v podlahach, stropoch a stenach. Uréenie Urovanie
tepelného vykonu.
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NTV / VTCH V NORMACH

v STNEN 15 377

Vykurovacie systémy v budovach.
Projektovanie zabudovanych vodnych systémov
velkoplosného vykurovania a chladenia

Cast’ 1: Stanovenie projektovaného vykurovacieho a chladiaceho vykonu

Cast’ 2: Navrh, dimenzovanie a montaz
Cast’ 3: Optimalizacia pre pouzitie obnovitelnych zdrojov energie
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VYPOCET NTV/VTCH PODUA STN EN 15 377
Cast’ 1; Stanoyenie yykurovacieho a chladiaceho vykonu

Sucast’ou STN EN 15 377 su dve metddy:

1. Zjednodusena vypoctova metoda a odkaz na EN 1264 v
zavislosti od typu systéemu

2. Metoda konecnych prvkov a metoda konecnych diferencii
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VYPOCET NTV/VTCH PODI'A STN EN 15 377

Pre podlahové vykurovanie a stropné chladenie je intenzita tepelného toku
(q) dana takto:

q=8,92(6;, -6 )" wm ("
Kde:
Os m je priemerna povrchova teplota v °C;
0. je navrhova vnutorna teplota miestnosti v °C.

Pre ostatné typy velkoplosnych vykurovacich a chladiacich systémom sa intenzita
tepelného toku g urdi:

Stenové vykurovanie a stenove chladenie: q=8 (|6, -6; |) (W/m?)
Stropné vykurovanie: qg=6(|65,-6; [)W/m?)
Podlahové chladenie: q=7 (165, -86; ') W/m?)
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VYPOCET NTV/VTCH PODLIA STN EN 15 377

1. Zjednodusena vypoctova metdda a odkaz na EN 1264 v

zavislosti od typu systému

Podla typu systemu sa pouziju dve vypoctové metody:

tepelny odpor tepelne vodivou vrstvou

1.
Tepelny tok medzi zabudovanymi rarkami (teplota vykurovacej alebo chladiacej latky) a
priestorom alebo plochou sa vypocita pomocou tepelnych odporov.
2. i
ekvivalentny
odpor, Ry Ruc

Fremtamy e

lR.

tepelny odpor pod tepelne vodivou vrstvou
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VYPOCET NTV/VTCH PODI'A STN EN 15 377

2. Metoda konecnych prykov a metéda koneénych

B A F ™ = = o= e EF /20 5/~ =y 50 3 WP B

EE = 5 =5 B 08

Vypoctovy rozbor metddou konecnych prvkov alebo konecnych diferencii sa
vykonava podla najmodernejsich postupov z praxe a v zhode z platnymi normami,
takym sposobom, ze vysledok sa da lahko overit’

———2> Vypoctové programy

Okrajové podmienky su:

izbova teplota pod a nad konstrukciou, stredna teplota vody, tepelny odpor vzduchovej
vrstvy na hornom povrchu, tepelny odpor vzduchovej vrstvy na dolnom, rozstup rurok,
vonkajsi priemer rarky, hribka steny rurky, tvar prierezu rarok, vrstva poteru pod rurkou,
vrstva poteru nad ridrkou
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VYPOCET NTV/VTCH PODI'A STN EN 15 377

Cast’ 2; Nayrh, dimenzovanie a montaz
Zakladné principy:

v' Rozdiel teploty vykurovacieho a chladiaceho média

AG., = ‘9\, _ QR‘ 4B, je teplota vykurovacej/chladiacej latky na privode
H ‘(9\/ — (9i ‘ By je teplota vykurovacej/chladiacej latky na spiatocke

B, je navrhova izbova teplota
6 =6

In

v' Vykonova charakteristicka krivka

Vykonova charakteristicka krivka opisuje vztah medzi intenzitou tepelného toku g systému a
pozadovanym rozdielom teploty vykurovacej a chladiacej latky.

q=K,.Ab,
=B]] (am) v stlade s EN1264-2
=1/(Rw + Rr + Rx + Ri ) v stlade s prilohu B v EN 15377-1:2008;
=1/(RHC + Ri ) (W/mZK) v stlade s prilohu C v EN 15377-1:2008;
Ky sa moze stanovit’ tiez pomocou metody konecnych prvkov alebo
metody konecnych diferencii v sulade s prilohou D v EN 15377-1
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Zakladné principy:

v" Oblast’ vykonovych charakteristickych kriviek

Oblast’ charakteristickych kriviek systému velkoplosného vykurovania a chladenia pre urcity
rozstupom rurok T, by mala obsahovat’ vykonové charakteristické krivky pre podlahu bez
krytiny apre tri rozne hodnoty tepelné odpory podlahy, v sulade s EN 15377-1 alebo EN 1264-2

v Hrani¢né krivky

Hranicné krivky v oblasti charakteristickych kriviek systému opisuju vztah medzi rozdielom
teploty vykurovacej a chladiacej latky a intenzitou tepelného toku pre hranicny pripad, s
teplotnym spadom medzi vodou privodu a spiatocky, A8, ., a urcenou maximalnou a
minimalnou povrchovou teplotou, 6 .., alebo 6
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konstantnu vzdnalenost’ rurok

¢ Ras = 0 0,05 0,10 | 0,15 m KW

q = Qgmx = 175 w/m?
Intenzita
tepelného toku
q q = qgmax = 100 v’l‘rﬂ2
(W/m2)

=
-
- g je merny tepelny vykon [W/m2], (Orm-6)vK

-(6km - 6;) je priemerny teplotny rozdiel medzi povrchom a vnutornou teplotou miestnosti [K],
- 6; is menovita vnitorna teplota miestnosti [*C] and 8¢, is priemerna teplota povrchu [°C].
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VYPOCET NTV/VTCH PODI'A STN EN 15 377

Cast’ 3:0ptimalizacia pre pouZitie obnovitelnych zdrojoy
energie

v

Uloha normy: ako zlepsit projektovanie a dimenzovanie
systéemu za ucelom ulahcenia pouzitia
obnovitelnych zdrojov energie

- spickové vykony systému sa daju zredukovat tepelnou aktivaciou hmoty stavebnej
konstrukcie budovy pouzitim vstavanych rdrok v hlavnej betdnovej konstrukcii budovy
(Tepelne Aktivny Systém -TABS). Pre takyto typ systémov nepostacuje vypocet
vykurovacieho a chladiaceho vykonu pre ustaleny teplotny stav (Cast 1 tejto normy). Vo
viacerych castiach tejto normy sa preto opisuju metdody ako zohladnit dynamické
spravanie.
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NTV / VTCH V NORMACH

v' STN EN 1264

Vykurovacie a chladiace systémy zabudované pod
povrchom s vodou ako teplonosnou latkou

Cast’ 1: Definicie Terminy, definicie a symboly.

Cast’ 2: Podlahové vykurovanie. Ski$obné metody na uréenie uréovanie
tepelného vykonu pomocou vypoctovych a experimentalnych metod.

Cast’ 3: Dimenzovanie

Cast’ 4: Montaz.

Cast’ 5: Vykurovacie a chladiace systémy zabudované v podlahach, stropoch
a stenach. Urcenie Urcovanie tepelného vykonu.
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NTV / VTCH

Aplikacia: === hlavne v budovach s nizkymi a strednymi zatazami

+ Tepelné straty a tepelné zataze je dobré znizit:

= dostatoCnymi izolaciami obvodovych konstrukcii
= energeticky uspornym zasklenim
= vonkajsim zatienenim presklennych Casti

Princip: == akumulacia tepla v stropnej alebo stenovej konstrukcii

| oo 000 o000 of
» den - absorbovanie tep. ziskov
] » noc - obvedenie citelného tepla pomocou

cirkul. vody

[ oooooo0 00 ofF
Rl

3

Suginitel Maximalna Specificky

prestupu tepla a, povrchova tepelny vykon

(W/m2K) teplota t,(°C) g (W/m?2)
[0co 00000 o off [cooooo0o00 ojil' zima leto zima leto zima leto

Podlaha v obytnej zéne 11 7 29 19 99 42
Podlaha mimo obyt.zony 11 7 35 19 165 42
Stena 8 8 -40 17 160 72
Strop 6 11 -27 17 42 99
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