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*STN EN 15316-3-1- Vykurovacie systéemy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 3-1: Systémy
pripravy teplej vody, charakteristika poziadaviek na vodu vo vytokoch

*STN EN 15316-3-2- Vykurovacie systéemy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 3-2: Systémy
pripravy teplej vody, distribucia

*STN EN 15316-3-3- Vykurovacie systéemy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 3-3: Systémy
pripravy teplej vody, vyroba

*STN EN 15316-4-x, Vykurovacie systémy v budovach Metody vypoctu
energetickych poziadaviek systému a ucinnosti systému
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» Od 8. novembra 2005 plati na Slovensku zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov.

« ustanovuje postupy a opatrenia na zlepsenie energetickej hospodarnosti budov s
cielom optimalizovat’ vnutorné prostredie v budovach a znizit’ emisie oxidu
uhlic¢itého z prevadzky budov a pésobnost’ organov verejnej spravy.

V energetickej hospodarnosti budov sa hodnotia tieto parametre:

*Potreba tepla na vykurovanie (kwWh/ m2),

*Potreba energie na vykurovanie (kWh/(rok . m2)),

*Potreba energie na pripravu teplej vodykwh/(rok . m2)),

*Celkova dodana energia ( sucet potrieb energie na vykurovanie a na pripravu
teplej vody) (kWh/(rok . m2)),

*Primarna energia (kWh/(rok . m2)),

*CO, emisie (kg/(rok . m2)).

Na zaklade tychto velicin sa pri energetickej certifikacii budova zatried'uje do
energetickej triedy.
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Celkova potreba energie na pripravu teplej vody:

A MM

svyjadruje potrebu energie na pripravu teplej vody a vlastnu potrebu energie.

*Pre jej vypocet plati norma STN EN 15316-3 casti 1, 2, 3. Vykurovacie systémy v
budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému a Ucinnosti systému.

*Potreba energie na pripravu teplej vody- suctom potreby zakladnej energie na
ohrev normalizovaného objemu pitnej vody vratane potreby vlastnej energii

v zdroji tepla potrebnej na ohrev vody v zasobnikoch teplej vody, distribucnej
sustave teplej vody a potreby energie, ktoru treba dodat’ v case medzi otvorenim
vytoku a dosiahnutim jej vypoctovej teploty.

*Vlastna potreba energie - elektricka energia, ktoru spotrebuvaju zabudované
elektrické zariadenia (napr. cirkulacné cerpadla, zariadenie na Upravu vody,
meracie a regulacné pristroje), a elektricka energia spotrebovana na pripravu
teplej vody vo vykurovacich zariadeniach.
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F
ergeticka poziadavka na zdroj tepla

Zdroj tepla pre systém pripravy teplej vody (d’alej TV) musi poskytovat’ energiu
potrebnu na uspokojenie energetickych potrieb systému pripravy TV.

Energeticka poziadavka na zdroj tepla Qy 4e, oy (MJ/den) je dana vztahom:

QW,gen,out= QW+ QW,dis,ls + QW,st,ls + QW,p,ls

Kde:

Qw eenout - J€ celkovy tepelny vykon zdroja (MJ/den)

Q,, - potreba energie na ohrev teplej vody (MJ/den)

Quw.qis,i s~ tepelné straty distribucneho systemu teplej vody (MJ/den)
Qu st is -tepelné straty zasobnika teplej vody (ak existuju) (MJ/den)
Qu,p,is - tepelné straty z pripajacieho potrubia (ak existuju) (MJ/den)
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Norma STN EN 15316-3-1 opisuje Styri metddy vypoctu potreby energie dodanej na
ohrev teplej vody.

Vypocet potreby energie na ohrev teplej vody
Potreba energie na ohrev teplej vody sa moze stanovit’:
 na zaklade programov odberu teplej vody,

 na zaklade pozadovaného objemu,

» podla podlahovej plochy.
» podla tabulkovych hodnot potreby energie na ohrev teplej vody
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Potreba energie na ohrev teplej vody Q. (MJ/den) stanovena na zaklade
programov odberu teplej vody

» Metoda je zalozena na vyuziti 24-hodinovych cyklov, ktoré definuju poziadavky na
odber teplej vody.

*V prilohe ASTN EN 15316-3-1 uvedené tri programy pripravy teplej vody:
spre jednu osobu (36 | vody s teplotou 60 °C)

epre jednu rodinu so strednym komfortom (sprchovanie, 100 1 vody s teplotou 60 °C)

epre rodinu s tromi osobami v vyssim komfortom (kapanie a sprchovanie, 200 [ vody
s teplotou 60 °C)

*Programy urcuju priemernt dennu spotrebu energie s odobranym objemom TV.
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Potreba energie na ohrev teplej vody stanovena naz  aklade pozadovaného objemu

» Metoda zalozena na vypocte pozadovaného objemu teplej vody za den.
 Potreba energie na ohrev teplej vody zavisi od dodaného objemu vody a teploty
teplej vody.

Vypocita sa podla vztahu:

QW= 4, 182 . vW,day . (GW,del- 6\4’,0)

Kde:

Q,, - je potreba energie na ohrev teplej vody (MJ/den),

Viday - Objem dodanej teplej vody za der ohriatej na poZadovanu teplotu (m*/deri),
Bwqel - teplota dodanej teplej vody (°C)

By, - teplota privadzanej studenej vody (°C)

Objem teplej vody Vy 4,, sa vypoCita :

Vw,day = 0,001 . vW,f,day f

Kde:

Vivs.day - J€ Objem teplej vody v litroch s teplotou 6,4, na funkcnu jednotku na den, zavisi od: typu
budovy, uskutocnovanej cinnosti v budove, kategorie, napr. hotela (pocet hviezdiciek)

f - pocCet funkcCnych jednotiek, ktoré sa uvazuju vo vypocte.

Pre rodinné domy je prislusnd hodnota funkcnej jednotky f jeho podlahova plocha.
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Potreba energie na ohrev teplej vody ur  €éena pod la podlahovej plochy

Potreba energie na ohrev teplej vody Q,, urcena podla podlahovej plochy sa
vypocita podla vztahu:

Qu=A. Qua, day

Kde:

Q,, - potreba energie na ohrev teplej vody (MJ/den)

A.- celkova podlahova plocha vypocitand z vonkajsich rozmerov budovy (m?)

Quw., day - SPeCificka potreba energie na ohrev TV v kWh/ m? za rok (definovand pre teplotu vody na
vystupe z ohrievaca napr. 60 °C a teplotu studenej vody napr. 10 °C). Hodnota v kWh/m? je stanovend pre
jednotlive kategorie budov na ndrodnej urovni (podla vyhlasky ¢. 311/2009 Z.z. (tab.1).
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S 2 © oL © o
[} Q > O =
S = S © 8 k=) > S c g S
=1 S > = — = [} © 8o >
o o e T «Q 2 c L 0§ &)
© o© o & X — o © '35 e = = <
@ = w S 2 c c Q O oG5 ;ﬂ () ©
S 2 o @ $8 © 08¢| 283 S 2 g
S = N c S8 S 25 2885|228 x>| € 3 3 S
2 £ 2 = 3 v ® o} o Ea (82068 6 =
i) © ] E S S o L S T 7 S, |lBxXgN 2> i) z S
] o] = T S5 = v > =] SV g| ST OS] ~ K >
X x m < 2 msn N m m 2 MEcC|mSE® N < 7] o o
~ @© o o o o o o o o o < o
o 9 — N — ™ © © — — - ©
Q""CU\O ~
q_,o_.C_ e
02823 g =
N \© = X N =2

ENERGETICKA EFEKTIVNOST A VYUZIVANIE OZE PODL'A TECHNICKYCH NORIEM STN EN 15316-3-1,2,3 - Vykurovacie systémy v budovach.

24 - 25.9.2012 JASNA Ing. Zuzana Krippelova, doc. Ing.Jana Perackova, PhD.



e e 00 STU SLOVENSKA TECHNICKA

e e o0 UNIVERZITA V BRATISLAVE
R SV F STAVEBNA FAKULTA

STN EN 15316-3-2- Vykurovacie systemy v budovach. Me  toda vypo ctu
energetickych poziadaviek systému a i €innosti systému. Cast’ 3-2: systémy
pripravy teplej vody, distribtcia

Cielom tejto casti normy je charakterizovat’ systémy teplej vody a standardizovat’
metody vypoctu nasledovnych tepelnych strat :

*Tepelnych strat z distribu¢ného systému teplej vody

*Spatne ziskatelnych tepelnych strat pre vykurovany priestor z distribucného
systému teplej vody

*Vlastnej spotreba energie distribucného systému teplej vody
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Tepelné straty z distriblcie teplej vody

Celkove tepelne straty rozvodu teplej vody Qy 4 s Sa stanovia zo vztahu:

Quqis.is = 2Quw,dis, is,ind * Qu.dis, is, col
Kde:

Quw.qis,is - Je celkova tepelna strata rozvodu teplej vody (MJ/den)

2Qy qis.15.ind - SUCet tepelnych strat jednotlivych privodnych potrubi bez
cirkulacného okruhu (MJ/den)

Quqis,is.cot - tepelnd strata cirkulacie distribucného systému, ak je navrhnuty
(MJ/den)
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Tepelna strata privodného potrubia bez cirkula  éného okruhu

Tepelna strata privodného potrubia bez cirkulacného okruhu Qy 4is s.ing S@ VYPOCita
podla vztahu:

QW,dis,ls,ind= (0,001 . Pw - CW) . vW,dis . (GW,dis,nom ) 6amb) - Ngp
Kde:

Qw.qis,is.ind -~ J€ tepelna strata privodného potrubia bez cirkulacného okruhu
(MJ/den),

pw- objemovd hmotnost’ vody (kg/m?)

Cy - mernd tepelnad kapacita vody (kJ/(kg.K)),

Viw.gis - objem vody v potrubi (m?),

8., - priemerna okolitd teplota potrubia (°C),

Oy, gis.nom - Menovita teplota teplej vody v potrubi (°C),

N, - POCet odberov teplej vody v priebehu dna.
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Tepelna strata cirkulacie distribu  éného systému

Tepelné straty cirkulacie distribucného systému Qy 4is 15 cot (MJ/den) sa stanovi zo
vztahu:

QW,dis,ls,col N QW,dis,ls,col,on + QW,dis,ls,col,off

Kde:

Quw.qis.is,col - J€ tepelnd strata cirkulacie distribucného systému (MJ/den),
Qudis,is.col,on - tepelna strata potrubi pocas cirkulacie teplej vody (MJ/den),
Qudis, is,coloff - tEPEING strata potrubi v Case bez cirkulacie (MJ/den).
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Tepelna strata potrubi pri cirkulacii teplej vody

Tepelna strata potrubi pri cirkulacii teplej vody Qu gis s col,on (MJ/den) sa stanovi zo
vztahu:

QW,dis,ls,col,on=Zi0’0036 . UW,i . LW,i . (GW,dis,avg,i'Gamb,i) . tW

Kde:

Qi dis,is.col,on - J€ tepelna strata potrubi pri cirkulacii teplej vody Qy is is.coton
(MJ/den),

UW, - linedrna tepelna vodivost’ useku i (W/(m.K)),

Ly - d(Zka Useku potrubi vrdtane d(Zkovych prirdZok (m),

9w, dis.ave,i - Priemernd teplota teplej vody v useku potrubia (°C),

O.mp,i - Priemerna teplota v okoli useku potrubia (°C),

t, - €as chodu cirkulacného cerpadla (h/den).
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Tepelna strata potrubi po dobu bez cirkulacie

Tepelna strata potrubi po dobu bez cirkulacie Qy gis s colofr (MJ/denN) sa stanovi
podla vztahu:

Quwdis, is,cot o = 21 (0,001 . py . Cy) - Vwaisi - (GW,dis,avg,i' Oamb,i) - Mnorm

Kde:

Qu dis is,col,off - J€ tepelna strata potrubi po dobu bez cirkulacie (MJ/den),
pw - hustota vody (kg/m?3),

Cy - mernd tepelnad kapacita vody (kJ/(kg.K)),

Viw.gis - objem vody v potrubi (m?),

8., - Priemerna okolitd teplota potrubia (°C),

Oy, gis.nom - Menovita teplota teplej vody v potrubi (°C),

N, - PoCet odberov teplej vody v priebehu dna.
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Zmena tepelnych strat potrubim TV pocas nepretrzitej cirkulacie pocas dna pri réznych
typoch a hrubkach tepelnych izolacii a pri réznych teplotach okolitého prostredia

Teplota okolitého prostredia ako sa zmenia tepelné
. ] . ] straty potrubim TV pocas
20 C 15¢C 0c 5C nepretrzitej cirkulacie
Linearny pocas dna pri réznych
stiniter typoch a hrubkach
Hrlbka prestupu tepelnych izolacii a
tepelnej tepla pri réznych teplotach
Sfﬁlnltel’ preChOdu tepla IZO|éCIe pOtI'ubim TV Okolitého prostredia (20 °C
tepelnej izolacie. (W/mK) (mm) (W/mK) Tepelné straty potrubia TV (MJAle 15 °C.10 °C. 5 ° Q) ’
’ ’
10 0,42 127,31 145,50 163,68 181,87
20  Vstupné udaje:
)= 0,04 WimK 02 8739 9989 11230 12485 material potrubia med’,
40 0,20 60,48 69,12 77,76 86,40 spotrubie DN 32 (35x1,5),
* teplota teplej vody 60 °C.
60 0,16 49,29 56,33 63,37 70,42 P Pe) y
10 0,50 149,99 171,42 192,84 214,27
3= 0,05 W/mK 20 0,35 106,14 121,31 136,47 151,63
40 0,25 74,39 85,02 95,64 106,27
60 0,20 61,08 69,81 78,54 87,26
bez tepelnej izolacie - 1,10 332,64 380,16 427,68 475,20
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otrubim TV pocas nepretrzitej cirku
nych izolacii a pri roznych te eplo t_'éch o

Zmena tepelnych strat po
typoch a hrubkach tepeln

Tepelné straty potrubia s neprerusovanou cirkulaciou pri réznych typoch a hrabkach tepelnych izolacii a
pri roznych teplotach okolitého prostredia (MJ/den)

500

450 |~

400

350 [~

300

250
m Teplota okolitého prostredia 20 °C

200 |7 . . .
m Teplota okolitého prostredia 15 C

150 m Teplota okolitého prostredia 10 °C
100 m Teplota okolitého prostredia 5 °C

50

Hribka 10 20 40 60 10 20 40 60 bez
tepelnej tepelnej
izolacie izolacie

(mm)

A= 0,04 W/mK A= 0,05 W/mK -
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Zmena tepelnych strat potrubim TV bez cirkulacie pocas dna pri réznych typoch a hrubkach
tepelnych izolacii a pri roznych teplotach okolitého prostredia

Teplota okolitého prostredia
20°C 15°C 10°C 5°C
Linearny
s&initel
Hrabka prestupu tepla
S&initel prechodu tepla tepelngj  tepelnej potrubim TV
izol4ciel (W/mK) izol4cie (mm) (W/mK) Tepelné straty potrubia TV bez cirkulacie (Mdlle
10 0,42 2,591 2,961 3,332 3,702
20 0,29 2,591 2,961 3,332 3,702
A= 0,04 W/mK
40 0,20 2,591 2,961 3,332 3,702
60 0,16 2,591 2,961 3,332 3,702
10 0,50 2,591 2,961 3,332 3,702
20 0,35 2,591 2,961 3,332 3,702
A= 0,05 W/mK
40 0,25 2,591 2,961 3,332 3,702
60 0,20 2,591 2,961 3,332 3,702
bez tepelnej izolacie - 1,1 2,591 2,961 3,332 3,702
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Zmena tepelnych strat potrubim TV bez cirkulacie pocas dna pri réznych typoch a hrubkach
tepelnych izolacii a pri roznych teplotach okolitého prostredia

Tepelné straty potrubia s neprerusovanou cirkulaciou pri réoznych typoch a hrabkach tepelnych izolacii
a pri roznych teplotach okolitého prostredia

4
3,5 m Teplota okolitého prostredia 20 °C
3 m Teplota okolitého prostredia 15 °C
2,5 u Teplota okolitého prostredia 10 °C
2
m Teplota okolitého prostredia 5 °C
1,5
1
0,5
0
Hrubka 10 20 40 60 10 20 40 60 -
tepelnej
izolacie
(mm)
A=0,04 W/mK A=0,05 W/mK bez
tepelnej
izolacie
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Iné energeticke straty pri distribucii teplej vody
Iné energetické straty vznikajuce pri distribucii teplej vody su:
stepelné straty z odbernych miest,
svlastna spotreba energie pre elektrické kable,
svlastna spotreba energie pre cirkula¢né €erpadlo.
V pripade, ze tepelné straty distribu¢ného systému nastanu vo vykurovanom

priestore, mozu sa pripocitat’ ako tepelné zisky pri energetickom hodnoteni
vykurovacej sustavy.

ENERGETICKA EFEKTIVNOST A VYUZIVANIE OZE PODL'A TECHNICKYCH NORIEM STN EN 15316-3-1,2,3 - Vykurovacie systémy v budovach.

24 - 25.9.2012 JASNA Ing. Zuzana Krippelova, doc. Ing.Jana Perackova, PhD.



TR ) SLOVENSKA TECHNICKA
I ) UNIVERZITA V BRATISLAVE
o ® @ 9

STAVEBNA FAKULTA

STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systemy v budovach. Met  6da vypo ctu
energetickych poziadaviek systemu a i  €innosti systemu. Cast’ 3-3: Systemy
pripravy teplej vody, vyroba.

Tepelna strata zasobnikového ohrieva ¢€a teplej vody

Tepelna strata nepriamo ohrievaného zasobnikového ohrievaca teplej vody Qy . s
sa stanovi podla tepelnej straty Qy, ¢, Zistenej z dokumentacie vyrobcu podla
vztahu :

QW,st,ls = ((GW,st,avg B Gamb,avg) / Aew,st,sby) . QW,st,sby

Kde:

Qus: - je tepelna strata nepriamo ohrievaného zdsobnikoveho ohrievaca teplej
vody (MJ/den),

Owst.ave - Priemerna teplota vody v zasobnikovom ohrievaci teplej vody (°C),
O.mb,ave - Stredna teplota v okoli zasobnikoveho ohrievaca teplej vody (°C),

ABy, by - teplotny rozdiel medzi teplotou vody v zdsobniku a jeho okolia A6y,
=45(°C),

Qu st sby - POhOtovostna tepelna strata zasobnika (MJ/den).
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Tepelna strata privodného a vratného potrubia vykur ~ ovacej vody k ohrieva ¢éu
vody
Vypocet tepelnej straty privodného a vratného potrubia vykurovacej vody do
zasobnikového ohrievaca vody je rovnaky ako vypocet tepelnych strat potrubia pri
distribucii teplej vody.
Strata privodného a vratného potrubia vykurovacej vody k ohrievacu vody Qy , s sa
stanovi podla vztahu:

QW,dis,ls,ind = (0,001 . pW . CW) . vW,dis . (OW,dis,nom B eamb) . ntap

Kde:

Qu qis,i1s,ina J€ tepelna strata privodného potrubia bez cirkulacneho okruhu
(MJ/den),

pw- objemovad hmotnost’ vody (kg/m3)

cy - mernd tepelna kapacita vody (kJ/(kg.K)),

Viw.gis - 0bjem vody v potrubi (m?),

8,.» - priemernad okolita teplota potrubia (°C),

Oy, 4is.nom - Menovita teplota teplej vody v potrubi (°C),

N, - POCet odberov teplej vody v priebehu dna.
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STN EN 15316-4-x, Vykurovacie systemy v budovach Met ody vypo €tu
energetickych poziadaviek systemu au  €innosti systému

Cielom jednotlivych Casti série noriem STN EN 15316-4-x je urcit’ pre rézne zdroje
tepla ich Energeticku stratu zdroja tepla. Ide o viacdielnu sériu noriem, v ktorej
kazda Cast’ sa zaobera inym druhom zdroja tepla ((plynové kotly, solarne tepelné
kolektory, vymennikova stanica, tepelné cerpadlo, fotovoltika...) a podrobnym
vypoctom zohladnujucim vsetky specifika daného druhu zdroja, ¢im urcuje
energeticku stratu zdroja tepla. Vacsina casti z tejto normy je zatial iba

v anglickom jazyku.

Pred nadobudnutim platnosti tejto normy boli pre potreby energetického

certifikatu energetické straty dané ucinnost'ou zdroja na vyrobu tepla pocitané
podla vyhlasky 625/2006 Z. z.
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Zaradenie do energetickych tried z h  Fadiska potreby energie na ohrev teplej vody

Celkova potreba energie na pripravu teplej vody na 1 m? podlahovej plochy budovy
EP (kWh/(rok.m?)) sa stanovi podla vztahu:

EP=Q / A (kWh/(rok.m2))

Kde:

EP - jecelkovd potreba energie na pripravu teplej vody na 1 m? podlahovej
plochy budovy (kWh/(rok.m?))

Q- celkova potreba energie na pripravu teplej vody (kWh/ rok)

A.-podlahovd plocha vypocitand z vonkajsich rozmerov budovy (m?)

Nasledne sa urci energeticka trieda na pripravu teplej vody v zavislosti od typu

budovy a celkovej potreby energie na pripravu teplej vody na 1 m? podlahovej
plochy budovy podla vyhlasky ¢. 311/2009 Z. z.
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Skala energetickych tried na pripravu teplej vody p  odla vyhlasky é.311/2009 z. z.

energeticka trieda

rodinné domy 25-36 | 37-48 | 49-60

bytové domy 27-39 | 40-52 | 53-65

administrativne budovy 9-18 19-24 17-20

budovy $kol a Skolskych zariadeni 13-18 | 19-24 | 25-30

105-

budovy nemocnic 53-78 | 79-104 130

Typ budovy

129-

budovy hotelov a restauracii 65-96 | 97-128 160

Sportové haly a iné budovy uréené

na Sport 13-18 | 19-24 | 25-30

budovy pre velkoobchodné a

maloobchodné sluzby 10-15 | 16-18 | 19-21

Objekt z h Fadiska potreby energie na ohrev teplej vody vyhovuj e v energetickej
certifikacii, ke d’je zaradeny do energetickych tried A alebo B.
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