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ABSTRAKT

Hodnotenie energetickej efektivnosti vetrania a klimatizacie
zavisi v znacnej miere od toho, Ci sa v ramci projektovania spravne
dimenzovali ich Casti.

Energeticka hospodarnost je vyjadrenie mnozstva energie
potrebnej na splnenie vsetkych potrieb suvisiacich s normalizovanym
uzivanim budovy, najma mnozstvo energie potrebnej na vykurovanie
a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie a na osvetlenie.

Potreba energie pre klimatizaciu je suctom potreby energie

pre vyrobu chladu, tepla a vlastnej spotreby energie zariadeni,
napr. kompresorov, Cerpadiel, chladiacej veze, ventilatorov.
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UvoD

V tomto prispevku je rozoberana problematika:

Metodika vypoctu energetickych strat spésobenych
vetranim a infiltraciou v nebytovych budovach.

Metodika vypoctu stanovenia prietoku vzduchu
v budovach vratane infiltracie.

Vypocet vnutornych teplot, zat'aze a energie
pre budovy so systémami klimatizacie.
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STN EN 15241 VETRANIE BUDOV

Vypoctové metody na energetické straty sposobené vetranim a
infiltraciou v nebytovych budovach

EN 15241 stanovuje metodiku na vypocet objemovych prietokov vzduchu, ktoré
vstupuju alebo vystupuju z vykurovanych/klimatizovanych priestorov cez
netesnosti, otvorené okna, Ucelovo zhotovené vzduchové priestupy
vonkajsich stien (ktoré sU sucastou vetracieho zariadenia) a cez vetracie

zariadenia.

-1 * e
- .

Legenda 4 T

1 vetracie zariadenie N

2 otvory okien I——=& i

3 prievzdusnost’ obvodovych stien 3——1*_|_|_.—

4 netesnost’ L—t—@ =

5 vnutorny referencny tlak | *

Obr. 1 VSeobecné zobrazenie objemovych prietokov 5
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STN EN 15241 VETRANIE BUDOV

Vypocet ustaleného stavu

Podklady na metodiku vypoctu

Pocnuc objemovymi prietokmi vzduchu je Ulohou metodiky vypocet nasledovnych
hodnot:

- teplota a vlhkost’ objemovych prietokov vzduchu vstupujucich do vykurovanych
alebo chladenych priestoroy,

- pre upravu vzduchu pouzita energia.

Privod vzduchu infiltraciou, pasivnymi vzduchovymi priepustmi
obvodovych stien alebo oknami
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STN EN 15241 VETRANIE BUDOV

Vypocet ustaleného stavu

Vypocet privodu vzduchu rovnotlakym (kombinovanym) vetracim
systémom a privodnym vetracim systémom
Upravovany vzduch sa v kazdom komponente meni a energia potrebna na tuto
Upravu.
-Tepelné straty vzduchovodov
- Straty vzduchovodov netesnostami
- Ventilator
- Vymennik tepla
- Zmiesavacia komora
- Predohrev
- Predchladenie
- Zvlhcovanie v zime
- Odvlhcovanie
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Vypocet ustaleného stavu

Tepelneé straty vzduchovodov

- Prestup tepla cez casti vzduchovodov nachadzajucich sa vo vykurovanom alebo
klimatizovanom priestore

- Prestup tepla cez casti vzduchovodov nachadzajucich sa mimo vykurovanych alebo
klimatizovanych priestorov

Straty vzduchovodov netesnostami

Objemové prietoky vzduchu infiltracie a exfiltracie sa vypocitaju podla
EN 15242.
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STN EN 15241 VETRANIE BUDOV

Vypocet ustaleného stavu b
Ventilator
Legenda
X objemovy prietok vzduchu
Y prikon C b
DP regulacia skrtenim V , e
BP regulacia obtokom (bypasom) i, Sl
VC variabilna regulacia ‘*“'@f"
VP variabilny naklon lopatiek S —
SP regulacia otackami -
SL regulacia preklzavanim el ,5;—{
BC dozadu zakrivené lopatky ventilatora __'__,f—‘-‘i-""' " L
FC dopredu zakrivené lopatky ventilatora e o S
0 20 40 60 B0 1{}0%
Obr. 2 Priklad zavislosti prikonu ventilatora na objemovom prietok vzduchu )
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STN EN 15241 VETRANIE BUDOV

Vypocet ustaleného stavu

Vymennik tepla
Vymennik tepla pre vylucne citelné teplo
Vymennik tepla pre citelné a viazané teplo
Odmrazovanie
Volné chladenie - obmedzenie teploty privodného vzduchu

Zmiesavacia komora

Privadzany vzduch je zmes vonkajsieho a obehového vzduchu. Miesanie sa
uskutocnuje v zmiesavacej komore (alebo komore obehového vzduchu) pomocou
vzduchovych klapiek.

Regulacia obehového vzduchu
Regulovanie pomeru obehového vzduchu - setrenie energie
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Vypocet ustaleného stavu

Predohrev
Na zaklade tepelnej pohody sa privodny vzduch ohreje na danu hodnotu.

Predchladenie
Z dovodu tepelnej pohody sa privadzany vzduch podchladi na dani hodnotu.

ZvlhCovanie v zime
Vzduch sa zvlhcuje az do danej hodnoty.

OdvlhCovanie

Odvlhcenim sa ma dosiahnut urcita uroven vlhkosti. Vzduch sa vysusi na danu
hodnotu.
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Pouzitie metod
Vseobecny rozsah pouzitia je takyto:

- hodinova metoda,
- mesacha metoda,
- Statisticka metoda.

Pred pouzitim vypoctovej metody sa zisti druh a vykon regulacie podla prEN 15232.
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STN EN 15242 VETRANIE BUDOV

Vypoctové metody na stanovenie prietoku vzduchu v budovach
vratane infiltracie
Prietoky vzduchu sa vypocitavaju pre budovu alebo z6nu v budove.

Budova sa moze rozdelit’ do rozdielnych zo6n:

- Ak sa rozdielne zony vzt'ahuju na rozdielne vetracie systémy (napriklad jeden
vetraci systém nie je zapojeny na rozdielne zony).

- Ak sa mozu zony povazovat ako nezavislé od prietoku vzduchu (napriklad
vzduchové netesnosti medzi dvoma prilahlymi zénami st dostatocne malé, aby
sa dali zanedbat a neexistuje moznost prechodu vzduchu medzi dvoma
zonami).
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STN EN 15242 VETRANIE BUDOV

Okamzity vypocet (iterativha metoda)
Zaklad vypoctovej metody

Iterativna metoda sa pouziva na vypocet prietoku vzduchu jednotkou na Upravu
vzduchu a prietoku vzduchu cez netestnosti obvodového plast'a budovy a otvory na
danu situaciu podla:

- vonkajsej klimy (vietor a teplota),
- vnutornej klimy (teplota),
- chodu systému.
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STN EN 15242 VETRANIE BUDOV

Okamzity vypocet (iterativha metoda)

Vypocet prietoku vzduchu v dosledku nuteného vetrania
1

] o [,
] =
Legenda
1 netesnosti vzduchovodu {‘ T
2 ventilator

. . . — —
3 vetracie zariadenie B _"-'—l—"'_

4 vzduchovod I——= |~

5 budova alebo z6na pripadu 1 &__|_.—I—|=—-

6 budova alebo zona pripadu 2 l
Obr. 3 Prietoky vzduchu na jednotku upravovaného vzduchu
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STN EN 15242 VETRANIE BUDOV

Okamzity vypocet (iterativha metoda)

Pasivne a hybridné potrubne vetranie
Potrubny prirodzeny systém sa sklada z
1. privodov vzduchu,
2. stresného nadstavca,
3. vzduchovodu,
4. vystupu vzduchu.

Prietoky spalovacieho vzduchu
Vypocet dodatocného prietoku vonkajsieho vzduchu potrebného na prevadzku

spalovacieho spotrebica.
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STN EN 15242 VETRANIE BUDOV

Okamzity vypocet (iterativha metoda)

Prietok vzduchu otvaranim okien
Prevetravanie
Prietok vzduchu pri letnom komforte
Typické pouzitie otvarania okien

Exfiltracia a infiltracia pouzitim iterativnej metody
Hodnoty Cp
Rozdiel tlaku jednotlivych sicasti obvodového plasta budovy
Opis vonkajsej sucasti obvodového plast'a budovy
Vypocet infiltrovanych a exfiltrovanych prietokov vzduchu
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STN EN 15242 VETRANIE BUDOV

Okamzity vypocet (iterativha metoda)

Vypocet exfiltracie a infiltracie pouzitim priamej metody

Ak sa da predpokladat’, ze neexistuje interakcia medzi vetracim systémom a
ucinkami netesnosti ( napriklad mechanicky systém), moze sa pouzit' na vypocet
exfiltrovanych a infiltrovanych hodnét zjednoduseny pristup takto:

- pasivne vzduchovody sa musia vypocitavat’ len iterativnym pristupom.
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STN EN 15242 VETRANIE BUDOV

Aplikacie
Vseobecne oblasti pouzitia su tieto:

1. Spotreba energie (rocne),

2. Tepelna zataz,

3. Chladiaca zat'az,

4. Letny komfort,

5. IAQ (kvalita vnutorného vzduchu).
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Vypocet vnttornych teplot, zat'aze a energie pre budovy
so systémami klimatizacie
Vseobecné pouzitie vypoctovych metdd pri budovach vybavenych klimatizacnymi
systémami miestnosti je uvedené na obrazku 4.
Latiatok

I i 1
alternativne: |

chladenie a/alebo nie . iba wwﬂr}jf:
regulacia vihkosti 2> 2jednoduSend poufitie podla
pozadovana ¥ EM 12851, EN 13/490, EMN 15418

wypotet latentne)
“’;“.‘;ﬁi"?j}jﬁﬂ Obr. 4 ¢.1 Vyvojovy diagram na
vseobecné pouzitie

(vSetky Ciarkované kroky a cykly su alternativne)
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Vypocet vnutornej teploty v priestoroch bez klimatizacie

Vyber priestoru
Metoda vypoctu

Okrajove podmienky
- klimatické udaje
- vnutorna tepelna zat'az
- otvaranie okien
- prijatelné podmienky tepelného komfortu
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Vypocet chladiacej zat'aze priestoru
Vypocet zakladnej citelnej chladiacej zat'aze priestoru
Systémovo zavisly vypocet citelnej chladiacej zat'aze priestoru
Vypocet viazanej chladiacej zat'aze priestoru

Okrajove podmienky
- stanovenie okrajovych podmienok
(teploty, vlhkosti vzduchu, dovolené odchylky)
- klimaticke udaje
- vnutorné tepelné zataze
- intenzita vetrania
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Vypocet vykurovacej zat'aze priestoru
Metoda vypoctu
Klimatické udaje

Intenzity vetrania
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STN EN 15243 VETRANIE BUDOV

Dimenzovanie zariadeni zabudovanych do zamyslanych
priestorov

Vypocet zonovej zat'aze
Vypocet vykurovacej a chladiacej zat'aze systému

Dimenzovanie centralneho systému
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Vypocet potreby energie miestnosti a budovy

Vseobecne
Potreba energie na zvlhcovanie a odvlhcovanie

Vzt'ah k metode vypoctu potreby energie systému
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Vypocet potreby energie systému
Vseobecny pristup
Pozadovana vhodnost’ podrobnych a zjednodusenych metdd vypoctu
Zjednodusené vypoctové metody strat systému a potreby energie

Podrobné vypoctové metoddy strat systému a potreby energie
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ZAVER

Navrh opatreni na zlepsenie energetickej hospodarnosti budovy

Navrhované opatrenia musia byt ekonomicky efektivhym zlepsenim
energetickej hospodarnosti budovy, ktoré ma primeranu dobu navratnosti
vlozenych investicii alebo je nevyhnutné na splnenie zakladnych
poziadaviek na stavby.

Opatrenia sa mozu odliSovat pre nové budovy a pre vyznamne obnovené
budovy vratene ich rozsirenia, napriklad o nadstavby, pristavby alebo
vstavby.

Navrh opatreni je potrebné rozlisovat podla miest spotreby energie.
Rozlisuju sa stavebné upravy a upravy technického zariadenia budovy.
Navrhy opatreni na zniZzenie potreby energie zavisia od typu budovy a jej
konstrukcie, miestnych zvyklosti atd’.. Uvedené navrhy opatreni upozornuju
iba na mozné oblasti Uprav a zmien.
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ZAVER

Opatrenia na znizenie potreby energie na vetranie a klimatizaciu

- zabezpecenie pravidelného servisu zdrojov chladu a klimatizacnych jednotiek,

- kontrola rozvodov chladu - tesnosti (Unik chladiva),

- kontrola stavu tepelnych izolacii rozvodov chladu, teplej vody, vzduchotechnickych
rozvodov,

- kontrola technického stavu filtrov (pravidelna kontrola zanesenia filtrov),

- kontrola cCistoty vymennikoy,

- kontrola technického stavu ventilatorov (motorov, remenic...), overit’ prietoky
vzduchu,

- overenie spolahlivosti chodu MaR (klapky so servopohonmi, ventily, regulatory
prietoku, ...),

- nahrada zastaranych systémov MaR, napr. systémov tlako-vzduchovych
(pneumatickych) modernymi elektronickymi,

- zariadenie vymennikov sa spatné ziskavanie tepla (SZT) - ak v systéme nie su
instalované,

- kontrola navrhnutého prietoku upravovaného vzduchu, vykonu chladica, ohrievaca a
zvlhcovacieho zariadenia (moznost’ predimenzovania, ¢o znamena zvyseny narok na
energie). 29

ENERGETICKA EFEKTIVNOST A VYUZIVANIE OZE PODI'A TECHNICKYCH NORIEM STN EN 15241, STN EN 15242, STN EN 15243 - Vetranie budov

24 - 25.9.2012 JASNA Ing. Daniela Hurtikova , prof. Ing. Dusan Petras, PhD.



I I I s-l- u SLOVENSKA TECHNICKA

e 00 UNIVERZITA V BRATISLAVE
R SV F STAVEBNA FAKULTA

LITERATURA

STN EN 15241 Vetranie budov
Vypoctové metody na energetické straty sposobené vetranim a infiltraciou
v nebytovych budovach
pPreN 15241 Ventilation for buildings
Calculation methods for energy losses due to ventilation and infiltration in commercial
buildings

STN EN 15242 Vetranie budov
Vypoctové metody na stanovenie prietoku vzduchu v budovach vratane infiltracie
pPrEN 15242 Ventilation for buildings
Calculation methods for the determination of air flow rates in buildings including
infiltration

STN EN 15243 Vetranie budov

Vypocet vnutornych teplét, zat'aze a energie pre budovy so systémami klimatizacie
prEN 15243 Ventilation for buildings

Calculation of room temperatures and of load and energy for buildings with room

conditioning systems
30

ENERGETICKA EFEKTIVNOST A VYUZIVANIE OZE PODLA TECHNICKYCH NORIEM STN EN 15241, STN EN 15242, STN EN 15243 - Vetranie budov

24 - 25.9.2012 JASNA Ing. Daniela Hurtikova , prof. Ing. Dusan Petras, PhD.




I ) STU SLOVENSKA TECHNICKA

"N UNIVERZITA V BRATISLAVE
"R SV F STAVEBNA FAKULTA

Dakujem za Vasu pozornost'.
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