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Uvod

Subor noriem EN 15316 Vykurovacie systémy v budovach . Metdda vypo €tu energetickych
poziadaviek systému a U ¢innosti systému sa sklada z tychto  ¢asti:

Cast 1: V3eobecne

Cast’ 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného pr  iestoru

Cast’ 2-3: Systémy rozvodu tepla

Cast’ 3-1: Systém pripravy teplej vody, charakteristika poziadaviek na vodu vo vytokoch
Cast’ 3-2: Systém pripravy teplej vody, distriblcia

Cast’ 3-3: Systém pripravy teplej vody, vyroba

Cast’ 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spa  Fovacie systémy (kotly)

Cast’ 4-2: Systémy vyroby tepla, systémy s tepelnymi cerpadlami

Cast’ 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

Cast’ 4-4: Systemy vyroby tepla, systémy kombinovanej vy roby elektriny a tepla
integrované v budovach

Cast 4-5: Systémy vyroby tepla, vlastnosti a kvalita cen  tralizovaného zasobovania teplom
a velkoobjemovych systémov

Cast 4-6: Systémy vyroby tepla, fotoelektrické systémy
Cast’ 4-7: Systémy vyroby tepla, systémy spa  Fovania biomasy
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Uvod

Tato norma sa zaobera vypo ¢€étovou metodou:

®* na uréovanie U €éinnosti sustav dia Fkového resp. centralizovaného
zasobovania teplom (SCZT)

®* na ur éovanie U €innosti odovzdavacich stanic (OST)

Vysledkom vypo ¢€tu je:
* faktor primarnej energie SCZT
* tepelneé straty domovych OST

Vypo €ty su zalozené na prevadzkovych ddajoch SCZT resp. OS T, ktoré
mozu by t

® vypo Eitané

® namerané
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Uvod

Tato metoda sa moze pouzi t' na tieto aplikacie:

® posudzovanie v sulade s pravidlami vyjadrenymi ako energeticke
ciele;

® optimalizaciu energetickej hospodarnosti planovaneh 0 SCZT a OST
pri zmene vstupnych parametrov;

* hodnotenie vplyvu moznych energeticky Uspornych opa treni na
existujuce sustavy zmenou sp6sobu prevadzky alebo v ymenou c¢asti
systému.
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1 Predmet normy

Tato eurdpska norma je su c€astou suboru noriem pre metédu vypo Ctu
energetickych poziadaviek systtmu a i  €innosti systemu.

Rozsah pbdsobnosti tejto Specifickej  €asti je normalizova t metodu hodnotenia
energetického systému centralizovaného zasobovania teplom a chladom
a definova t’.

* hranice systemu;
® pozadované vstupy;
®* metddu vypo €tu;
* vysledné vystupy.

Metoda sa pouziva na dia Fkové vykurovanie a chladenie a na akyko [vek iny
druh kombinovanej vyroby na vykurovanie alebo chladenie, a lebo na
pripravu teplej vody.

Uspory primarnej energie a CO ,, ktoré mozno dosiahnu t pomocou systémov
dialkoveho vykurovania v porovnhani s inymi systémami, su vypo ¢itané v
sulade s EN 15603.
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2 Princip metody

2.1 Vsobecne

Uéinnos t' sustavy centralizovaného z&sobovania teplom (SCZT) sa
hodnoti pri rozdeleni tejto sustavy na dve  €asti pod la obrazka 1.:

® vonkajSia €ast’, t.]. ¢asti SCZT nachadzajuce sa mimo budovy (B);
®* vnutorna ¢€ast), t. . ¢asti systému nachadzajluce sa vnutri budovy (A).

@ Legenda
- vstup paliva

r - - - - - - - - - - - ¥$¥ - - F - - - - - - —_¥ - - " —— ———— 7V — —— — 7T = — — = — —

- vyroba tepla (a elektrickej energie)

- rozvodna tepelna siet’

1
2
3
4 - objektova OST
jlj J00 —=T < | T @ - ﬂﬁ' jlj mﬂﬂﬂm - 5 alfurr?u{éc.ia tepla
o e Lo T SR J 6 - distriblcia
@ @ @ @ @ @ @ 7 - odovzdavanie tepla (vykurovacie teleso)
) g ! 8 - potreba tepla na vykurovanie
Obrazok 1 A - vykurovaci systém budovy
) )l g Systematické usporiadanie B -SCZT
@ na hodnotenie Gc¢innosti SCZT C - Cast obsiahnuté v tejto norme
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2 Princip metody

2.2 SCZT nachadzajuca sa mimo budovy - faktor primarnej energie

Ucinnost’ SCZT mdze byt uréena posudenim faktora primarnej
energie fp .
Faktor primarnej energie sa vypocita pomocou rovnice:

kde
Epin  Jje vstup primarnej energie vstupujucej do SCZT;

Q,, Jje mnozstvo tepla dodaného po hranicu zasobovanych
budov.
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2 Princip metody
2.2 SCZT nachadzajuca sa mimo budovy - faktor primarneij energie

Principialne mozno energeticku bilanciu vyjadrit’ takto:

Tpan - Z _ Qdei,j+fp,eF'Eef,chp=Z _fP,F,r Er;
/ i

kde

fean  je faktor primarnej energie SCZT (-);

feri  je faktor primarnej energie i-tého paliva alebo konecného energetického vstupu (-);
feer  je faktor primarnej energie nahradenej elektrickej energie (-);

2Q ; je sucet spotreby tepelnej energie nameranej na primarnej strane OST zasobovanych
budov v ramci uvazovaného casu (zvyc€ajne jeden rok) (MWh);

E. ., je elektricka energia vyrobena zdruZenou vyrobou tepla a elektrickej energie
(’koge(r;/c‘evlgléhc)iou), definovana podla prilohy Il smernice €. 2004/08/EC v ramci rovhnakého
casu ;

Er; je vysledna spotreba energie i-tého paliva na ucel produkcie tepla a elektrickej
energie v ramci rovnakého casu.
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3 Vypocet SCZT

3.1 Faktor primarnej energie - vypocet na zaklade merani
Pri jestvujucich sustavach centralizovaného zasobovan la teplom su vSetky

vstupy, zvv, €ajne zname z merani. Metdda wp@ ¢€tu je nazna €ena na obrazku 2.

Obrézok 2 - Metoda @
energetickej bilancie

existujuaceho systému [~~~ T T T T T T T ]
CZT

Legenda

A - hranica systému: SCZT

B - elektricka siet

C - vnatorny kogeneracny zdroj

@

—

D - zdroj tepla na vykurovanie (kotolna)

E - vonkajsi kogeneracny zdroj

L 4

F - odberatel (spotrebic) tepla,

| 1-ZIEJ:__,- ,
l——————___ji‘___Jl ® Z-E'EI-‘-'-“PIP ’
3-ZJ.GHJ',

4 'Qcﬁp_.e

©

(m)
>
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3 Vypocet SCZT

3.1 Faktor primarnej energie - vypocet na zaklade merani

Vystupom vypoctu je faktor primarnej energie f, ,, posudzovanej SCZT, ktory vychadza z rovnice

f _ZFEF,f'fP,F,j' e!,chp'fP,eJ
Pdh —
Ej Qdeu

kde pozadované vstupy na vypocet su:

Eg; je vstup paliva (kone¢na energia) do zdroja tepla a kogeneracnej jednotky v ramci uvazovaného systému
pocas uvazovaného casu (zvycajne jeden rok); tato energia sa meria v bode dodavky;
feri je faktor primarnej energie palivovych vstupov (konecna energia); informativne hodnoty tychto faktorov sa

uvadzaju v norme STN EN 15603 alebo v narodnej prilohe (-);
E

el,chp je elektricka energia vyrobena zdruzenou vyrobou tepla a elektrickej energie (kogeneraciou) uvazovaného
systému v ramci uvazovaného ¢asu (MWh);

Qenp,e je teplo dodané do posudzovanej sustavy z externej kogeneracnej jednotky v ramci uvazovaného casu
(MWh);
AE

elchp,e SU straty elektrickej energie externych kogeneracnych jednotiek v désledku odberu tepla v posudzovanom
Case (tyka sa to iba pripadov, ak sa teplo dodava do posudzovanej sustavy zvonka, a tento parameter sa
pouziva len v pripade, ak nie je k dispozicii hodnota f; ., . );

el faktor primarnej energie pre elektricku energiu (-);
Qe spotreba tepelnej energie merana na primarnej strane OST budov v ramci uvazovaného c¢asu (MWh);
Npn uc¢innost’ distribuénej tepelnej siete; hodnoty n,, by sa mali uvadzat’ v narodnej prilohe; hodnoty sa

zvycajne pohybuju v rozmedzi 0,70 az 0,95.
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3 Vypocet SCZT

3.1 Faktor primarnej energie - vypocet na zaklade merani

Tabulka 1 -STN EN 15603 - priloha E.1 - Faktory primarnej energie a sucinitele emisii CO,

Faktory primarnej energie Sucinitele emisii CO,
fp K
neobnovitelné spolu kg/MWh

zemny plyn 1,36 1,36 277
koks 1,53 1,53 467
drevené hobliny 0,06 1,06 4
bukové brvna 0,07 1,07 13
elektricka energia z vodnej elektrarne 0,50 1,50 7
elektricka energia z atdbmovej elektrarne 2,80 2,80 16
elektricka energia z elektrarne na uhlie 4,05 4,05 1340
elektricka energia - energeticky mix UCPTE 3,14 3,31 617
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3 Vypocet SCZT

3.1 Faktor primarnej energie - vypocet na zaklade merani

Tabulka 2 - Priloha €. 2 k vyhlaske €. 311/2009 Z. z - Transformacné a prepocitavacie faktory

L. . , X Ucinnost | Sucinitel emisii -
Energeticky nosic Sposob transformdcie Mern(ar"j]e.d )notka Vyg;;:\“? st Sp;:n/en:ep lo vyroby tepla Co, K Fal;t:;rp:;m;rnej
Je e Je v% ke/kWh g D
Zemny plyn dialkové vykurovanie kWh 88 0,2770 1,36
Cierne uhlie dialkové vykurovanie KWh 82 0,3940 1,30
energetické
Hnedé uhlie dialkové vykurovanie kWh 73-78 0,3940 1,30
Drevna stiepka dialkové vykurovanie kWh 75 -85 0,0200 1,30
Tazky vykurovaci olej dialkové vykurovanie kWh 85 0,3381 1,30
Zemny plyn dlalkovg vykurovan!e -kombinovana KWh 80 - 85 0,2365 1,30
vyroba elektriny a tepla
ierne uhlie dlalkovg vykurovan!e -kombinovana KWh 70 - 80 0,4478 1,30
vyroba elektriny a tepla
Jadrova energia diafkové vykurovanie -kombinovana KWh 80,5 0,0200 1,0
vyroba elektriny a tepla
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3 Vypocet SCZT

3.1 Faktor primarnej energie - vypocet na zaklade merani

Ak je do uvazovanej SCZT dodané kogenerované teplo Q.,. z externej
kogeneracnej jednotky a jej faktor primarnej energie f, .. je neznamy, v
dbésledku nedostatku informacii o niektorom zo vstupov potrebnom v
uvedenych vypoctoch, m6zZzu sa namiesto toho pouzit' strata elektrickej
energie AE, ., . v dosledku odoberania tepla z externych kogeneracnych
jednotiek, ucinnost’ n,, . externej tepelnej distribucnej siete a faktor

primarnej energie pre elektricki energiu f, ., ako vhodné vstupné udaje do
rovnice

AEegichp, 6

fP,ehp,e' anp,e = fP,si'
hn,e
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3 Vypocet SCZT

3.1 Faktor primarnej energie - vypocet na zaklade merani

Straty elektrickej energie AE,, ., . externych kogeneracnych jednotiek, ktore
dodavaju teplo do uvazovanej SCZT, mali by byt uréené z celkovych strat
elektrickej energie z tychto kogeneraénych jednotiek a pomerom medzi
dodavkou tepla do uvazovanej SCZT k celkovej produkcii tepla tychto
jednotiek:

Qchp, e

AEef,chp,ﬂ:-.: ﬁEef, chp,e,tot’ Q
chp,e,tot
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3 Vypocet SCZT

3.2 Faktor primarnej energie - vypocet z navrhovych hodnot
Pre kogenera €éné systémy sa ako vstup do vypo ¢€étu zvy €ajne pouzivaju
navrhové (projektové) hodnoty. Metdéda vypo  €tu je nazna €ena na obrazku 3.

Obrazok 3 - Metéda energetickej bilancie Legenda
na zaklade projektovanych (navrhovych) @ A - hranica systém: SCZT
adajov -~ L.
r - B - elektricka siet
@ C - kogeneracna jednotka
@ D - zdroj tepla na vykurovanie
> E - odberatel (spotrebic) tepla.

_ Eaionp® Qaion
Epemp=—

-_

©
!
=)

Mong

Ur.gen

> 2 Epgo=
®
A
3

EE]:_.MF: o G&Hp

@,

Qepp= B -Wgen

5 Qrgen=(1-8) Qgen

- - _ 2 Qg
6 Q.= J el
Mhn
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3 Vypocet SCZT

3.2 Faktor primarnej energie - vypocet z navrhovvch hodnot

Mala by sa pouzit' uéinnost’ uréena v sulade s prislushymi eurdépskymi
normami:

_ Qrgen

spalovaci zdroj tepla: "T7.gen [
v . elchp™ Q
kogeneracna jednotka: = ch
chp Ercnp

kde
Er1.en je spotreba paliva spalovacieho zdroja tepla (kotla) poCas sledovaného Casu (zvycajne jeden rok);

Qrgeen Jje teplo vyprodukované spalovacim zdrojom tepla (kotlom) namerané na vystupe zo zdroja pocas rovnakého
sledovaného casu;

Er ., Jje spotreba paliva kogeneracnej jednotky pocas rovnakého sledovaného cCasu;

E. ., je elektricka energia vyprodukovana kogeneratnou jednotkou namerana na vystupe z jednotky pocas
rovnakého sledovaného casu;

Q.,, Jje teplo vyprodukované kogeneraCnou jednotkou namerané na vystupe z jednotky pocas rovnakého
sledovaného casu.
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3 Vypocet SCZT

3.2 Faktor primarnej energie - vypocet z navrhovych hodnot

Okrem ucinnostnych charakteristik produktov su na vypocéet nevyhnutné tieto
projektové (navrhové) udaje:

* o0, podiel elektrickej a tepelnej energie, vztah medzi produkciou
elektrickej energie a produkciou tepla kogeneraénej jednotky:

Ee:, chp
Qcﬂp

* B, vztah medzi produkciou tepla v kogeneracnej jednotke k celkovej
produkcii tepla:

o=

ﬁ= an_n — Qc.':-p
Qcﬂp + QT, gen QEen
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3 Vypocet SCZT

3.2 Faktor primarnej energie - vypocet z navrhovvch hodnot

Hodnota faktora ucinnosti tepelnej siete n,, by mala byt dana narodnou
prilohou. Zvy€ajne su hodnoty v rozsahu medzi 0,70 az 0,95.

Energeticka bilancia je potom takato:

fpan Z Querj *fperBeicno=lp,cnp EF,cnp*Tp, 7.gen"EF, 1,gen
]

RieSenie tejto rovnice pre f,, a nahradenie velicin navrhovymi hodnotami,
resp. uc¢innostnymi charakteristikami produktu je rovnica

(1+0)- 1-6 o-p
= : fP,cnp"' - : fRT,gm' — - fpe
Nan™ N1 gen Nin

Pdn=
Nin ”c:np
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4 Energetické poziadavky OST v budovach

4.1 Vseobecne

OST v budove je charakterizovana urovnou tepelnej izolacie
svojich komponentov.

Tato droven sa opisuje v norme STN EN ISO 12241 (73 0556)
Tepelna izolacia technickych zariadeni budov a priemyselnych
instalacii.

Energeticka spotreba OST v budove zahrna tepelné straty
zariadenia a spotrebu vlastnej energie OST.
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4 Energetickeé poziadavky OST v budovach
4.2 Tepelné straty systému

Tepelné straty odovzdavacej stanice tepla v budove sa rataju takto:

Qa‘h, gen,ls =Hdh, gen’ (@dh, gen”~ @amb) v kWh za rok

Err.n Jje spotreba paliva spalovacieho zdroja tepla (kotla) pocas
sledovaného casu (zvycajne jeden rok);

Qah gen s J€ tepelna strata pri vyrobe tepla OST v budove;

Hapeen € suCinitel mernej tepelnej straty OST v budove v kWh/(K za rok);
Ogheen Jje priemerna teplota OST v budove v °C;
©amb je priemerna teplota v mieste odovzdavacej stanice tepla v °C.
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4 Energetické poziadavky OST v budovach
4.2 Tepelné straty systému
Hgp cen j€ sucinitel mernej tepelnej straty OST v budove je dany rovnicou:

;
Hen, gen=Ben,gen= Pdh,gen’ v kWh/K za rok

Bghcen J€ sucinitel zavisiaci od typu OST v budove a urovne jej izolacie;
hodnoty pre B, .., by mali byt’ dané narodnou prilohou, a ak narodné
hodnoty nie su k dispozicii, informativhe hodnoty sa uvadzaju
v prilohe B;

Dyp gen & Nominalny tepelny vykon OSTv budove v kW;
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4 Energetické poziadavky OST v budovach

4.2 Tepelné straty systému

Tabulka B.1 - Sucinitel B, .., ako funkcia triedy izolacie a typu distribuCnej siete

Trieda izolacie komponentov odovzdavacej stanice
vzhfadom na normu STN EN I1SO 12241

Izolacia sekundarneho okruhu 4 3 2 1
Izolacia primarneho okruhu 5 4 3 2
Typ distribu €nej siete Sucinite P Byp gen []
Teplovodna sustava 3,5 4,0 4.4 4,9
Horlcovodna sustava 31 3,5 3.9 4,3
Nizkotlakova para 2,8 3,2 3,5 3,9
Vysokotlakova para 2,6 3,0 3,3 3,7
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4 Energetické poziadavky OST v budovach
4.2 Tepelné straty systému

Oghcen  Je priemerna teplota OST v budove a je dana rovnicou:
Oun gen=Dan,gen” Odh,gen r'n+( 1-Dgp gen) *Ouh, gen, out v°C
Dah gen by mali byt dané narodnou prilohou, a ak narodné hodnoty nie su

dostupné, informativne hodnoty sa uvadzaju v prilohe B;

Ouhcenin )€ Priemerna teplota teplonosnej latky primarnej strany
odovzdavacej stanice tepla v °C; typické hodnoty by sa mali
uvadzat’ v narodnej prilohe, a ak narodné hodnoty nie su
k dispozicii, informativnhe hodnoty sa uvadzaju v prilohe B;

O je priemerna teplota teplonosnej latky na sekundarnej strane
odovzdavacej stanice tepla v budove v °C, ktora sa pocita rovhakym
sp6sobom ako pri akomkolvek inom type zdroja tepla (pozri STN EN

15316-4-1).
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4 Energetické poziadavky OST v budovach

4.2 Tepelné straty systému

Tabulka B.2 - Priemerna teplota primarneho vykurovacieho meédia ©, .., ;,
a sucinitel D, .., podla typu odovzdavacej stanice tepla

Priemerna teplota Suaginite P
primarneho Dah,gen

Typ odovzdavacej stanice tepla vykurovacieho média

edh|gen,in
°C) ¢
Horucovod, nizka teplota 105 0,6
Horacovod, vysoka teplota 150 0,4
Nizkotlakova para 110 0,5
Vysokotlakova para 180 0,4
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4 Energetické poziadavky OST v budovach

4.3 Vlastna spotreba energie

Vlastna spotreba energie je zanedbatelna.

Wdh, gen,aux =0
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4 Energetické poziadavky OST v budovach

4.4 Spatne ziskatelné tepelné straty

Ak sa odovzdavacia stanica tepla budovy nachadza vo
vykurovanom priestore, celkové tepelné straty odovzdavacej
stanice tepla su spatne ziskatelné.

th,gen,ls,rbl = th,gen,ls

Ak sa odovzdavacia stanica tepla budovy nachadza
v nevykurovanej casti budovy, nijaka cast’ tepelnych strat
odovzdavacej stanice tepla nie je spatne ziskatelna.

th,gen,ls,rbl =0
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