Postupy ekonomického
hodnotenia energetickych
systémov v budovach



Prehlad

e STN EN 15 459 — zakladné pojmy, premenné,
vztahy a pouzitie

 Nakladovo optimalne urovne minimalnych
poziadaviek na EHB

* Analyza nakladovo efektivneho potencialu
uspor energie v sektore verejnych budov



STN EN 15459 - pouzitie

e Ekonomické hodnotenie ma siroké vyuzitie:

— na posudenie ekonomickych moznosti energetickych
opatreni v budovach;

— na porovnanie roznych rieseni energetickych opatreni v
budove (napr. typov zariadeni, paliv);

— na hodnotenie ekonomickej hospodarnosti celkového
navrhu budovy (napr. kompromis medzi energetickou
potrebou a energetickou uc¢innostou vykurovacich
systémov);

— na urcenie vplyvu moznych energeticky uspornych
opatreni na existujucom vykurovacom systéme na
spotrebu energie s energeticky uspornymi opatreniami a
bez nich.
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VypocCty
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K, — sucasna hodnota, K, — buduca hodnota, r -Urokova miera, T — uvazované obdobie (pocet rokov)
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VypocCty

Vypocet buducej hodnoty

Vypocet sucasnej hodnoty

Vypocet anuity

Vypocet konecnej/zostatkovej hodnoty
Vypocet celkovych nakladov

Vypocet anuity (2)



Celkové naklady
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) Rocné naklady
naklady

Zostatkova hodnota

Cgiz) su celkove naklady (uvedene na prvy rok o);

C zatiatotng investitne naklady:

Cai (i) rotne naklady roka i na komponent j (vratane beznych nakladov a periodickych alebo
reprodukénych nakladov);

Ry (i) diskontna sadzba na rok i;

Vio(i) koneéna hodnota komponenta j na konci vypoctoveho obdobia (uvedena na prvy rok ).



STN EN 15459 — zakladné pojmy

zaCiatocné investicné naklady C, (angl. initial investment costs) —

tieto naklady zahfnaju: navrh, obstaranie systému a sucasti, pripojenie k
dodavatelovi, inStalaciu a proces uvedenia do prevadzky

bezné naklady [Cr] (running costs):
— naklady na udrzbu
— prevadzkové naklady
— naklady na energiu
— dodatocné [pridavné] naklady

ndklady na udrzbu [Cm] (maintenance costs):
— rocné naklady na inSpekciu
— Cistenie
— vyregulovanie
— opravu s cielom preventivnej udrzby
— spotrebované polozky



Zostatkova hodnota
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Posledné naklady na nahradu

Priamy odpis Diskontna miera

V() =(1+ leﬂ. (irni)  predstavuje posledne naklady na nahradu (v ¢ase nahrady), ked sa berie
o do avahy miera vyvoja ceny produktu (Ry);

. (i) predstavuje celkovy poéet nahradeni komponenta j poéas obdobia wypo&tu;

(n(j)+1)*r,(j)—r]| Predstavuje priamy odpis poslednych nakladov na nahradu (napr. zosta-
: " vajuca Zivotnost posledneho nahradenia komponenta j na konci vypog-
i) toveho obdobia vydelena strednou diZkou Zivotnosti komponenta j

1 predstavuje diskontnd mieru na konci vypoétoveho obdobia.
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Princip diskontacie
na sucasnu hodnotu
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Vypocet anuity
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G su celkove bezne naklady (pozri 5.3.4.);

f v\ predstavuju celkove roéne naklady suvisiace s obnovou komponentov
ZV" (j )n alebo systémov j, pre ktoré stredna dizka Zivotnosti je niZSia ako navrho-
L7 }) vy ¢as navratnosti budovy (pozri 5.3.3);
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| - | predstavuje celkove rocné naklady na komponenty alebo systemy j, ktoré
3(, e )x[ Z Vo(Jj )] ostavaju nezmenene poc¢as zivotnosti budovy (pozri 5.3.2).
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Nakladovo optimalne Urovne
minimalnych poziadaviek na EHB

Ekonomické hodnotenie sa pouziva aj pri hodnoteni
nakladovo optimalnych urovni minimalnych poziadaviek na
EHB a prvkov budov

Delegované nariadenie ¢. 244/2012 zo dria 16.01.2012 [...]
stanovuje zakladny ramec pre vypocet a porovnavaciu
metodiku

Vypocet je zalozeny na STN EN 15 459

Cr) =0 —"'~: }'::E,_:] < Ryli)) = Vi) Jl
Vysledok: porovnanie vypocitanych nakladovo optimalnych
urovni so sucasne platnymi [narodnymi] minimalnymi
poziadavkami na EHB a prvky budov



Nakladovo optimalne urovne
minimalnych poziadaviek na EHB (2)
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Zdroj: Guidelines 2012/C 115/01



Nakladovo efektivnhy potencial uspor
energie vo verejnom sektore

 Ekonomické hodnotenie jednotlivych alternativnych
trendov/scendrov vyvoja (MR):
— Podpriemerny zrychleny scenar

(predpoklada obnovu vsetkych existujucich budov do r. 2030, pricom
priemerna uspora energie na budovu je cca 30%)

— Pasivny 1% scenar
(postupny prechod na pasivne budovy pri rocnej miere obnovy 1% p.a.)
— Pasivny zrychleny scenar

(postupny prechod na pasivne budovy, predpoklad obnovy vSetkych
existujucich budov do r. 2030)
 Hodnotenie celkovych kumulativnych investicnych nakladov vs.
celkovych kumulativnych financ¢nych uspor (znizenie nakladov na
energiu v dosledku opatreni energetickej efektivnosti)

* DR: 6% p.a., miera narastu cien energie: 1,5% p.a. (+ analyza
citlivosti pre zmenu tychto faktorov)




PREDPOKLADY VYVOJA V JEDNOTLIVYCH SCENAROCH

Scanar BAU Existujiuce budovy:
* Obonovené pri prirodzene] rotne; miers obnovy vo vyske 1 % p. & bed na droved v siCasnost previadaiicej Giastkove] cbnowy
(C=pora energie vo viySke 28 % v porownani 5 budovami postavenymi do . 1990) alebo na Grovef minimalnych podiadaviek
Z 1. 2006 (ispora energie vo vySke zhruba 50 % v porovnani s budovami pestavenymi do r. 1990)
Hové budovy:
« Ppstavené podfa minimaknych pofiadaviek z r. 2006
Ostatné scenare Hové budowy:
» Viatiy nové budovy s do 2020 pasivne {15 kWh/ima))
» (statné budovy pocas tefto transformacie si:
* Budovy spifiajlice minmane poZiadavky 2 1. 2011 ((spora energie vo vySke 50 % v porovnani s budovami postavenymi do r. 1990)
* Nizkoenergeticke budovy (30 kWh/(m?.a))
= Koniec platnost minimalnych pofiadaviek z ©. 2011; 2015
= Koniec platnosh nizkoenergetickej Grovne EHB: 2020
* Koniec platnosti minimalnych pofiadaviek z r. 2006: 2011
Pasimy = Existujice budovy:
zrychieny scemar  \Eatky existuilice budovy (postavend do r. 1990) sk abnovené do r. 2030
= Podiel rGznych drovni EHB na fonde obnovenych budov, kioré sa dosighne dor. 2019
* 5% Pasina budova 25 KWhf{m® a)
* 10% Nizkoenergetickd bedwva 45 KWh/(m*.a)
e 5% Miniméine pofiadavky z r. 2011 B0 KWh/(m®.a)
Pasivmy 1 % scenar Existujice budovy:
= Rotnd miera ocbnowy: 1 % p. A existyjicich budov postavenych do r. 1990
= Podiel riznych Grovni EHB na fonde obnovenych budov, kioré sa dosighnu do r. 2015
s 85 % Pasivna budova 25 kWh/im*a)
e 10% Nizkoenergeticka bedova 45 mmdm?.a]-
s 5% Minimaine poZiadavky z . 2011 B0 kWh/{m®.a}
Podpriemerny Exisiujiice budovy:
zrjchleny scenar » VEatky existujice budovy (postavens do r. 1990) s0 obnovens do r. 2030

* (Qbnovene budovy s cbnovend na Groved Ciastkove] obnovy (Ospora energie wo vySke 28 % v porovnani § buedow ami
postavenymi do r. 1990]




Konecna energeticka spotreba 2005-2030

Porovnatelné Uspory energie Ci sa obnovi
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Ked' sa zvoli spravna stratégia prechodu na budovy s takmer nulovou spotrebou energie,
mozno zvysSovat aj roénui mieru obnovy budov. Nie naopak!




Celkové kumulativne investicné naklady a
celkové kumulativne znizenie nakladov na

energiu (2005-2030)

Nové budovy

Existujuce budovy

Kumula-
tivne Kumulativne Kumulativne
investi¢né znizenie Kumulativne znizenie
naklady | nakladov na investicné | nakladov na
(mid. energiu Scenar vyvoja naklady energiu
Scenar vyvoja EUR) (mld. EUR) (mld. EUR) | (mld. EUR)
Podpriemerny Podpriemerny
zrychleny zrychleny
0,53 0,27 0,79 0,33
Pasivny S Pasivny S
obnovou 1% 053 027 obnovou 1% 0.08 0.19
Pasivny Pasivny
zrychleny zrychleny
0,53 0,27 1,32 1,36




Zaver

e Pri posudzovani/navrhovani jednotlivych opatreni
energetickej efektivnosti, resp. navrhu budovy ako celkuy, je
potrebné zohladnit :

— naklady pocas celej zivotnosti budovy

— rast réznych nakladov v Case, vratane rastu cien energie, nakladov
na pracovnu silu, zmenu cien materialov

— Pri porovnani roznych ndvrhov budovy treba zohladnit aj synergie
medzi uvazovanymi systémami
e Komplexné ekonomické zhodnotenie poskytuje investorovi
objektivnu informaciu o moznostiach investovania (za danych
predpokladov).

e Porovnanie réznych navrhov budov na zaklade ekonomického
hodnotenia mo6ze vlastnika motivovat k investicii do budov s
nizkou spotrebou energie, ktora sa mu vrati v podobe
znizenych nakladov na energiu.
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Dakujem za pozornost!

Ing. Katarina Korytarova, PhD.
Ministerstvo hospodarstva SR
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Email: korytarova@mbhsr.sk




