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Hlavhym cieflom mojej dnesnej prednasky s nazvom
»otlaceny vzduch od vyroby po spotrebu* je konkrétne
poukazat’ na moznosti uspory nakladov na elektricku
energiu a zemny plyn, ktoré je mozné v sucasnosti
dosiahnut’ efektivhou vyrobou stlaceného vzduchu.

Stla€eny vzduch je energia, ktora sa pouziva pri mnohych
vyrobnych technologickych procesoch a zaroven je stale aj
najdrahsSou formou prenosu energie (energeticka ucinnost, od vstupu
uhlia do elektrarne po vstup vzduchu do spotrebica, je na turovni 6 %.



1. faza zabezpecenia efektivnejsej vyroby stlaceného vzduchu
v priemysle vo€i péovodnému stavu

V 90-tich rokoch minulého storocia sa zmenou politického
systému, a tym aj otvorenim medzinarodnych trhov, realizovala
v slovenskej priemyselnej vyrobe ,,priemyselna revolucia“

v oblasti kompresorov. ISlo konkrétne o vymenu jestvujucich
moralne aj technicky zastaranych skoro vyhradne piestovych
kompresorov za nové, vaésinou skrutkové kompresory.

Vyhodou skrutkovych kompresorov voci piestovym
kompresorom pri vykone elektromotora od 3,0 kW je ich nizSia
Specificka spotreba el. energie (kWh/m?3), v niektorych
pripadoch az 30 %,



2. faza nasledovala tesne po 1. faze a znamenala

pouzivanie kompresorov plynulou zmenou otacok
elektromotora prostrednictvom frekvenéného meniéa — uspora
elektriny

vyuzivanie modernych a uspornych zariadeni na upravu
stlaceného vzduchu - susice, filtre, zariadenia pre spracovanie
a odvod kondenzatu

»  znizenie opotrebovania rozvodov stlacéeného vzduchu,
pneumatickych prvkov a spotrebi¢ov (odstranenim
vlhkosti, korézie, mechanickych neéistét, olejovej hmly
a pod.)

>  podstatné znizenie zat’azenia zivotného prostredia
a splnenie naroc¢nejsich hygienickych predpisov
pri vyrobe a uprave stlaceného vzduchu prevzatych
z noriem Eurépskej unie (zachytavanie a separacia
kondenzatu).



3. faza, v ramci ktorej koncom 90. rokov minulého storocia zacali
vyrobcovia stlaceného vzduchu realizovat’ efektivnejSiu vyrobu
stlaceného vzduchu instalaciou zariadeni na spatné ziskavanie
tepla zo skrutkovych kompresorov.

v" rekuperaénymi vymennikmi v skrutkovych kompresoroch
pre vyuzitie odpadového tepla vznikajuceho pri ich prevadzke sa
,bezplatne“ ohrieva vzduch pouzivany na teplovzdusné
vykurovanie priestorov alebo na vytvorenie tepelnej clony
pri vstupnych branach priemyselnych hal,

v' d'alSim cenovo vyhodnym sposobom vyuzitia odpadového tepla
zo skrutkovych kompresorov je ohrev vody, napr. na pripravu
TV, ohrev vykurovacej a technologickej vody.



Kedy pride a €¢im bude prizna¢na 4. faza zabezpecenia
hospodarnejsej vyroby stlacéeného vzduchu v nasej novodobej
priemyselnej vyrobe ?

Podla moéjho nazoru zacala faza ¢. 4 spolu s prichodom celosvetovej
hospodarskej krizy na jesen v roku 2008 a este stale prebieha aj
v sucasnosti.

Cim je tato etapa priznaéna?

Priemyselné podniky su v ramci krizového manazmentu nutené,
okrem mnozstva inych uspornych opatreni, zabezpecit’ skutocne
efektivhu vyrobu a upravu stlaceného vzduchu, na lepsej urovni ako
doteraz. Z tohto dovodu musia prehodnotit’ jestvujuci stav tak, aby
na zaklade jeho analyzy vedeli zistit’ a zabezpecit’ uspory nakladov.

Kde su teda hlavné zdroje uspor pri vyrobe stlaceného vzduchu?



Kde je mozné najst’ zaujimavé zdroje uspor pri vyrobe stlaceného
vzduchu?

Uvadzam konkrétne pripady realizacii vykonanych nasou
spoloénost’ou v poslednych 3 rokoch s vyznamnou usporou
prevadzkovych nakladov:

V kazdom pripade bolo v prvom rade nutné analyzovat’ a vyhodnotit’
jestvujuci zdroj stlaceného vzduchu vo vzt'ahu ku skutocnej
spotrebe stlaceného vzduchu

: akym poctom, s akym vykonom, s akou regulaciou
kompresorov zabezpecujem zasobovanie podniku stlacenym
vzduchom?

2 aky je priebeh spotreby po€as dna, resp. tyzdna?



Priklad ¢.1

Rakuska strojarska spoloCnost’ podnikajuca v automobilovom priemysle
otvorila v roku 2007 novy zavod na ,zelenej luke“ v Topof€anoch. Na prvy
pohlad boli moznosti uspor po 3 rokoch prevadzky novej vyrobnej haly takmer
nemozné, no v skutoénosti sme zistili:

» inStalované kompresory o vykone elektromotora 75 kW a s regulaciou
plny vykon/volnobeh/stop su v plnom vykone len cca. 50 %, 50 % Casu je
kompresor bud vo volnobehu (spotreba el. energie je napriek tomu stale
vo vySke 30 % z celkového vykonu) alebo je kompresor uplne odstaveny

» inStalované kompresory nemali plynulu regulaciu vykonu zmenou otacok
a ani zabezpecené vyuzitie odpadoveho tepla.




V roku 2010 sme jestvujuce 3-roéné kompresory demontovali,
instalovali nové kompresory s nizSim vykonom elektromotora 55 kW.




Kompresory maju aj regulaciu vykonu plynulou zmenou otacok
elektromotora (frekvenény menic)




Rekuperaény vymennik na pripravu TV a predohrev kotlovej vody




Zabezpecuju odvod ohriateho chladiaceho vzduchu do miestnosti
kompresorovne — dohrievanie kompresorovne alebo odvod
do atmosféry

—-——

IS




Zaroven prostrednictvom teplovzdusného vykurovania vyhrievaju
podla potreby aj vyrobnu halu.




V kompresorovej stanici je osadeny aj prietokomer stlaceného vzduchu




Prenos udajov o mnozstve vyrobeného stlaceného vzduchu, vratane jeho
teploty a tlaku, je vyvedeny do PC hlavného energetika spolo¢nosti




Energetik ma :

- prehlad o priebehu vyroby
stlaCeného vzduchu

- prehlad o vyrobe celého podniku
v jednotlivych dnoch

- zaroven pocas odstavky vo vyrobe
ma informaciu aj o unikoch
stlaCeného vzduchu v podniku.

V spolo€nosti sme taktiez vykonali
komplexnu kontrolu rozvodov
stlaceného vzduchu s presnym
uréenim miesta netesnosti na rozvode
ultrazvukovym pristrojom LEAKBAT
(detektor s vysokou citlivostou
detektovania netesnosti, vratane smerovej
sondy, externého mikrofonu, teleskopickej
antény 1,6 - 3 m a odizolovanych
hlavovych sluchadiel)



http://www.kompresory-servis.sk/product/hladanie-netesnosti-v-rozvodoch-stlaceneho-vzduchu-meranie-miesta-uniku-1427/
http://www.kompresory-servis.sk/product/ultrazvukovy-pristroj-leakbat-na-detekovanie-netesnosti-stlaceneho-vzduchu-1428/
http://www.kompresory-servis.sk/product/ultrazvukovy-pristroj-leakbat-na-detekovanie-netesnosti-stlaceneho-vzduchu-1428/
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Mesiac Plan Skutoénost Spalovacie teplo | Spotreba Stav Datum Cena Naklady
[kwh] [kWh [kWh/m?] [m?] plynomeru odpisu [m7] [€/mesiac]
Pan. 36 068 70 720,02 10,590 6678 83104 1.2.2010 0,4042 2 693,07
Feb. 36 068 48 880,27 10,610 4 607 87711 1.3.2010 0,4070 1875,27
Mar. 52962 35 292,82 10,608 3327 91038 1.4.2010 0,4096 1362,76
Ié;g[ﬂ 28 720 19 251,12 10,595 1817 92 855 1.5.2010 0,4454 816,57
Maj 10 629 7 108,57 10,594 671 93 526 1.6.2010 0,4750 321,40
jun 4083 4 398,59 10,599 415 93 941 1.7.2010 0,5082 210,88
Jul 3727 3092,75 10,628 291 94232 1.8.2010 0,5417 157,63
JAug. 3727 3 214,83 10,610 303 94 535 1.9.2010 0,5367 162,61
Sept. 8447 7 066,96 10,627 665 95 200 1.10.2010 0,4808 319,70
10kt. 27 652 19 315,66 10,613 1820 97 020 1.11.2010 0,4909 893,37
INov. 40 000 19 615,86 10,586 1853 98 873 1.12.2010 0,4894 906,77
I:Dec. 71 985 44 253,66 10,587 4180 103 053 1.1.2011 0,4799 2 006,11
SPOLU 324 068 282 211 26 627 103 053 11732,15
. Plan Skutocnost Spalovacie teplo | Spotreba Stav Datum Cena Ndklady
Mesiac 2 3 . 3 :
[kwh] [kwh [kwh/m?] [m’] plynomeru odpisu [m3] [€/mesiac)
an. 76 076 33 535,05 10,609 3161 106 214 1.2.2011 ENAME? 1518,88
Feb. 78 261 19531,17 10,609 13841 108 055 1.3.2011 #NAME? 894,03
IMar. 69 508 7 659,70 10,609 722 108 777 1.4.2011 #NAME? 364,33
Fgr. 38 045 1644,40 10,609 155 108 932 1.5.2011 #NAME? 95,92
Maj 15 464 275,83 10,609 26 108 958 1.6.2011 #NAME? 34,86
jun 64952 0,00 10,609 0 108 958 1.7.2011 #DIV/0! 22,55
bl 49584 0,00 10,641 0 108 958 1.8.2011 #DIV/0! 22,55
JAug. 4984 0,00 10,641 0 108 958 1.9.2011 #DIV/0! 22,55
Sept. 12 460 0,00 10,641 0 108 958 1.10.2011 #DIV/0! 22,55
10kt. 38 860 4 884,22 10,641 459 109417 1.11.2011 #NAME? 257,09
INov. 40 000 16 156,06 10,622 1521 110938 1.12.2011 #NAME? 798,36
I-iec. 71 000 16 805,13 10,616 1583 112 521 1.1.2012 HENAME? 888,35
SPOLU 456 134 100 492 9 468 112521 494203




Realizaciou hore uvedenych opatreni sa znizila spotreba
elektrickej energie na vyrobu stlaéeného vzduchu o 22 %
vocCi péovodnému stavu.

Zabezpecil sa ohrev TV pre 400 zamestnancov spolo¢nosti
bez akejkol'vek spotreby zemného plynu.

Vykurovanie administrativnej casti budovy sa zabezpecilo

do vonkajsej teploty okolia - 5°C bez akejkolvek spotreby
zemného plynu vocCi povodnému stavu, a to i napriek tomu, ze
povodne dodana technoldégia na vyrobu a upravu stlaceného
vzduchu bola uvedena do prevadzky (spolu s celou vyrobou)
v roku 2007!!!



Priklad €. 2: rovnaky rozsah realizovanych prac ako

v horeuvedenej spolo¢nosti v Topol'céanoch sme realizovali
aj strojarskej spoloc¢nosti podnikajucej v automobilovom
priemysle vo Vrabloch v roku 2011.

Instalovany vykon elektromotora nového skrutkového
kompresora je 132 kW, t. j. vyuzite'né mnozstvo tepla je
cca 106 kW.















* Priklad €. 3: pre mnohych z Vas moéze byt’ zaujimava
realizacia, ktoru sme vykonali v roku 2011 v strojarskej firme
v Nitre, ktora obsahovala dodatocnu montaz rekuperaénych
vymennikov do jestvujucich 7 az 10-rocnych skrutkovych
kompresorov. Tym sme zabezpecili ohrev vody pre ,,vodnu
pracku — odmast’ovaci ,kupel* (umiestneny vo vyrobe)
bez akejkolvek spotreby zemného plynu voé€i pévodnému
stavu a to uplnym odstavenim plynového kotla.

» Vyska investicie: 9 500 € bez DPH
- Uspora za 1 mesiac (zemny plyn): 1 700 € bez DPH

 Navratnost’ investicie: cca 6 mesiacov















« Z hore uvedenych prikladov vyplyva, ze zna¢né uspory
pri vyrobe stlaceného vzduchu voci jestvujucemu stavu, a
tym dosiahnutie rychlej navratnosti investicie do 1 — 3 rokov,
nie su dosahované instalovanim novych ,,revoluénych*
rieSeni ziskanych podrobnym poznanim jestvujuceho stavu.
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