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Moznosti energetickéeho auditora

Nekonec€né - z hladiska vyuzitia meracej techniky

|dealny stav je, ak su vSetky potrebné fyzikalne veliCiny zmerané

v konkrétnom Case. To je vSak vo velkej spoloCnosti do znaCnej miery
nerealizovatelna iluzia - nedovoluju to terminy a obmedzené naklady
na audit.

Auditor je limitovany investiciami na zakupenie meracej techniky, ktoré
siahaju radovo do niekolko 10 tisic €. Otazka je, Ci je ochotny
investovat do tychto pristrojov a ako rychlo sa mu investicia vrati.

M&j nazor je, ze treba merat hlavne to, Co je potrebné pre precizovanie
navrhu opatreni.



Moznosti energetickeho auditora

Neobmedzené, ak mate neobmedzeny pristup po areali firmy a volny
pohyb

*Toto je vSak fikcia. Objednavatel sa obava priemyselnej Spionaze -
CiastocCne riesitelné cez klauzulu micanlivosti

* Nedovoluju to napr. pravidla bezpecnosti pri praci. Preto by bolo vhodné
Specialne poistenie pre energetického auditora tak, aby zahfnalo vSetky
rizika pri praci - vzajomna dohoda medzi poistoviou a auditorom.

* Pri obhliadke prevadzok moézete narazit na straznu sluzbu, ktora chrani
majetok objednavatela — uviest do zmluvy povolenie pristupu do vsetkych
priestorov s alebo bez sprievodu, zmluvu mat vzdy pri sebe



Obmedzenia energetického auditora

Odmena za energeticky audit

Musi byt dohodnuta pred podpisom zmluvy o vykone auditu - nikdy sa
neda detailne vysSpecifikovat rozsah prac. Auditor si musi ustrazit svoje
naklady, aby na audite neprerobil!!!

|ldealny stav — ak by odmena za audit nebola dopredu dana, ale auditor
by bol odmeneny za skutoCne odvedenu pracu podla priebeznej dohody
s objednavatelom. Toto je len fikcia v Case krizy, ked firmy Skrtia vSetky
naklady. Vyuziva sa hlavne tzv. minimalisticky pristup — Co vyzaduje
zakon, vyhlaska.



Obmedzenia energetického auditora

Terminy - v zmysle zmluvy o dielo

« Terminy na vypracovanie auditu sa pohybuju v rozmedzi 2 az 4 mesiace.
Ked robi audit v zime, nepozna letnu prevadzku (klimatizacia), resp. nie
je mozné si ju realne obhliadnut, preverit. Ak realizuje audit
v lete, nepozna zimnu prevadzku (vykurovanie).

« |dealny stav - ak ma auditor dostatok Casu na spracovanie auditu.
Minimalne 9 mesiacov. Napriklad, od jula do marca, alebo od januara
do septembra. Problém prijmov pre auditora — riesenie v priebeznom
uhradzani alikvotnej Casti dohodnutej odmeny (etapy).

Dostupnost’ paliv a energie v konkrétnej lokalite, fyzikalne zakony

* Priklad: nem6zem navrhnut vyuzitie geotermalnej energie, tam kde je
velmi hlboko v zemi, resp. je nejednoznacna jej dostupnost.
Nenavrhneme veternu elektraren tam, kde fuka vietor len obdas...



A - Z auditora: Zakon NR SR ¢.476/2008 Zb. z.

§ 8 Energeticky audit :

(odsek 1) Spotrebitel energie v priemysle a v pddohospodarstve je
povinny vyhodnotit’ energeticku naroc¢nost’ vyroby energetickym
auditom prvykrat v lehote podla prilohy €. 1 alebo do piatich rokov
od uvedenia zariadenia do trvalej prevadzky.

(odsek 3) Spotrebitel energie v priemysle a v pddohospodarstve je
povinny aktualizovat’ energeticku naro¢nost’ energetickym auditom raz
za pat rokowv.

(odsek 6) Postup pri vykone energetického auditu, obsah
pisomnej spravy a subor udajov na monitorovanie efektivnosti
pri pouzivani energie ustanovi vSeobecne zavazny pravny predpis, ktory
vyda ministerstvo — vyhlaska MH SR €. 429/2009 Z. z



Vyhlaska MH SR €. 429/2009 Z. z. ktorou sa
ustanovuje postup pri vykone energetickeho auditu...

Tato vyhlaska upravuje podfa § 1:

a) postup pri vykone energetického auditu,

b) obsah pisomnej spravy.

§ 2 Postup pri vykone energetického auditu
(odsek 1):

a) identifikacia predmetu energetickeho auditu,

b) zistenie a vyhodnotenie su€asného stavu predmetu energetického
auditu,

c) navrh opatreni na znizenie spotreby energie (dalej len ,opatrenia“),

d) vypracovanie ekonomického a environmentalneho hodnotenia suboru
opatreni,

e) odporucenie optimalneho variantu suboru opatreni,
f) vypracovanie pisomnej spravy.



Vyhlaska MH SR €. 429/2009 Z. z. ktorou sa
ustanovuje postup pri vykone energetickeho auditu...

(odsek 2)
Identifikacia predmetu energetického auditu pozostava z identifikacie:

a) technickych zariadeni a budov ur€enych na pouzivanie energie,
b) miesta alebo adresy, kde su umiestnene,

c) majetkovopravneho vztahu objednavatela energetického auditu
k predmetu energetického auditu. Tieto udaje je mozné ziskat alebo
overit cez webové sidlo katastra : https://www.katasterportal.sk/kapor’/.
Dolezité je zistit' supisne Cisla stavieb, ktoré by mali byt umiestnené
na fasade, pripadne podfa mapy na webovej stranke ziskat Cisla
parciel, a potom nasledne udaje o budovach.




Obmedzenia pri ziskavani udajov
o spotrebicoch energie

Najvacsim problémom je, ze vo vacsine priemyselnych podnikov bola
zruSena funkcia energetika.

Energetik ma vacsinou kumulovanych viacero funkcii, napriklad ma na
starosti vodné hospodarstvo, poziarnu ochranu, dopravu a podobne.
Niekedy tuto funkciu vykonava niekto na dohodu, alebo ako zivnostnik,
v lepSom pripade je to byvaly zamestnanec, ktory pozna vyrobu.

Problémom je, ze revizne spravy su Casto neuplné, chyba tam napr.
inStalovany prikon elektrickych spotrebicCov.



Obmedzenia pri ziskavani udajov
o spotrebicoch energie

Zo starsich budov chybaju projekty, pretoze boli stratené napriklad
pri stahovani archivu z budovy do budovy, alebo z jednej miestnosti
do druhej, alebo zmene majitefa — pricin je nekonecne vela...

Problémom je, ze ludia, ktori vedia najviac o prevadzke, su uz
vacsinou na doéchodku. Pokial pracuju eSte v zavode, vacsinou su
nedovercivi. Kedze sa boja o miesto, je nutné ziskat ich déveru, aby
auditor ziskal potrebné informacie. Najlepsie je ponuknut im to, ze ich
napady na usporu energie sa dostanu do auditu.

Niekedy je skutoCne velky problem dopatrat sa k niektorym
udajom. Praci auditora by som preto porovnal s pracou
detektivalll



Vyhlaska MH SR c. 429/2009 Z. z.

§ 2 Odsek 4

Navrh opatreni obsahuije:

a) charakteristiku opatrenia,

b) usporu energie v technickych jednotkach,
C) usporu nakladov na energiu,

d) investiCné naklady,

e) prevadzkoveé naklady,

f) navratnost investicie.



Vyhlaska MH SR ¢. 429/2009 Z. z.

§ 2 Odsek 4

Navrh opatreni je to, ¢o je hlavhym vystupom energetického auditu
pre objednavatela!ll

» Kazdé navrhnuté opatrenie v audite by malo byt prakticky
zrealizovatelné a napasovane na konkrétnu prevadzku. Znamena to
napriklad, ze nemézem navrhnut vystavbu nieCoho, Cim sa napr.
odstavi na dlhSiu dobu vyroba a firme by uSiel zisk.

Opatrenia musia byt dékladne prediskutované s relevantnymi
pracovnikmi objednavatela, hlavne ak sa jedna o zasahy do vyrobnych
postupov zariadenil!l!



Vyhlaska MH SR ¢. 429/2009 Z. z.

§ 2 Odsek 4

Navrh opatreni je to, ¢o je hlavhym vystupom pre objednavatela!!!

>

Jednoznacne je potrebné navrhovat najnovsie technolégie, resp.
BAT. Preto je Casto nevyhnutné dat' si vypracovat cenovu ponuku

na vycislenie investicie na toto zariadenie od jeho dodavatela - niekedy
to potencialnych dodavatelov uz dost otravuje, nakolko vedia, ze z toho
asi niC nebude, minimalne v dohladnej dobe.

Treba sa zaujimat, kde uz také alebo podobné zariadenie pracuje

a aké dosahuje vysledky, pretoze dodavatelia Casto na papieri zvysuju
ucinnost’ a vykonnost svojich zariadeni. Na druhej strane s nimi treba

spolupracovat, hfadat' na webovej stranke konkrétne aplikacie v praxi

a snazit sa ziskat dostupné informacie — Citat, Citat, Citat!!!



Zhrnutie vyuzitia - postup pri spracovani
energetického auditu podla § 2

velkou vyhodou pre auditora, ako aj objednavatela je, ze tento
postup je taxativne dany, ako aj obsah spravy z energetického
auditu,

eliminuje konfliktné situacie medzi objednavatelom a
auditorom, o ma byt v sprave napisané a Co nie,

niekedy nechce kontaktna osoba v zavode, aby tam boli napisané
nedostatky, za ktoré zodpoveda, lebo audit moze Citat aj
manazment a jemu hrozi, ze pride o prémie (v horsom pripade
funkciu a v najhorSom pripade o miesto).



Energeticka vizia v roku 2030 podla
http://www.nationalgeographic.com/

Do roku 2030 maju zaniknut dve miliardy pracovnych miest!

To je takmer polovica vsetkych pracovnych miest, ktoré dnes
existuju. Podla Freya ich zlikviduje technicky pokrok.

Podla serveru http://www.nationalgeographic.com bude zdrojov
energie stale menej. Futurolég sa domnieva, ze nastane koniec
obrovskym narodnym alebo nadnarodnym energetickym
siet’am. Buducnost vraj patri mikrosietam, ktore budu
prevadzkované niekolkymi mestskymi blokmi, hrstkou mensich
spolocCnosti alebo dokonca len jednou ulicou.

PriCinu tychto zmien vidi expert v stale vaéSom pocte
domacnosti, ktoré si vyrabaju elektrinu individualne pomocou
solarnych, veternych alebo inych zdrojov. Vdaka tomu by elektrinu
v blizkej buducnosti mohol dodavat prakticky kazdy!?



Energeticka vizia v roku 2030 podla
http://www.nationalgeographic.com/

» Pracovné miesta, ktoré zaniknu: v uholnych elektrarnach,
v spoloCnostiach, ktoré sa staraju o klasické prenosoveé sustavy
— plynovody, ropovody, velké rozvodné zavody,

» Pracovné miesta, ktoré vzniknu: v spolo¢nostiach, ktoré budu
vyrabat' a montovat malé energetické zdroje a miestne rozvody

energie.

Energeticka vizia nemeckej dorucovatelskej
sluzby DHL pre rok 2050

Po odstraneni obchodnych prekazok vladami prekvita
obchodovanie a ekonomicka sila sa prestuva do Azie. V désledku
toho su zdroje energie esSte vzacnejsie, ich ceny su vysoké

a suroviny su drahé. Nehovoriac o zmene klimy a CastejSie sa
objavujucich prirodnych katastrofach, ktoré narusaju dodavatelské
retazce.



Zhrnutie vizii

Z tychto dvoch prikladov vizii vyplyva, ze auditor musi byt nielen
detektiv, ked hlada uspory energie. Musi byt zaroven aj futurolog
(vizionar), aby svojim navrhom nepokazil alebo neznicil to, Co je uz
vybudovane a funguje a co moéze byt v buducnosti prinosom.

Napriklad - ked zlikvidujeme systém centralneho zasobovania teplom
(CZT) na malé zdroje tepla po budovach, alebo dokonca

po miestnostiach, nebude v buducnosti mozné vyuzivat niektoré zdroje
energie na vyrobu tepla, napriklad jadrovu vyhreviu alebo kotolnu na
biomasu — slamu a podobne. Pritom sa vSak minu investicné prostriedky
s velmi malou pridanou hodnotu, skoro az ziadnou - jedna sa iba o
presun od jedneho podnikatela k druhému. Tieto prostriedky sa mohli
vyuzit v inom podnikani ovela efektivnejsie!!!



Princip vypoctu energetickej certifikacie budov
so zohladnenim tokov energie TNI CEN/TR 15615

—
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Obrazok znazoriuje vzajomné prepojenie energetickych tokov. Spodny riadok uvadza
vstupné udaje, ktoré obsahuju vlastnosti budovy, jej vyuzivania a klimatické parametre.
Spatne ziskané tepelné straty z technickych zariadeni budovy prispievaju k tepelnym ziskom.



Celkova schéma toku a premien energie podla technickej normaliza¢nej
informacie (TNI) CEN/TR 15615 medzi rozlicnymi euré6pskymi normami
a smernicou o energetickej hospodarnosti budov
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Vysvetlivky k obrazku:

1.) Energia potrebna k pokrytiu pouzivatel'skych poziadaviek
pre vykurovanie, pripravu teplej vody, chladenie, osvetlenie, atd. podla
urovni, ktoré su urcené pre vypocet

2.) Prirodzené energetické zisky - pasivna slneCna energia, pasivne
chladenie, napr. prirodzenym vetranim, denné osvetlenie...,

spolu s vnutornymi ziskami od pouzivatelov osvetlenia, elektrickych a
tepelnych spotrebicov, atd.

3.) Cista energeticka potreba v STN EN ISO 13 790

4.) Dodana energia samostatne pre kazdy druh paliva a energie, vratane
pomocnej energie vyuzitej pri vykurovani, chladeni, vetrani, teplej vode a
osvetleni a pri zvazeni prinosov obnovitelnej energie a kogeneracie. Vyjadri
sa v jednotkach tepla (napr. GJ za urcité Casové obdobie) alebo

v jednotkach dodaného paliva a elektriny (kg, m3, kWh, atd.), a to vzdy za
casove obdobie.



Vysvetlivky k obrazku:

5.) Obnovitel'na energia ziskana alebo vyrobena zo zariadeni budovy,

6.) Teplo/ energia vyrobené v zariadeni budovy a dodané na trh, méze
zahrnut aj Cast energie z bodu 5.),

7.) Primarna energia alebo CO, emisie suvisiace s budovou,
8.) Primarna energia alebo emisie CO,, ktoré su umerné mnozstvu
energie vyrobenej v zariadeni budovy, a ktora sa spotrebuje v budove.

NeodcCitava sa od energie v bode 7.)

9.) Uspory priméarnej energie alebo CO, emisie Umerné dodanej energii
na trh. Odcitavaju sa od energie v bode 7.)



Setrenie energiou — slavne vyroky

Thomas Jefferson, v poradi treti prezident Spojenych Statov americkych
(1801 — 1809), hlavny autor americkej Deklaracie nezavislosti z roku
1776: ,Musime mat oCi vzdy otvorené.” Inak povedaneé, musime si
vSimat' aj detaily, lebo aj tie mézu byt ddlezite.

Ceské fudové porekadlo: ,Kto Setfi, ma za tfi (dukaty).*

Bankarsky vyrok: ,Kto chce Setrit, musi na to mat.“ (kapital). CiZe aj
podla auditu, musime najprv investovat, az potom mdézeme oCakavat
uspory.

Socialisticky vyrok spred roku 1989: ,ZniZzovanim spotreby energie

za trvaly mier vo svete.” Posledné vojnové konflikty su bojom

0 energetické a surovinove zdroje — Kuvajt, Irak (ropa), Afganistan (med)
a teraz planovany utok na Iran.
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