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Uloha verejnych gistiarni odpadovych véd (COV)

Ulohou COV je zabezpedit’ vyéistenie komunalnej
odpadovej vody tak, aby sa mohla vratit’

do prirodzeného kolobehu v prirode, teda

do recipientu, v takej Cistote, ze jej d’'alSie docCistenie
prebehne prirodzenou cestou.
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Uéel spracovania energetického auditu COV

- zvysSenie hospodarnosti vyuzivania energii pri prevadzke budov
a technologickych zariadeni,

- posudenie moznosti a spdésobov rieseni modernizacie
technologickych zariadeni pri zachovani maximalnej efektivnosti
spotreby a platieb za energie.

Ciel spracovania energetického auditu COV

Cielom energetického auditu bolo ur€enie a technicko-
ekonomické posudenie potencialu uspor energie v areali a navrh
opatreni energeticky vedomej modernizacie arealu.
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Identifikacia predmetu energetického auditu

Identifikacné udaje objednavatela

- adresa, vzt'ah k predmetu auditu (majitel’, spravca,
prevadzkovatel),

- hlavny predmet podnikania (prevadzkovanie verejnych
kanalizacii . az lll. kategoérie).
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Identifikacia predmetu energetického auditu

Podklady poskytnuté zadavatelom:
- stavebna dokumentacia objektov (obmedzene),

- prevadzkové schémy a popisy hlavnych prevadzkovych
celkov (vizualizacie riadiaceho systému - ¢iastocne),

- udaje z faktur za elektricku energiu a zemny plyn za 3 roky,
- odpoéty mesacnych spotrieb zemného plynu za 3 roky,

- vystupy z priebezného merania odberu elektriny,

"W w s

= s S 71T }
2 LT e
‘fﬁj:‘_} ENERGIOU s

“__." Odborné euegeh’cée‘ poradens tro A HOSPODARSKY RAST



Identifikacia predmetu energetického auditu

Doplnujuce udaje ziskané vlastnym zistenim zhotovitela:
- parametre a aktualny stav stavebnych Casti budov,

- parametre, aktualny stav a sp6sob prevadzky
energetickych zdrojov,

- parametre a prevadzkove rezimy hlavnych spotrebiCov
elektriny,

- fotograficka dokumentacia technologickych a prevadzkovych
objektov.
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Vychodiskovy stav

Z hlradiska technologickych procesov prebieha v COV komplexné
Cistenie odpadovych vod, ktoré pozostava z mechanického
a biologického Cistenia.

VedlajSim produktom mdze byt bioplyn vznikajuci pri biologickej
stabilizacia kalu anaerébnym spésobom.

Pri mensich COV sa pouziva aerébna stabilizacia kalu.
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Vychodiskovy stav — mnozstvo odpadovych vod

> priemerny bezd'azd'ovy denny prietok Q24
35 250 m3.d

» maximalny bezd’azdovy denny prietok Qq,
41 063 m3.d"!

» maximalny bezd’azdovy hodinovy prietok Qq,
2 316 m3.h"’
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Vychodiskovy stav — mnozstvo odpadovych vod

> maximalny prietok COV Qmax,
347 328 m3.d! (priemer 35 250 m3.d")

> minimalny prietok COV Qmax,
28 275 m3.d-1

» maximalny prietok na primarnu sedimentaciu
Qmax. prim. sed,

347 328 m3.d-

Vysoko predimenzovana COV!!!
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Vychodiskovy stav — nakupované a vypprodukovaneé
energetické meédia

» hlavné energetické médium elektrina (napajanie
roznorodych pohonov a osvetlenia),

» VvV mensej miere zemny plyn (vyuzitie bioplynu)
a produkcia elektriny a tepla v KGJ a teplovodnych
kotloch,

> teplo ako vystup z kotolne a kogeneracného zdroja
pre ucely vykurovania a ohrevu TV na socialne ucely.

ans X, /A e,
tSE:‘ \‘{J ZIT 0 CNY PROGRAM : -**
V=B Ly ENERGIOU

e Odborné euegeﬁcée‘ poradenstio AHOSPODARSKY RAST



Vychodiskovy stav — prevadzkové objekty

1. Prevadzkovo-administr.
budova

2. Archiv

3. Dielne

4. Trafostanica

5. Garaze

6. Prevadzkova budova,
ZCS, dicharen

7. Lapac piesku a tuku
8. Usadzovacie nadrze
9. Aktiva¢né nadrze

10. CS vratného kalu

11. Dosadzovacie nadrze
12. Zahust'ovacie nadrze

13. Vyhnivacie nadrze

14. Kalové a plyn.

Hospodarstvo

15. Kotolna

16. Lisovanie kalu

17. Dohnivacia nadrz

18. Plynojem

19. Tlakova stanica

bioplynu

20. Strojoviia KGJ : , i . 5
arozdelovaci objekt -~ s : ; ' ] 4
21. Kalové polia / 1 - . . i —
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Vychodiskovy stav - prevadzkoveé objekty

hnologicka budova ™.
~strojoviia vstupnej zavitovkovej erpacej stanice
- splaskovych vod,
- jemné hrablice,

- . strojovha duchadiel pre lapac piesku a tuku, pre aktivacne
nadrze.
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Vychodiskovy stav - prevadzkove objekty
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Vychodiskovy stav - prevadzkové objekty

" Fermentaéné nadrze a budova kalového a plynového

hospodarstva s kotolnou

- strojovna s vymennikom na ohrev kalu pred vstupom
do vyhnivacej nadrze,

8 _ Kotolia s 2 kotlami na ZP a 2 kotlami
s moznost'ou spal'ovania bioplynu.
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Vychodiskovy stav - prevadzkoveé objekty

nojem s objemom 1500 m3,
nie vyprodukovaného

Suchy membranovy
ktory sluzi na usklad

sup s
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Vychodiskovy stav - prevadzkové objekty

Identifikacia ¢innosti

Pocet vykurovanych budov (vid. zoznam)
Situacny plan Obr. ¢.1
Ugel stavby Cistiaren odpadovych vod
PocCet zamestnancov 22
Prevadzka (dni v tyZdni, zmennost) nepretrzita
Rok vystavby objektov 1970 — 2005
Zoznam budov Vykurovany objem V [m3]
AB - prevadzkova 3022
Archiv 2473
Dielne 1284
Garaze 4164
ZCS, ducharer 13 023
Cerpacia stanica vratného kalu 855
Budova kalového a plynového hospodarstva 2700
Odvodnenie kalu 2193
Strojoviia KGJ a rozdelovaci objekt 1980




Vychodiskovy stav — zakladna energeticka bilancia

r. Ukazovatel MWh/r

Nakup paliv a energie 5 526

Produkcia bioplynu (5,56 kWh/m3) 4 066

Bioplyn spaleny na pofnom horaku (rozdiel medzi spotrebou
4 a produkciou) 486
5 Konecna spotreba paliv a energie v objekte 9106
6 Spotreba nakupenej elektriny 2314
7 Spotreba zemného plynu 3212
8 Spotreba bioplynu na vyrobu tepla a el. energie 3 580
9 Vyroba el. energie - KGJ 918
10 Vyroba tepla - KGJ + kotolna 5133
11 Celkova spotreba elektrickej energie (SSE+vyr.) 3232
12 Straty v rozvodoch a pri transformacii 996
13 Konecna spotreba tepla a elektrickej energie 8 110




Vychodiskovy stav — skladba energetickych vstupov

Skladba spotreby paliv a energie na COV
priemerny rok
@ BIOPLYN mZP OEE

2 314 MWh;
25%
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Vychodiskovy stav — nakupované energetické meédia

Rozdelenie nakupu paliva a el. energie v
prepocte na MWh

LJEE
mZP

2509 MWh;
45%

Rozdelenie nakladov na nakup ZP a elektriny
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Vychodiskovy stav — energeticky zdroj

Kotly
PocCet inStalovanych kotlov ks 2 2
Typ kotla KDVE 100 EUROTVIN MT 800
Vyrobca CKD Kolin BUDERUS
Palivo ZEMNY PLYN BIOPLYN / ZEMNY PLYN
Horak CKD Weisshaupt Monarch
Max. prevadzkovy pretlak MPa 0,4 0,4
Max. teplota vystupnej vody °C 90 90
Teplota spalin °C 150 - 170 150 - 175
Médium tepla voda tepla voda
Vykon kW 1040 80 - 800
Uginnost kotla min. / pri max. vykone | % 93/91,5
Parametre vykurovacej vody °C 90/70 90/70
Max. havarijna teplota °C 100 100
Menovité parametre teplovodu °C 90 90
Menovity tepelny spad teplovodu °C 90/70 90/70
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Vychodiskovy stav — energeticky zdroj

Kogeneraéné jednotky

Pocet instalovanych KGJ ks 1 1

Typ KGJ GEB 160 TEDOM 140 S
CKD

Vyrobca Horovice TEDOM Trebic¢

Palivo BIOPLYN BIOPLYN / ZEMNY PLYN

Plynovy motor CKD Liaz

Alternator - synchrénny MEZ STAMFORD HCI 544 C1

Odsirovacie zariadenie Nie je Nie je

Menovity inStalovany elektricky vykon kW 125 140

Menovity insStalovany tepelny vykon kW 228 205

Spotreba ZP / Bioplynu pri men. vykone m’/h 102,5/151,5

Vyhrevnost’ ZP / Bioplynu MJ.m™ | 34,0/ 23,0 34,0/ 23,0

Prevadzkovy pretlak ZP / Bioplynu kPa 2-25 2-25

Menovité napatie \' 400/ 230 400/ 230

Frekvencia Hz 50 50

Menovity tepelny spad vykurovacieho °C 90/70 90/70

systému

Max. teplota vystupnej vody °C 90 90 (105)

Elektricka / tepelna uc€innost’ pri men. 33/51,5 35,22 / 49,80

vykone %

Celkova uc€innost’ KGJ pri men. vykone % 84,5 85,02




Vychodiskovy stav — napajacie a zdrojové zariadenia

Transformatory
Vykon Prevod Napln
Typ kw Pocet Rok vyroby kV/kV *
alTO 414/22 1600 2 1991 22/0,4 Olej
Vyroba stlaceného vzduchu
Typ Vyrobca | Pocet Vykon Prikon motora
duchadia jednotkovy | celkovy | jednotkovy celkovy
ks m°/min m’/min kW kW
GM15L Aerzen 14,7 16,2 44 1 18,5/15 55,5
GM 80 L Aerzen 74,2 296,8 132 728

Jedno véacsie duchadlo (€.4) je napajané cez frekvencny menic, ¢im je
mozné regulovat otacky v rozmedzi 50 — 100 %, a tym zabezpecovat’
optimalnu regulaciu dodavky vzduchu do aktivacie.
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Vychodiskovy stav — bilancia spotreby elektriny

Vyroba EE
TEDOM GEB SPOLU Spotr. EE Podiel vlastnej

BP ZP BP Nakup od SSE celkom vyroby

Mesiac kWh kWh kWh kWh kWh kWh %
Januar | 62688 0| 62688 228 700 291 388 21,50%
Februar 67 861 | 55752 | 123613 151 830 275443 44,90%
Marec 50 697 0| 50697 228 078 278 775 18,20%
April 0| 55398 | 55398 204 752 260 150 21,30%
Maj 0| 18486 | 18486 248 992 267 478 6,90%
Jun 79 453 6990 | 86443 216 240 302 683 28,60%
Jul 76 957 6990 | 83947 185 240 269 187 31,20%
August 41672 | 42444 | 84116 174 828 258 944 32,50%
September 22753 | 54108 | 76 861 218 878 295 739 26,00%
Oktéber 41228 | 67530 | 108 758 215272 324 030 33,60%
November 100800 | 59226 | 160 026 214 148 374 174 42,80%
December 45722 | 63546 | 109 268 222 093 331 361 33,00%
Rok 62 688 | 527 143 | 430470 | 1 020 301 2 509 051 3529 352 28,90%




Vychodiskovy stav — bilancia spotreby elektriny

Prevadzkové ukazovatele na COV za rok - produkcia elektriny

mZP (kWh)  OBP(kWh)
— 200000
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Vychodiskovy stav — analyza spotreby elektriny

Meranie odberu na vel’kvych spotrebiCoch — zavitovkové Cerpadla
na vstupe splaskov do COV — merna spotreba elektriny
pri zatazeni na 30 % bola o 17 % horSia ako pri vykone nad 60%

- prevazna doba prevadzky pri malom zat’azeni!!!

Vykonové charakteristiky skrutkového cerpadia
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Vychodiskovy stav — analyza spotreby elektriny

Meranie odberu na velkych spotrebiCoch — duchadla,
10-driové meranie prevadzky — vobec nebolo vyuzivané
duchadlo napajané cez frekvencny menic, aj ked potreba
vzduchu bola velmi rozdielna vzhladom na rozkolisané
prietoky — zla konfiguracia riadenia!!l

Z r6znych merani na dalsich spotrebiCoch a poCas
prevadzkovej doby bolo spracované rozdelenie spotreby
elektriny podla ucelu.
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Vychodiskovy stav — rozhodujuce spotrebice elektriny

Celkovy Jednotk. Celkovy Poznamka
pocet vykon vykon
Nazov ks kw kw
Zavitovkové cerpadlo na pritoku 5 160 800
Duchadlo aktivacie 4 132 528
Duchadlo pre lapa€ piesku 3 18,5 55,5
Mamutové Cerpadla v lapaci piesku 4 5,5 22
Cerpadlo prebytoéného kalu 2 30 60
Miesadla v aktivacénych nadrziach 24 3 72
Zavitovkové éerpadlo v CS VK 3 43 129
Cerpadlo zahusteného kalu 2 18,5 37
Cerpadlo velkej recirkulacie kalu 4 30 120
Plynovy kompresor 2 22 44
Lis CENED (subor pohonov) 1 17 17
30 0,125 3,75 stara sustava
27 0,4 10,8 nova sustava
Vonkajsie osvetlenie - vybojky 38 0,07 2,66 nova sustava
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Vychodiskovy stav — rozdelenie spotreby elektriny

Rozdelenie spotreby elektrickej energie
v priemernom roku podfla ucelu m Cerpanie vody

6,0% 11,8%

B Mechanické

8’ 2% 2, 8% Cistenie

4.3% O Prevadzka
’ duchadiel
2,0% . .
B Cerpanie

vratného kalu

B Prevadzka
aktivacnych
alové a
30: 8% plynové
hospodarstvo
@ VonkajSie
osvetlenie

12,7%

14, 6% O AB, archiv a
6,7% dielne

O Ostatné
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Vychodiskovy stav — analyza produkcie a spotreby

paliv
Kal do Pomer Produkcia bioplynu
Cistena vyhnivacej kalu k merna z merna z
voda nadrze vode celkova | vody kalu

mesiac tis. m3 m3 m3/m3 | m3 m3/m?3 m3/m?3
Januar 1419,7 14 136,0 0,0100 | 53310 0,038 3,77
Februar 1115,3 11 102,0 0,0100 | 56 000 0,050 5,04
Marec 1597,0 18 779,8 0,0118 | 60 868 0,038 3,24
April 1725,8 13 101,0 0,0076 | 75212 0,044 5,74
Maj 1371,6 5 880,7 0,0043 | 54455 0,040 9,26
Jun 1236,8 7 023,0 0,0057 | 59629 0,048 8,49
Jul 916,5 7 483,4 0,0082 | 53938 0,059 7,21
August 1015,8 7 483,4 0,0074 | 51138 0,050 6,83
September 772,0 6 672,0 0,0086 | 57 148 0,074 8,57
Oktober 810,3 6 550,3 0,0081 | 69588 0,086 10,62
November 840,4 7 164,0 0,0085 [ 55101 0,066 7,69
December 864,3 11 253,0 0,0130 | 63293 0,073 5,62
Rok 13 685,7 116.628,6 0,0085 | 709 680 | 0,052 6,08
= o -

LY s N i



Vychodiskovy stav — analyza produkcie a spotreby paliv

Prevadzkové ukazovatele COV za rok

— Cistend voda —o—Memnd produkcia bioplynu
- 2000 0,10
< B 1009 _
: — + 008 = >
2 1500 1 _ B [0% £ 3
s _ m 1006 o>
o 1000 + L4 4 +005 =2
- o e fou sa
o 500 | 1003 o2
2 1002 > E
2 + 0,01
© 0 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
— Cistend voda 1420 | 1115 11597 | 1726 | 1372 | 1237 1916,5 1016 | 772 [810,3|840,4 864,3
——Merna produkcia bioplynu | 0,038 0,050 0,038 0,044 0,040 0,048/ 0,059/ 0,050 0,074 0,086 0,066 | 0,073
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Vychodiskovy stav — analyza produkcie a spotreby paliv

Urcita Cast energie obsiahnutej v bioplyne sa spotrebovava

na vyrobu tepla, ktoré je potrebné na ohrev kalu vo vyhnivacich
nadrziach — vlastna spotreba (vyrazna zavislost od teploty
vstupujuceho kalu)
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Vychodiskovy stav — analyza prevadzky
energetickeho zdroja

Prevadzkové ukazovatele na COV za rok - produkcia tepla

| 0 BP (kWh) m ZP (kWh) |
it QQB I e T . I — T T R B ..
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

W ZP (kWh) [390 555374 138|236 370|128 043| 73 620 |119 709|115 949 154 265| 85 682 |198 395200 696|216 790
O BP (kWh) [120 252185 095255 801|299 0601206 552|251 400|127 214|133 759193 461401 868|178 585249 142

Mesiac

Teplo (kWh)

Prevadzkové ukazovatele na COV za rok - produkcia tepla
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Vychodiskovy stav — analyza prevadzky
energetického zdroja

Energeticky zdroj pozostavajuci z kotolne a strojovne
kogeneracie priniesol za jeden rok usporu v nakladoch
na nenakupenu elektrinu vo vysSke cca 45 tis. €

Vyskytli sa tu vSak anomalie. Napriklad v lethom obdobi
bola prevadzkovana KGJ na zemny plyn. Teplo, ktoré
vyprodukovala, nebolo kam umiestnit’, pretoze ho bolo
dostatok z KGJ, ktora bola napajana bioplynom.

Takto vyrobena elektrina bola drahsia oproti nakupovanej
o cca 1/3!!!
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Vychodiskovy stav — analyza spotreby tepla

Bilancia tepelnych strat vykurovanych objektov

Identifikacia Tepelné straty (kW)
Prevadzkovo — administrativna budova €.1 48
Archiv 35
Dielne, sklady 32
Objekt &. 6 — Cerpacia stanica splaskovych vod 152
Kalové a plynové hospodarstvo 105
Lisovanie kalu 29
Strojovha KGJ a rozdelovaci objekt 40
Garaze 78
SPOLU 519

Podstatnou okolnost'ou je to, ze v ziadnom objekte nie je mozné regulovat’
dodavku tepla do vykurovacej sustavy na vstupe do objektu. Znamena to, ze
spotreba je taka, aku odberovu charakteristiku ma tato sustava stavebného

objektu.
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Vychodiskovy stav — analyza spotreby tepla

Rozdelenie spotreby tepla v priemernom roku

B Ohrev kalu B Vykurovanie O Ohrev TUV @O Straty vrozvodoch O Teplo nepotrebné

0,4% 1,3%
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Navrh uspornych opatreni

Organizacné (bez nakladove) opatrenia
Priebezny energeticky manazment prevadzky:

» zlepSenie vyuzivania informacii z nainStalovanych prevadzkovych
meracov,

« optimalizacia algoritmov riadenia,

« zlepSenie komunikacie medzi investicnym oddelenim a prevadzkovymi
pracovnikmi pre optimalizaciu nakupu prevadzkovych zariadeni,

» zavedenie systému informovania prevadzkovych pracovnikov
0 moznostiach racionalneho pouzivania jednotlivych energetickych
meédii.
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Navrh uspornych opatreni

Organizacné (bez nakladoveé) opatrenia
Vymena nefunkénych linearnych Ziariviek.

Zmena algoritmu nasadzovania duchadiel v aktivacii, viac
vyuzivat duchadlo s FM.

Uspora 108 MWh a cca 12,5 tis. €/rok

Zmena prevadzkovania KGJ v lethom obdobi, vytesnenie
spotreby ZP na vyrobu drahej elektriny.

Uspora cca 11,3 tis. €/rok
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Navrh uspornych opatreni

Nizko nakladove opatrenia

Instalacia regulaénych uzlov na UK, odstavenie vykurovania
v neprevadzkovanych objektoch alebo ich ¢astiach, repasacia
riadiaceho systému vyroby a dodavky a spotreby tepla

Znizenie spotreby ZP o 323 MWh/r
Uspora nakladov vo vyske cca 14 tis. €
Investi¢né naklady 21,5 tis. €

Jednoducha navratnost’ 1,53 roka
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Navrh uspornych opatreni

Nizko nakladove opatrenia

Zmena pohonu na zavitovkovom €erpadle YBA 1500 previnutim
suéasného pohonného elektrického motora tak, aby ho bolo
mozné prevadzkovat’ pri suc¢asnych otaékach a poloviénych
(zmenou poctu polov). Pri poloviénych otackach bude energeticka
naroénost’ v porovnani so su¢asnym stavom pri uvedenom
priemernom prietoku o cca 15 % nizsia.

Znizenie spotreby elektriny o 144 MWh/r
Uspora nakladov vo vyske cca 17,34 tis. €
Investi¢né naklady 13,9 tis. €

Jednoducha navratnost’ 0,8 roka
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Navrh uspornych opatreni

Nizko nakladove opatrenia

Vymena brany na objekte .6 — ZCS — derava a netesna, resp. stale
pootvorena

Znizenie spotreby ZP o 25 MWh/r
Uspora nakladov vo vyske cca 1,05 tis. €
Investi¢né naklady 4,38 tis. €

Jednoducha navratnost’' 4,16 roka
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Navrh uspornych opatreni

Vysoko nakladove opatrenia
Zavedenie systému monitoringu a targetingu (M&T)

Zavedenie a pravidelné vyhodnocovanie dosahovanych vysledkov
je viazané aj na investiciu do centralizacie merania.

Znizenie spotreby elektriny o 201 MWh/r
Znizenie spotreby ZP o 95,3 MWh

Uspora néakladov vo vyske cca 27,7 tis. €
Investi¢né naklady 81,1 tis. €

Jednoducha navratnost’ 2,93 roka
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Navrh uspornych opatreni

V/ysoko nakladove opatrenia

Intenzifikacia produkcie bioplynu a instalacia novej kogenera¢nej
Jjednotky

Jedna sa CiastoCnu repasaciu zariadenia  systému vyhnivania
s vyuzitim druhej vyhnivacej nadrze ako druhého stupna vyhnivania.
Zamerat sa na moznost zahustovania kalu pre vyhnivanie pridavanim
vhodného biologického materialu napr. z polfnohospodarskych
podnikov. Tento pridavat v kontrolovanom mnozstve do zahustovacej
nadrze, aby doslo k premie$aniu s prebytonym kalom z COV.

Znizenie nakupu elektriny o 1 681 MWh/r
Znizenie spotreby ZP o 2 060 MWh
Uspora nakladov vo vyske cca 280 tis. €
Investi¢né naklady 597 tis. €

Jednoducha navratnost’ 2,13 roka
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Variant €.1 suboru uspornych opatreni

Uspora ' ' ,
energie, Uspora Uspora Uspora
nahrada nakladov nakladov nakladov Jedn.
nakupu na energiu | na udrzbu celkom Investicia | navratnost
P.
¢. | Opatrenie MWh/rok | tis. €/rok tis. €/rok | tis. €/rok tis. € roky
Zmena algoritmu
nasadzovania duchadiel
1 | v aktivacii EE 108 12,5 12,5 1
Zmena prevadzky KGJ
2 | TEDOM ZP 226 1,3 11,3 1
Inétalé’cia regulaénych
3 | uzlov UK a zdroja ZP 3224 141 14,1 21,5
Zmena pohonu na EE
4 | cerpadle YBA 1500 144,5 17,3 0 17,3 13,9
Vymenva brany na objekte | ZP 1,90
5| ¢.6.2ZCS 25,2 1,05 1,00 21 4
Intenzifikacia produkcie Nahr. 1681
bioplynu a instalacia nakupu
KGJ EE 201,7 0 280,0 597
uspora 2 055,8
6 ZP 78,3
Uspora el. energie 252,5
Uspora ZP 2629,4 | 336,2 1,0 337,2 639,3




Variant €.2 suboru uspornych opatreni

Uspora Uspora ] ]
energie, nakladov Uspora Uspora Jedn.
nahrada na nakladov nakladov navrat
nakupu energiu | na udrzbu celkom Investicia nost’
Opatrenie MWh/rok | tis. €/rok tis.€/rok tis.€/rok tis.€/rok roky
Zmena algoritmu nasadzovania
dichadiel v aktivacii EE 108 12,5 12,5 1
Zmena prevadzky KGJ TEDOM ZP 226 1,3 1,3 1
Instalacia regulaénych uzlov UK
a zdroja ZP 322,4 14,1 0,0 14,1 21,5
Zmena pohonu na ¢erpadle YBA | EE
1500 144,5 17,3 0,0 17,3 13,9
Vymena brany na objekte ¢.6. ZP
ZCS 25,2 1,1 1,0 21 44
Intenzifikacia produkcie nahrada 1681 202
bioplynu a instalacia KGJ nakupu 1,98
EE 0 280 597
uspora 2055,8 78,3
ZP
Instalacia systému MaT uspora 200,7
EE 241
N 27,7
uspora 95,30
ZP 3,6 81,06
Uspora el. energie 3452
Uspora ZP 2 498
Znizenie nakupu 1681 363,9 1,0 364,9 720,4
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Variant ¢.1 suboru uspornych opatreni

Diskontovany Cash Flow projektu - variant 1
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Variant €.2 suboru uspornych opatreni

Diskontovany Cash Flow projektu - variant 2
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Environmentalne vyhodnotenie variantov opatreni

Variant 1 Pred Po Rozdiel
t/r t/r t/r t/r

Tuhé latky 1,05 0,24 0,815 77,3%
SO2 4,24 0,97 3,27 77,1%
NOXx 1,43 0,29 1,147 80,0%
CO 0,31 0,05 0,253 82,6%
CO2 1551,26 302 1249,5 80,5%
Variant 2 Pred Po Rozdiel
Tuhé latky 1,05 0,22 0,834 79,1%
SO2 4,24 0,82 3,42 80,7%
NOXx 1,43 0,61 0,822 57,4%
CO 0,31 0,19 0,112 36,6%
CO2 1551,26 732,09 819,2 52,8%
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Vysledky ekonomického vyhodnotenie variantov opatreni

Znizenie Investicné Diskontovana
prevadzk. naklady | Zivotnost | Jednoducha doba
nakladov celkom opatreni | navratnost navratnosti IRR NPV
Variant tis. € tis. € rok rok rok % tis. €
1 336 639 15 1,90 1,98 53,8 | 3403
2 365 720 15 2,0 2,06 53,6 | 3645
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Vyber optimalneho variantu

Vyber optimalneho variantu je urobeny pomocou viacerych
hodnotiacich kritérii (hl'adisk):

ekonomické hladisko
environmentalne hladisko
technické hladisko
prevadzkové hladisko
legislativne hladisko

hladisko uzitkovej hodnoty
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ZAVER

Pre realizaciu je vyhodnejsi variant 2, v ktorom je zahrnuta a;
realizacia systému M&T. Pri vypocCte bola uvazovana miera
uspor na dolnej hranici, ale jeho dobrym nastavenim

a prevadzkovanim je mozné dosiahnut aj vyssie uspory.

Celkovo je mozné konstatovat, Zze navrhované racionalizacné
opatrenia maju v sebe vysoky potencial uspor energie, ale
hlavne nakladov na jej zabezpecenie.

KedZe naklady na energetické zabezpedenie prevadzky COV
su podstatné, je mozné takymto sp6sobom vyrazne zlepsit jej
hospodarnost.
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DAKUJEME ZA POZORNOST!

Ing. Pavol Kosa
Slovenska inovaéna a energeticka agentura
odbor legislativy, metodologie a vzdelavania
pavol.kosa@siea.gov.sk
+421 905 540 861

Ing. Roman Uhrina
Slovenska inovaéna a energeticka agentura
roman.uhrina@siea.gov.sk

e N v v /\
(Cmmyy 2 o
‘L’ti ' ENERGIOU KON](OJ:{REAEI(\;:?S;R(;’ANOST

<X 7> Odborné eueger‘kté poradenstio AHOSPODARSKY RAST



