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Nizkoenergeticky bytovy dom v Tvrdosine

‘—‘

Hlavnym cielom (r. 2 007)
* navrh stavebnej podstaty budovy a
* techniky prostredia tak,

* aby budova splfala poZiadavku na
nizkoenergeticku budovu.

budova s potrebou na celkovu dodanu energiu

v intervale 30 az 50 kWh/m2



Bytovy dom Tvrdosin
* 3 trojizboveé byty s KK
* 3 dvojizbove byty s KK
=0 Nosny systém:
* vnutorné steny hr. 250 mm
i * obvodove steny beton 200 mm
~ * zb stropy 200 mm




Pohlad zapadny a vychodny




Pohlad juzny
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Pohlad severny
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Ekonomické ukazovatele vystavby BD
—_—_____________________

Podlahova plocha budovy (vyhl. 311/2009 Z.z.): 717,9 m2
UZitkové plocha 2-izbového bytu - 62,58 m2

UZitkové plocha 3-izbového bytu - 78,15 m2

Cena bez DPH: 563 807,18 EUR,

DPH: 107 123,36 EUR,

Cena s DPH: 670 930,54 EUR t.j. 20 212 453,0 SK

Cena zahfia:

SO 01 - Bytovy dom - 6 b.j.
SO 02 - Komunikacie

SO 03 - Pripojka vodovodu
SO 03 - Pripojka kanalizacie
SO 05 - Pripojka plynu

SO 06 - Pripojka NN

SO 07 - Pripojka SLP

SO 08 - Sadoveé upravy



Ekonomické ukazovatele vystavby BD
—_—_____________________

Celkova podlahova plocha - 558,0 m2 (uzitkova plocha bytov)
Konstrukcna vyska -29m

Naklady na jednu bytovu jednotku: 111 821,75 EUR

Naklady na 1 m2 uzitkovej plochy bytov: 1 202,38 EUR/m2 *

* Naklady na podzemné podlazie dosahovali podla zhotovitela cca 12 %
nakladov. V pripade, ze by nebolo realizovane podzemné podlazie naklady
na 1 m2 uzitkovej plochy bytov by dosiahli 1058 EUR,



Obvodova stena

povrchova vrstva tenkovrstva 0,003 m

omietka exter. R = 8,637
zateplenie sedym polystyrénom 0,270 m m2.K/W

Neopor

lepiaca vrstva 0,005 m U=0,114
betonova nosna stena 0,200 m W/(m2.K)

omietka interiér 0,010 m



Okna bytov
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dreveny europrofil V92 Ut = 1,0 W/(m2.K),
izolacne s trojsklom AGC 4-14-4-14-4 plnené Ar,
distancny profil TGl Ug = 0,6 W/(m2.K),
g-hodnota zasklenia g = 0,5.

| STN EN ISO 10077-1 tab. F.4
Uw = 0,8 W/(m2.K),
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Udinna ¢ast

Mineralna vina 0,400 m R =9,67 m2.K/W
Zelezobetdn 0,200 m

Vnatorna omietka 0,010 m U=0,102 W/(m2.K)
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Naslapna vrstva podl'a icelu miestnosti
cementovy poter

lepenka

mineralna vina

zelezobetonova stropna doska

penovy polystyrén

0,005 m
0,05 m
0,005 m
0,04 m
0,2 m
O,1m

Strop nad suterénom

R = 3,81
m2.K/W

U=0,241 W/
(m2.K)



Vykurovaci systéem
—_—

* dvojtrubkovy vykurovaci systém,
* s teplotovym spadom At = 10 K (65/55 oC max.).

T . i‘% |
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Zdroj tepla:
kondenzacny kotol VIESSMANN VITODENS 300 — 26
menovity vykon (80/60 oC) 4,7 — 23,7 kW



Odovzdavaci systém
—_—————
* doskove vykurovacie telesa Korad
* ventil Kompakt, stredové pripojenie telies zo steny,
* v kupelniach su trubkove vykurovacie telesa
* regulacne armatury Heimeier a termostatické hlavice
Honeywell.




Vetranie s rekuperaciou tepla
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rekuperacna jednotka SYSTEIMAIR

S doskovx’m vx’mennl’kom teEIa

typ jednotky VR 700 E
max. prietok vzduchu /700 m3.h-1
elektricky prikon 2x230 W

elektricka dohrevna viozka 1,67 kW/16A
aktualny prietok vzduchu 505,5 m3.h-1
elektricky prikon 240 W (bez elektrodohrevu)
ucinnost rekuperacie 74 %




Priprava teplej vody
—_—

v bivalentnych zasobnikovych ohrievacoch TV
VIESSMANN VITOCELL 100 B s podporou solarneho
dohrevu. V pripade nedostatku sineCnej energie je

TV dohrievana plynovym kotlom ako prednostny
ohrev trojcestnym prepinacim ventilov priamo na kotly.

priprava TV, solarna regulacia Viessmann Vitosolic 200



solarne kolektory HELIOSTAR TS 330
G0

typ kolektora HELIOSTAR TS 330
absorbcna plocha 1,78 m2

slnecna absorbivita 0,94

tepelna emisivita 0,17

opticka u€innost 80 %

stagnacna teplota 178 oC

pocCet kolektorov 10



Kolaudacia BD — oktober 2 010




Hodnotenie realizacie BD
‘—‘

» overovanie meranim

» kontrola homogenity a TM termoviziou |. 2 011
» overenie prievzdusnosti BD

» vyhodnotenie Udajov z prevadzky

» vykurovacej sezony 2010/2011 a 2011/201
> energeticka bilancia



Termovizna diagnostika nehomogenity obv. plasta
zvonka — juzna fasada
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-30.6°C

Pri vonkajsej teplote vzduchu -1°C a
relativej vihkosti vzduchu 85 %
Teplotny rozdiel D1 na obv.stene - A8 =0,5 (°C)




Vychodna fasada
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Termovizna diagnostika nehomogenity obv. plasta

zvnutra — juzna fasada 1. NP.
O
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o1l Obyvacia izba -
I vonkajsi spodny kut
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. 18.59°C

Teplotny rozdiel medzi spodnym kutom a obv.stenou
- A8 =1,8 (°C)



3i byt na 1. NP.
—_—



3i byt na 1. NP.




Overenie prievzdusnosti
—_—________________




Osadzovaci panel s otvorom pre

nasavanie (odsavanie) vzduchu
—_—
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Statistické spracovanie
_




Vysledky merania
—_—

* Po jednom roku od odovzdania budovy
* 3ibytna 1. NP.

* Vymena vzduchu pri pretlaku 50 Pa je:
—n50 =1,94 1/h

* Vymena vzduchu pri podtlaku 50 Pa je:
* n50 =2,251/n



Nameraneé energetické ukazovatele EHB

VeliCina

Spotreba zemného plynu
od 1. X. do 31. V.

Spotreba energie na
vykurovanie

Spotreba energie na
pripravu teplej vody
kotlom

Solarny systém dodavka
do systemu

Dodana energia plyn
Dodana energia elektrika
Celkova dodana energia

Primarna energia

Prevadzkové
hodnotenie
2010/2011 v
kWh/(m2.rok)

3 238,123 m3

34,44

8,49

4,855

42,94
4,03
46,97
58,51

Prevadzkové
hodnotenie
2011/2012 v

kWh/(m2.rok)

2 633,01 m3

24,56

10,36

4,648

34,92
4,68
39,60
51,51



CSpotreba energie v 2i bytoch }

12/14/12
12/14/12 ‘
%
12/14/12
12/14/12 <

A

D 12/14/12



Kumulovana spotreba energie na vykurovanie za
dve vykurovacie sezony v 2i bytoch



; , Prevadzkové Prevadzkové
Normalizované

Veliéi hodnotenie hodnotenie hodnotenie

elicina b _% 429 K.gery 201012011 2011/2012
B ' D= 4579 K.den D= 4579 K.den

Potreba/spotreba

energie na

vykurovanie 22,9 34,44 24,56

Potreba/spotreba

energie na OPV 15,2 8,49 10,36

Dodana energia plyn 34,7 42,94 34,92

Dodané energia 3.4 4,03 4,68

elektrika

Celkoyé dodana 38,1 46,97 39,60

energia

Primarna energia 47,7 58,51 51,51

Energeticka trieda A B B



EPBD recast - formulacie

Vzdy ked je to doblezité pre vypocet, berie sa do
uvahy pozitivny vplyv tychto aspektov:

a) miestne podmienky solarnej expozicie, aktivne
solarne systémy a ostatnée vykurovacie a
elektricke
systémy zalozené na energii z obnovitelnych
zdrojov;




DELEGOVANE NARIADENIE KOMISIE (EU) €. 244/2012
0 16. januara 2012, ktorym sa doplna smernica EPBDr

Usmernenia sprevadzajuce delegované nariadenie Komisie (EU
C. 244/2012 zo 16. januara 2012, ktorym sa doplna smernica
Euréopskeho parlamentu a Rady 2010/31/EU

Pri vypocCte EHB

vyroba energie na mieste s vyuzitim miestne dostupnych
obnovitel'nych zdrojov energie sa nhepovazuje za sucast’
dodavanej energie,

potreba zmenit' v norme EN 15603:2008 systémovu hranicu.

¢1.3.3.4 ...na narodnej urovni sa méa rozhodnut’, éi OZE
vyrabana na mieste sa zapocita alebo nezapocita ako
cast’ dodanej energie.




-hergetické toky v budove - prezentacia foriem energit

—_—

[Potreba tepla ] Potreba energie\ Dodana energia 1 (Primarna energia\
Energy need | Energy use ) Delivered energy | | Primary energy |
OZE v mieste
bu
_ Dodana energia
Potreba tepla: otreba energie plyn Primarna
vykurovanie (Plyn..): IO :
chladenie vykurovanie ehergia,
OPV OPV (dodavana)
_ Dodana energia
Potreba energie elekirika
(elektrika):
chladenie
osv,etlenle A OZE N
vlastna spotreba :
"\ elektrika —,
el. energic .y /
primarna energia

spotrebovana

na mieste odvadzana do siete



J—————— 1 - Incident solar radiation

---------- 2 - Captured solar radiation
po——— 3 - Panel output
= — 4 - Thermal solar output
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* ak solarny panel doda do systému OPV 4 kWh/(m2.a)
* kotol dohrieva vodu, tak ze potrebuje = 6 kWh/(m2.a)

Kol'ko je dodana energia na OPV ??7?
* podla vyhl. 311/2009 Z.z.
* podla EPBDr, vyhl. k zakonu 300/2012 Z.z (364/2012 Z.z.)



Cenove efektivna spotreba

metoda sucasnej hodnoty (net present value NPV) '
udava cenu energeticky uspornych opatreni
obnovitelné zdroje energie NPV zvysuju .....

@ A R

q:J - Smernica EPBD-r

5 Varianty s ~uklada Clenskym Statom EU

< % ' vytvéarat fondy na podporu

=~ : , .

SN 3 i energeticky uspornych

> £ : ° VVChOd'Skog opatreni v sektore budov

ER UD:> ' Ustanovenia tejto smernice

x > ., 3 2 e = s

f’u 1 hakladové | nebrania cl,en_skym statqm

2 2 R ' poskytovat’ stimuly, ktore
:optimum | N .
: prekracuju nakladovo optimalne
y > _Urovne. |

nZEB Primarna energia
kWh/m2



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Overenie prievzdušnosti
	Osadzovací panel s otvorom pre nasávanie (odsávanie) vzduchu
	Štatistické spracovanie
	Výsledky merania
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Cenove efektívna spotreba energie a OZE

