Environmentalna efektivna a obnovite’na energetika
13. — 14. jun 2012, Grand hotel Bellevue, Horny Smokovec

Su vSetky opatrenia na zniZovanie emisii
znecist’ujucich latok energeticky efektivne?

Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc.
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Velké zdroje - emisné limity

»  Priloha . 4 k vyhlaske €. 356/2010 Z. z.

1.8 STACIONARNE ZARIADENIA NA SPAI'OVANIE PALIiV SO SUHRNNYM MENOVITYM TEPELNYM
PRIKONOM > 50 MW

1.8.1 Tuhé paliva

1.8.1.1 Emisné limity

Standardné stavové podmienky, suchy plyn, O, ref: 6 % objemu
Ak vzhladom na vlastnosti paliva nemozno dosiahnut emisny limit
SO, vyjadreny ako hmotnostna koncentracia, plati stupen
Podmienky platnosti emisnych limitov | odsirenia za ustanovenych podmienok.
Emisné limity pre dalsie ZL sa neustanovuju a neuplainuja sa ani
vSeobecné emisné limity. Pritom vSak treba vyuzit dostupné opatrenia
s ohladom na primeranost nakladov na obmedzenie ich emisii.
Menovity tepelny prikon [MW] Emisny limit [mg/m?|
od do TZL | so, | NO, | co | Toc
Zariadenia uvedené v bodoch 1.2.1 + 1.2.2 + 1.2.3
> 50 < 100 100 2 000, 200" 600, 1 2007 250 50
2 000 - 400°) -
> -4
> 100 < 500 100 800%), 200Y 600. 1 200%) 250 50
=500 50, 100 %) 400. 8007, 500, 6007, 250 o0
B ' 1 2007
od 1. januara 2016 A
5 20052507)
=500 - 50, 100 7) . 250 50
1 2007
Zariadenia uvedené v bode 1.2.4
=50 =< 100 50 250 50
> 100 < 300 30 250 50
=300 - 30 250 50
1) Plati pre spalovanie biomasy.




Velké zdroje - emisné limity
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1.8.3 Plynné palivi
1.8.3.1 Emisné limity

Podmienky platnosti emisnych limitov

Standardné stavové podmienky, suchy plyn,
0, ref: 3 % objernu

Drub palive Menovity tepelny prikon [MW] Emisny limit [mg/m’]
od do TZL S0, NO, | CO

Zariadenia uvedené v bodoch 1.2,1 + 1.2.2 + 1.2.3
Vicobecnc =560 — b 36 200 100
ﬁﬁ;’jﬂﬁfﬂ'}; plyny > 50 - 5 5 300 | 100
Rafinérske plyny =0,3 - 5 100 200 100
Priemyselné plyny >0.3 - 5. 10%).50% 35. 8004 200 100
Zariadenia uvedené v bode 1.2.4
Vieobecne = b0 - 5 35 200 100
Zemng plyn =5l =300 o 35 150 100

> 300 - 5 35 100 100
ﬁfl{;?;cllli::;; plyny 280 N S 2 200 100
Rafinérske plyny =50 - 5 35 200 100
Priemyselné plyny > 50 - 5, 10", 30% | 35, 400%, 200° | 200 | 100




Technologie znizovania emisii SO, a NO,

 primarne technologie znizovania SO, - znizovanie obsahu siry v uhli:
» fyzikalna separacia (vypierka) - vysokeé energetické straty, vysoké naklady,
» chemicka separacia — technologicky komplikovane, ekonomicky narocne,
» tlakoveé splynovanie — ucinnost do 70 %, ekonomicky narocne,
» sekundarne technolégie znizovania SO, — odsirenie spalin:
* regeneracné — aktivna latka sa po reakcii s oxidom siriCitym regeneruje
a vracia sa spat do procesu,
* neregeneracné — aktivna latka reaguje s oxidom siriCitym na dalej
vyuzitelny alebo nevyuzitelny produkt a do procesu sa uz nevracia,
* mokré — SO, sa zachycuje do kvapaliny alebo vodnej suspenzie aktivne;
latky,
 polosuché — aktivna latka je vo forme vodnej suspenzie vstrekovana
do prudu spalin, kvapalina sa odpari a vysledny produkt reakcie sa v tuhej
faze zachyti na filtri,

* suché — SO, reaguje s aktivnou latkou v tuhej faze. 1




Technologie znizovania emisii SO, a NO,

 primarne technologie znizovania NO,- znizenie tvorby NO, v spalovacom
procese:
 konstrukcnée upravy kotlov,
 konstrukcné upravy horakov,
» fluidné spalovanie (vhodné aj pre znizovanie emisii SO,),
- sekundarne technologie znizovania NO,:
* selektivna katalyticka redukcia (vstrekovanie amoniaku, prechod
cez katalyzator, vznik dusika a vody) — vysoka ucinnost odlucenia,
vysokeé investiCné naklady.




Sucha metoda odsirenia - NID

Systéem pre odstranenie spalin NID predstavuje suchu metodu odsirenia
(DFGN), ktora je zalozena na reakcii SO, s Ca(OH), vo vlhkom prostredi.

Metddu mozno charakterizovat’

* nizSimi investicnymi nakladmi,

* NizSou spotrebou energie,

* malymi narokmi na udrzbu,

* vySSou ucinnostou odsirenia,

* vysokou vstupnou koncentraciou SO,

* moznostou pouzitia réznych reagentoy,

* mieSanim reagentu, vody a recirkulovaného produktu mimo hlavného tahu

spalin.




Sucha metoda odsirenia - NID
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Investicie

Tepelny vykon zdroja
Odsirovany objem spalin
Stupen odsirenia
Celkove investicie

Merné investicie

200 MW

375 tis. m3/h
75 %

21,06 mil. €
105,3 tis. €/MW




Hodnoty odsirenia

Koncentracia SO, pred odsirenim 1 500 mg/m?3
Koncentracia SO, za odsirenim 280 mg/m?

Stupen odsirenia 81,4 %




Spotreby surovin a energii

RocCna spotreba elektriny
Rocna spotreba CaO

Rocna spotreba tepla

8142 M\Wh
3278t

zanedbatelna
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Rocné bilancie ZL pri prevadzke NID

Hmotnostna koncentracia SO, pred odsirenim
Hmotnostna koncentracia SO, po odsireni
Menovity objemovy prietok spalin

RocCna vyroba elektriny na TG

RocCna vyroba tepla na kotloch

Priemerny rocny sumarny vykon kotlov

RocCné vyuzitie menovitej kapacity odsirenia
Rocné mnozstvo emisie SO, za odsirenim
Rocné mnozstvo emisie SO, pred odsirenim

Rocna uspora emisii SO,

1500,0
280,0
375 000,0
89 803,0
734 4444
83,8

0,419
385,6
2 065,6
1 680,0

mg/m3
mg/ms3
m3/h
MWh/r
MWh/r
MW

t/rok
t/rok
t/rok
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Vlastna spotreba elektriny pri prevadzke NID

RocCna vilastna spotreba elektriny pre NID 8 142,0 MWh/r
Podiel vlastnej spotreby elektriny pre NID z vyrobene;

elektriny 9,1 %

Vo finanCnom vyjadreni 936 330,0 €/r
Merné naklady v elektrine na znizenie emisii SO, o 1t 557,3 €/t
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Zvysenie tvorby sklenikovych plynov

Obsah CO, v spalinach
Merna hmotnost CO,

Rocné zvysenie emisii CO,

8,64 %
1,98 kg/m3
26 047,5 t/rok
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Porovnanie: prinosy < zat’aze

Rocna uspora emisii SO,

I

Rocné zvysenie emisii CO,
RocCné zvysSenie spotreby elektriny
Narast prevadzkovych nakladov na energie

InvestiCné naklady

1 680,0 t/r

26 047,5 t/r
8 142 MWh/r
936 330 €/r
21,06 mil. €
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Zaver

>

prinosy z ekologizaCnych opatreni su spojené s vysokymi investiCnymi
nakladmi,

prevadzkoveé naklady na ekologizacné opatrenia su znacné (ako

na vstupné suroviny, tak aj na energie),

ekologizaCné opatrenia na jednej strane prinesu znizenie emisii
znecistujucich latok, na druhej strane vSak spb6sobia podstatne vyssi

narast tvorby sklenikovych plynov.

Aké su globalne riesenia?
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Nakujem za pozernost’

Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc.
jozef.soltes@nesbb.sk




