SKUSENOSTI S PREVADZKOU
TEPELNYCH SOLARNYCH
SYSTEMOV NA SLOVENSKU

33. Konferencia priemyselnych energetikov

Konferencia energetikov velkého a malého priemyslu,
sektoru sluzieb, miest a obci

25. - 26. oktobra 2011

Horsky hotel Podjavornik, Papradno
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SKUSENOSTI S PREVADZKOU TEPELNYCH
SOLARNYCH SYSTEMOV NA SLOVENSKU

Hodnotené solarne systéemy na Slovensku:

o Ustav na vykon trestu odfiatia slobody
v Zeliezovciach,

o Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

o Bitunok na Otvorenom oddeleni Sabova v Rimavskej
Sobote
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Usvtav na vykon trestu odnatia slobody
v Zeliezovciach

o Idea vyuzivat slne¢nu energiu
v ustavoch (idealne podmienky
vysoka celoroc¢na spotreba TUV)
vznikla v roku 2005

o Financovanie: Norsky finanancny
mechanizmus a EHP + statny
rozpocet

o Investicia - vratane kotla, horakov,
vyvijacov pary: 767 328 €,
z toho dotacia 739 743 € (96,4 %)

Zeliezovce \ |
(okr. Levice)
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Usvtav na vykon trestu odnatia slobody
v Zeliezovciach

Najvacsi tepelny solarny systém na Slovensku:

i

Typ kolektorov: ploché Heliostar TS-300

PocCet/absorp. plocha: 320 ks/570 m?2

Umiestnenie: terén za ohradovym
murom vaznice
Kolektorové pole: 40 blokov po 8 kusov,

zapojené paralelne
(suprud - Tiechelman)

Orientacia/sklon: juh, 45°
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Usvtav na vykon trestu odnatia slobody
v Zeliezovciach

Predpokladané uspory:

> 35 500 m3 (350 000 kWh/r) zemného plynu,
(60 % z celkového mnozstva doterajsSieho
mnozstva potrebného na pripravu teplej vody)

Technoldgia kotolne:

> novy kondenzacny teplovodny kotol WOLF GKS
Eurotwin K 1250 s tepelnym vykonom 1 250 kW
> povodny ocelovy teplovodny kotol SLATINA typ ﬂl

VVP 1000 s menovitym tepelnym vykonom

1 160 kW s novym plynovym horakom
WEISHAUPT WM-G20/2-A, ZM-LN s nizkymi
emisiami NOx a CO

> priprava teplej vody v teplovodnej
odovzdavacej stanici DANFOSS 1FDRDHW400
> 2 ks zasobniky ohriatej pitnej vody,

objem 16 m3/ks
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

o Idea vyuzivat slne¢nu energiu v
ustavoch socialnej a zdravotnej
starostlivosti (celorocny odber
teplej vody).

o Hospic sv. FrantiSka z Assisi
v Palarikove, projektovany
pre 25 tazko postihnutych klientov
vyzadujucich 24 hodinovu
nepretrzitl starostlivost.

Palarikovo :
(okr. Nové Zamky)
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

On-line monitorovany systém

épecifikum systému: On-line meranie
a vyhodnocovanie dodavky tepla solarnym
systémom, dostupné na: www.palisol.sk

Pocet kolektorov: 8 ks ploché Schuco Premium

Celkova kolektorova plocha: 21,60 m2
Celkova aperturna plocha: 20,08 m?2
Objem solarneho zasobnika: 500 |
Pohotovostny pévodny zasobnik: 400 |
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

On-line monitorovany systém

Umiestnenie kolektorov: markiza/sklon 30°

Spotreba OPV: 1.500 I/den
(nepretrzita spotreba 60 1/0s.)

Pozadovana teplota OPV: 45 °C

Zdroj tepla: samostatna kotolna v objekte,
plynovy kotol

Jestvujuca priprava OPV: 400 | zasobnik

Vypoctové parametre:

Orientacia kolektorov: - 40°0d juhu

Teplota stud. vody vo februar/august.: 8 °C/12°C

Dizka vonkajsich rozvodov: 1m

Dizka vnutornych rozvodov: 15 m

Vyska budovy: 10 m
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

Obr.: Schéma zapojenia
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

Meranie a vyhodnocovanie na stranke www.palisol.sk
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

Meranie a vyhodnocovanie na stranke www.palisol.sk

Predpoklady z dimenzovania v programe T-SOL.:
Celkova energia dopadajlca na kolektorovu plochu: 26,02 MWh/rok
1 295,8 kWh/m?2
Energia dodavana solarnym systémom: 11,64 MWh/rok
579,7 kWh/m?2

Poziadavka min. solarneho energ. zisku

(pri st. dotacii): > 525 kWh/m?

Vysledky:

Dodavka tepla od 1. 1. 2010 do 31. 12. 2010: 7 019,9 kWh/rok
349,6 kWh/m?2

Ocakavana dodavka energie (simulacia v T-Sol): 11 640 kWh/rok

579,7 kWh/m?2
Systém dosiahol v roku 2010 len 60,3 % ocakavaneého vykonu.
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

Meranie a vyhodnocovanie na stranke www.palisol.sk

Teploty na kolektore (°C)
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Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove

Meranie a vyhodnocovanie na stranke www.palisol.sk

Dodavka tepla solarnym systémom
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Bitunok Sabova, Rimavska Sobota

Idea vyuzivat slne¢nu enerclglu v prevadzke! |
s celoroCnou spotrebou teplej vody; o — .

Bitinok - sucast vedlajsieho
polnohospodarskeho hospodarstva
UVTOS Zeliezovce;

o Kapacita 60 odsudenych,
1. napravnovychovna skuplna

o Porazaju sa najma osipané, ale aj ovce Ci
hovadzi dobytok. Rocne sa porazi cca
25000ks oSipanych;

o Ohrev vody je potrebny na umyvanie
masa;

o Pozadovana teplota v umyvacej vani na
bitunku je viac ako 70 °C; ¢

o Kotol na zemny plyn s vykonom 235 kW; A S

o Spotreba zemného plynu sa v zavislosti od \ kg
vyuzitia kapacity bitunku pohybuje od 15 ‘
do 30 tisic m3 rocne.
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Bitunok Sabova, Rimavska Sobota

o Ucel: Ohrev pitnej vody

o Technoldgia: 60 ks vakuovych plochych kolektorov
Heliostar 400V,

2 ks zasobniky, kazdy s objemom

5 000 litrov

o Miesto: Rimavska Sobota - Otvorené
oddelenie Sabova (bitunok)

o Investor: Ustav na,vykon trestu odnatia

slobody Zeliezovce (UVTOS)
o Investicia: 2 386 000 Sk,
z toho dotacia: 2 266 000 Sk
(95 % z investicnych nakladov)
Environmentalny fond
Specifika:
» Vakuove ploché kolektory Heliostar TS400, ktoré

dosahuju vysSiu vystupnu teplotu média
v porovnani so Standardnymi plochymi kolektormi;

» 2 nadrze zapojene do série: prva je prioritna, druha
sa ohrieva len v Case prebytku tepla (V|kendy ked'
nie je odber)
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Bitunok Sabova, Rimavska Sobota

Vstupné udaje pouzité v pocitacovej simulacii prevadzky (program T-Sol):

o Denna potreba (technoldgie + naparovacia vana): 10 m

o Pozadovana teplota: 50 °C Epitvné voda)
70 °C (vana)

o Typ odberu: umyvanie, vyroba

o Teplota studenej vody: 8 -12 °C

o Prevadzkova teplota v naparovacej vani 72 °C

Predpoklady:

o Celkova energia dodavana kolektorovym okruhom bude 66,48
MWh/rok, ¢o predstavuje Usporou zemného plynu 8 352,5 m3/rok.

o Toto Cislo predstavuje 60 — 70 % pokrytie su€asnych energetickych
potrieb technologickej casti (udaje z roku 2006).

o Uspora a pokrytie potrieb sIne¢nou energiou v dalich rokoch bude zavisla
od spotreby plynu s dalsim vyuzitim kapacity bitunku. Ostatne
energeticke potreby zabezpeci sucasny kotol na zemny plyn.
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Bitunok Sabova, Rimavska Sobota

Spotreba zemného plynu (ZP)*:

> vykurovanie priblizne 30 % ... 78 400 kWh/r ZP
> spotreba plynu pre technologiu bitunku 70 % ... 182 940 kWh/r ZP

Dodavka solar: 66,5 MWh/r,
t.j. uspora ZP cca 66 500 kWh/r

(pokrytie 36 % technologickej spotreby)

* po zvyseni vyuZitia kapacity bitunku (porazanie pre Tauris Rimavskéa Sobota)
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SKUSENOSTI S PREVADZKOU TEPELNYCH
SOLARNYCH SYSTEMOV NA SLOVENSKU

o Ustav na vykon trestu odfatia slobody v Zeliezovciach -
dodavatel riadiaceho systému doteraz nedokoncil SW na
vypocet a registraciu vykonovych parametrov

o Hospic Sv. Frantiska z Assisi v Palarikove — systém
dosahuje len 60 % ocakavaného vykonu. Dovod: spotreba
teplej vody nedosahuje predpokladanu uUroven.

o Bitunok na Otvorenom oddeleni Sabova v Rimavskej
Sobote - doslo k obmedzeniu vyuzitia kapacity bitunku.
Systém sa prakticky nevyuziva.
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SKUSENOSTI S PREVADZKOU TEPELNYCH
SOLARNYCH SYSTEMOV NA SLOVENSKU

o Vsetky 3 uvedené instalacie maju spoloc¢ného
menovatela: boli financované z verejnych zdrojov.

o Dosiahnutie deklarovanych parametrov (energeticky
zisk solarnych systémov) v realite zavisi do znacnej
miery od externych faktorov (vyuzitie kapacity
zariadeni na strane spotreby teplej vody).

o Prevadzkovatelom nie vzdy zalezi na plnom vyuziti
systémov.

o Ci sa dosiahne minimalny energeticky zisk kolektora,
deklarovany certifikatmi od vyrobcu, zalezi aj od
rezimu prevadzky systéemu.
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SKUSENOSTI S PREVADZKOU TEPELNYCH
SOLARNYCH SYSTEMOV NA SLOVENSKU

o Dakujem za pozornost.
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